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RESUMO

O ensino de biologia no ensino médio, permite ampliar o entendimento sobre o
planeta, e toda sua biodiversidade, este trabalho tem como foco avaliar o ensino de
biologia no ensino médio, com uma breve introducéo ao Filo Arthropoda, com o foco
principal na classe dos crustaceos. Este trabalho foi realizado utilizando livros do
ensino superior, com base nos mesmos foi feita uma comparagdo com trés livros do
ensino médio com foco na classe crustacea, para avaliar de que maneira o tema é
apresentado nas salas de aula. Neste trabalho foi possivel perceber, que os livros
destinados ao ensino médio abordam de maneira resumida o tema, desta forma cabe
ao professor procurar maneiras de completar as lacunas deixadas pelos livros, em um

ambiente com pouco matéria, para proporcionar o ensino de qualidade.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Ensino Médio. Classe dos crustaceos.
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1 Introducao
1.1 Ensino Médio no Brasil

O Brasil, assim como os demais paises da américa do sul, tem como objetivo
reduzir a grande diferenca no nivel de escolarizacao e conhecimento, que existe entre

eles e os paises de primeiro mundo @,

Nos Anos 60 (1960) e 70 (1970), tanto o Brasil como os paises da américa latina
passavam por um processo de industrializacéo e visando este momento a educacéao
foi baseada em uma educacdo de especializacdo para quem concluisse o ensino
médio pudesse operar tais maquinas para alavancar e manter o ritmo de
industrializacdo dos paises, desta maneira tirando a pressdo e demanda do ensino

superior®).

Hoje o modelo proposto para o ensino médio no Brasil € o oposto daquele
momento, o ensino praticado hoje é generalista desta maneira promove-se 0
desenvolvimento de pesquisa, analise de informa¢fBes e aprender a seleciona-las,

desta maneira aprendendo a criar, ao contrario de apensas operar maquinas @,

1.2 Ensino de Biologia

No Brasil o ensino de biologia se iniciou entre os anos 1960 e 1970 pelos jesuitas
com forte influéncia portuguesa, somente na era Vargas a biologia ganhou destaque

gragas a publicacdo de Almeida Junior que foi batizado de Biologia Educacional @)@,

Sabe-se hoje que o ensino de biologia é extremamente importante pra o
entendimento de outras matérias da grade curricular do ensino médio, como também
para o cotidiano e o convivio social, mas nem sempre foi assim o ensino de biologia
s6 comecou a ser considerado importante a partir do século XX, quando foi inserido

definitivamente @G)*),

No comeco a apresentacao de contetudos néao era de mais facil compreenséo, por

ter uma diversidade muito grande e por que no comeco usava-se basicamente os



nomes cientificos das espécies, para tentar facilitar a compreensao e despertar o

interesse dos alunos comecgaram a usar metodologias alternativas 2G)(®),

No Brasil o ensino de biologia € obrigatorio, a lei que determina as matérias que
devem estar no curriculo escolar € a Lei de Diretrizes e Bases da educacéo (LDB) N.°
4.024/61; O ensino de biologia hoje tem como foco apresentar a importancia de todos
0s seres vivos, demonstrando como se correlacionam e como isso afeta o meio
ambiente e a eles proprios, assim como, mostrar a importancia dos ecossistemas e

alertar sobre as consequéncias do futuro do planeta®®®),



2 Objetivos

o Realizar reviséo bibliogréafica sobre o tema Crustaceos;

e Analisar livros didaticos e formular uma aula para alunos do Ensino Médio com

énfase a Classe Crustacea;

e Preparar um plano de aula sobre o tema com aulas e forma de avaliagao.
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3 Matérias e Métodos

Para este trabalho foram usados livios de ensino superior de zoologia dos
invertebrados, encontrados na Biblioteca Milton Soldani Afonso da Universidade
Santo Amaro (UNISA); Sites de busca como google académico.

Neste trabalho foi utilizado trés livros do Ensino Médio, com o foco no Filo

Arthropoda — Crustacea.

Livro 1: FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia Unidade e Diversidade Vol.2. 1°
Edicdo. Sao Paulo. FDP, 2016.

Livro 2: MENDONCA, Vivian L. Biologia dos seres vivos. Vol.2. 22 edicdo. Sao
Paulo: AJS, 2013.

Livro 3: LOPES Sobnia, ROSSO Sergio. Bio. Vol. 3. 12 edicdo. S&o Paulo:
Moderna, 2010.
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4 Revisao Bibliografica

4.1 Introducéao ao filo Arthropoda

A palavra Arthropoda, vem grego, e seu significado é arthro = articulacdo; podos
= pernas, desta forma, artrépodes sdo animais que possuem pernas articuladas ou
moveis, sdo animais invertebrados; Estes sdo desprovidos de coluna vertebral possui
um corpo mole, alguns usam conchas para sua protecédo (moluscos), outros possuem
exoesqueleto rigido, que fornece protecdo para o animal (crustaceos), e outros
possuem endoesqueleto para a sustentacdo (equinodermos)®).

Os artrépodes sé@o animais desprovidos de esqueleto interno, podendo ter corpo
exteriormente revestido por quitina (polissacarideos que déao rigidez e flexibilidade ao
animal), possui segmentos e apéndices articulados, como por exemplo as asas dos
insetos e pernas dos crustaceos, que servem como meio de locomocédo, sao animais

pluricelulares de simetria bilateral®),

A evolucéo a partir de exoesqueleto possibilitou o crescimento € uma das razdes
para 0 sucesso dos artrépodes. A cuticula protege a superficie contra choques
mecanicos e contra o ataque de fungos e bactérias. Para o aumento dos segmentos
e dos apéndices, os artropodes passam pelo processo de muda ou ecdise, que € a

troca de exoesqueleto do animal (.

O filo dos artropodes é extremamente importante, 0 numero de espécies
encontrada é superior em relacdo as demais espécies de todos os outros filos; Os
artropodes tem um grande sucesso adaptativo, pois conseguiram se adaptar e
praticamente qualquer habitat entre eles encontram- se os habitats marinhos,
terrestres, de agua doce e aéreos® ),

Todos os subfilos dos Artrépodes, possuem o corpo segmentado, processo de
troca de exoesqueleto e exoesqueleto quitinoso, 0s principais subfilos s&o:
Chelicerata (limulos, aranhas-do-mar e aracnideos), Mandibulata (caranguejos,
cracas, pulgas d’agua, entre outros) e os ja extinto Trilobitomorpha (trilobitas) (.

A segmentacdo do corpo destes animais é denominada tagmose, seu corpo €
dividido em regido cefélica, regido toracica e abdome, mas alguns deles possuem a
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regido cefalica e a regido toracica fundidas que € o caso dos crustaceos, desta forma,

usa-se a denominacao cefalotorax ).

4.2 Classe Crustacea

A palavra crustaceo vem do latim que significa “carapaga dura”, alguns exemplos
de animais pertencentes a esse grupo sdo, camardes, siris e caranguejos. Além da
carapaca extremamente rigida, outra caracteristica que marca este grupo de animais
€ a evolucao de seus apéndices que adquiriram diversas fungdes, como locomocao,
alimentacao e percepcao do ambiente, e nos mais evoluidos, alguns apéndices tem
mais de uma funcado, que depende da espécie e do ambiente onde vivem®),

Segundo Barnes e Ruppert a classe dos crustaceos € muito heterogénea, tanto
ecologicamente quanto morfologicamente, pois contém animais de pequeno porte,
medindo aproximadamente 1mm de comprimento, como animais de 3m de
comprimento, ecologicamente existem diversos habitats para crustaceos, podendo
ser os nadadores, os que se locomovem pelo substrato, cavadores e 0s que vivem

entre gréaos de areia(”.

4.2.1 Estrutura corpérea

O corpo dos crustaceos é dividido em até trés tagmas: cabeca, tronco, abdome
(figura 1), a cabeca possui um segmento chamado de &cron seguindo de cinco
segmentos anteriores que sao fundidos formando uma capsula cuticular ndo contem
separagdo segmentar, o que a torna rigida, que serve para a protecdo do animal(®.

A cabeca possui cinco pares de apéndices que sdo: um par de anténulas, um par
de antenas, um par de mandibulas, dois pares de maxilas e um par de olhos, as
anténulas, sao iguais e estdo localizadas na porcdo anterior da cabeca, logo apos
esta o segundo par as antenas, sob a boca estéo localizadas as mandibulas, que tem
a funcdo de triturar e cortar, as maxilas estdo localizadas posteriormente as
mandibulas, com a fungéo de alimentacdo. Os olhos sdo compostos, podendo ter uma

disposicdo mediana ou lateralmente ©),
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O segmento chamado de rosto tem como fungéo a protecdo do animal de possiveis
ataques pela frente do animal ©),

Grande parte dos crustaceos possuem divisdo de cabeca e tronco, que quando
unidos sdo denominados como cefalotorax, o tronco destes animais € subdividido em
uma regido anterior sendo o proprio térax, e a regido posterior denominada abdome.
O nome do tronco desses animais € chamada de péreon, os apéndices desta regiao
recebem o nome e perebépodes, apéndices toracicos da regido anterior sdo
conhecidos como maxilipedes, que sdo especializados em buscar a alimentagéo, o
abdoémen é dividido em seis segmentos, e em cada um existe um par de apéndices
chamados de pledpodes, que auxiliam a locomoc¢éo destes animais juntamente com
urépode que tem o formato de nadadeira (remo), completando o sistema de

locomocé&o destes no meio aquético®.

Ao fim do abddémen, existe uma peca quitinosa em formato de espinho denominada
telson, logo abaixo fica localizado os anus e o uropode, o télson tem a funcdo de

protecdo do animal assim como o rosto na parte anterior do animal ©).

O exoesqueleto destes animais também conhecido como cuticula é constituido por
proteinas, quitina e glicose, para que o animal se desenvolva e cresca, € preciso que
ocorra troca de exoesqueleto chamado de ecdise, para que este processo ocorra
proteinas sdo secretadas pela epiderme, formando dependendo do animal, uma
camada que podem ser fina e flexiveis ou grossas e rigidas, revestindo todo o animal
externamente para que seja feita a troca de exoesqueleto. A cuticula muitas vezes é
endurecida pelo processo de mineraliza¢do, que nada mais é do que a absor¢do de

sais mineiras que se encontram no ambiente ©),
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Figura 1: Anatomia de um crustaceo decapoda.
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Fonte:https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5257762/mod_resource/content/1/Aula%20mo
rfologia%20geral.pdf®,

4.2.2 Sistema hemal

O coracgdao possui formatos bem variados que podem se alongar pelo comprimento
do corpo, como também pode ser pequeno e compacto, caracterizando um animal
mais recente evolutivamente (Figura 2), localiza-se ao lado das branquias e em
algumas espécies pequenas pode ser completamente ausente (). Os crustaceos muito
pequenos Nnao possuem vasos sanguineos, alguns possuem uma aorta anterior para
suprir o cérebro com as trocas gasosas (oxigénio) (Figura 3), ja os crustaceos de
grande porte possuem artérias e capilares desenvolvidos, para a passagem do
sangue que € bombeado pelo coracdo (Figura 2). Alguns animais possuem uma
cavidade membranosa chamada de hemocele, por onde passa o sangue bombeado
pelo coracao, para banhar os tecidos adjacentes ©).
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Figura 2: Sistema circulatérios de crustaceo de grande porte ©,

corazén
e e ST ostiolos

=l ‘_=____,_,.’-/
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Fonte:https://www.researchgate.net/figure/Figura-8-Sistema-circulatorio-de-un-
crustaceo_figd 265641211

Figura 3: Sistema circulatorio de crustaceos de pequeno porte (19,

©

Pericardio Ostiolo

Corazén

Branquias

Hemocele

9y fog
Fonte: https://www.asturnatura.com/articulos/artropodos/cargencrus.php
O sangue dos crustaceos possuem amebdcitos, que sdo responsaveis por

fagocitar (absorcdo) de algumas particulas encontradas no sangue e pela

coagulagcao em algumas situacdes como por exemplo, no caso de emergéncia em que
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seja necessario a auto amputacéo de alguma parte do corpo em caso de ataque de
animais onde é aceitavel a perca de tal membro para manter a sobrevivéncia do
individuo, os amebdcitos especiais liberam substancias que convertem fibrinogénio
em fibrina, desta forma coagulando o local e impedindo que as células sanguineas se
dispersem (),

4.2.3 Sistema respiratorio

A grande maioria dos crustaceos de pequeno porte ndo possuem estruturas para
troca gasosa, portanto essa funcéo fica a cargo de uma cuticula fina e permeéavel
encontrada nas carapacas. Ja o0s de grande porte precisam de estruturas
especializadas e esta estrutura utilizada sdo as branquias que se encontram na
superficie do corpo pra realizar as trocas gasosas (Figura 4), essa estrutura forma
invaginacdes para aumentar a area de absorcdo de gases na passagem de agua,
essa regiao é protegida pela carapaca do animal e ventilada pelos apéndices toracicos
(Figura 5) ™.

Figura 4: Posicionamento das branquias ®9,

Glandula
verde Carapacga
4../' \» B - ‘ o
/ 1’ Fluxo dé
'Agua

Fonte: https://www.slideshare.net/RaissaFontinelly/sistema-de-respirao-dos-artrpodes
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Figura 5: Movimento de entrada de 4gua e passagem pelas branquias @,
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Fontes: https://www.slideshare.net/FelipeBeijamini/aula-04-ventilacao-e-respiracao

Durante a respiracao o sangue chega as branquias por intermédio das artérias e
capilares, saindo por meio dos mesmos, 0s gases sao filtrados pelas branquias e
transportados para as demais partes do corpo pelo sangue ou diluidos no mesmo ou
ligado ao algum pigmento respiratério de transporte, o pigmento encontrado nos
crustaceos € a hemocianina, quando este pigmento esta presente, eles nao estao

dentro das células e sim como uma solugéo @,

4.2.4 Sistema digestorio e nutritivo

Muitos crustaceos se alimentam de particulas em suspensao, mas 0s crustaceos
de porte grande tém apéndices para herbivora e predagcédo além da locomog¢do um
exemplo de individuo com essas caracteristicas sdo os Malacostraca (caranguejo,

camardes entre outros.) ).

Na maioria dos crustaceos os apéndices posteriores a cabeca servem para a
alimentacédo dos animais, tendo a boca ventralmente e o trato digestivo reto, porem
ao final do trato digestivo existe uma leve inclinagdo em formato de L ou J, na porgéo
anterior do trato digestivo esta localizado o es6fago e estébmago (Figura 6), nos
crustaceos, o estbmago € adaptado para triturar os alimentos e possuem cristas
quitinosas para aumentar a area de absorcdo de nutrientes. Os Filtros de cerdas,

separam as particulas grossas, deixando apenas passar as particulas finas, os
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crustaceos filtradores, que ndo precisam triturar o seu alimento, ndo apresentam

estdbmago desenvolvido com estas caracteristicas ).

E no trato digestivo mediano que sdo secretadas as enzimas digestivas hidrélise e
absorcéo de produtos da hidrolise, o hepatopancreas é o responsavel por realizar
essas funcdes (Figura 6), sendo um ou mais pares de cecos digestivos, podendo ter
células que armazenam glicogénio, lipideos e célcio. O intestino tem tamanho variado,

podendo ser curto posterior ao estbmago ou longo e recobrindo todo o abdome @),

Figura 6: Sistema digestério completo @9,
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Fonte: https://www.trabalhosescolares.net/crustaceos/

4.2.5 Sistema Excretor

Nos crustaceos os 6rgaos excretores sdo compostos por pares de nefridios, estes
tem formato de bolsas, possuindo saco celdmico terminal, com células epiteliais
glomerulares que tem a funcéo de filtrar as substancias do sangue, chamados de
poddcitos com principal funcdo impedir a passagem de proteinas do sangue para 0s
dejetos, e sdo circundados pela hemocele que é cavidade formada pelo celoma e
conectado pelo tubulo chamado de metanefrideo, estdo localizados proximos do

segundo par de antenas, glandula antenal, ou proximo do segundo par de maxilas,
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glandula maxilar, sdo conhecidas como glandulas verdes, os nefridiéporos , sdo poros

gue se abrem nas bases do segundo par de antenas e das maxilas (Figura 7).

Na fase larval sdo encontradas tanto as glandulas antenais como as maxilares,
porém quando o animal se desenvolve para adultos apenas um destes persiste,

apenas as antenais ou das maxilas (;

Na questdo dos compostos nitrogenados sua dispersao é feita a partir da difuséo
da aménia pela superficie do corpo, em quase todos os casos é feito no mesmo local
em que se realizam as trocas gasosas, por meio das células fagocitarias e pinacitarias,
gue acumulam excretas, essas sdo chamadas de nefrocitos, comumente localizados

na base das pernas(”.

Figura 7: Sistema excretor e glandula verde 4.

Nefridioporo

Crustaceo

Fonte: http://gori-gori.blogspot.com/2015/02/cambio-de-aguas-la-excrecion.html

4.2.6 Sistema nervoso e 0rgaos do sentido

O sistema nervoso dos crustdceos € dividido em 3 partes: protocérebro,
deutocérebro e tritocérebro, em alguns casos existem também ganglios

subesofagicos, do ganglio subesofagico sai um corddo nervoso ventral que apresenta
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um par de ganglios nervosos por metameros que podem estar fundidos ou

individualizados que percorre todo o corpo do animal (Figura 8).

Nos crustaceos sao encontrados axénios gigantes, nas espécies de grande porte

é facilmente localizado e observavel, principalmente na regido posterior (Figura 8) (.

Nos crustaceos os o6rgaos dos sentidos sdo os olhos, estatocistos, cerdas
sensoriais e proprioceptores (figura 9). Muitos desses animais possuem olhos em
formato de ocelos medianos ou olhos compostos laterais, quando os ocelos medianos
sdo agrupados, comumente encontrado na larva nauplio, desta maneira recebe o
nome de olho naupliar, este olho possui trés ou quatro estruturas chamadas de tacas
pigmentares, contendo pouco fotorreceptores (figura 10). As tacas sao fixadas
diretamente sobre o protocérebro que estdo conectadas por um nervo optico (figura
8), este olho naupliar ndo forma imagem, apenas fornece percepcéo de luz, os adultos

possuem olhos compostos, olhos muitas vezes moveis ligados por pedinculos ),

Em suas antenas também existem estruturas de sentindo, que sao
guimiorreceptores chamadas de estetos, sdo encontrados no primeiro par de antenas
(Figura 11) O,

Figura 8: Sistema Nervoso completo (9
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Fonte:https://websmed.portoalegre.rs.gov.br/escolas/obino/revista/c11%20artropodes/c1l_a

rtropode.html



Figura 9: Anténulas de crustaceo 6rgéo de sentido (16,
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Fonte: https://pt.slideshare.net/fabwild/apndices-dos-arthropoda

Figura 10: Olho naupliar @8,
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Fonte: https://pt.slideshare.net/fabwild/apndices-dos-arthropoda
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Figura 11: Estetos da anténula 17,
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Figura 11: Estetos da anténula ®7,

Fonte: https://pt.slideshare.net/fabwild/apndices-dos-arthropoda

4.2.7 Reproducdao e desenvolvimento

Os crustdceos em sua maioria sdo animais didicos, com excecdo de cracas e
remipédios que sdo hermafroditas, tanto o duto espermatico quanto o oviduto séo
tubos simples que se abrem na base de um par de apéndices do tronco, 0s gonéporos

variam de localizacdo em cada espécie, estando em segmentos diferentes do

abdémen O,

A grande maioria das vezes ocorre cépula o que faz com que tenha uma fertilizacao
interna, existe uma transferéncia indireta pela producdo de espermatéforos. Nem
todos os crustaceos tem uma estrutura como 0 pénis e quando iSSO ocorre usam
apéndices modificados denominados gondpodes que podem ser antenas ou

apéndices toracicos, para fazer o transporte dos espermatozoides até a fémea ().

Nos crustaceos em quase todos 0s espécimes 0s espermatozoides ndo tem
flagelos, as fémeas tem receptaculos seminais, que podem estar proximos ao oviduto

ou estar encontrado como uma invaginacdo ectodérmica .

Os ovos dos crustaceos sdo em sua maioria holoblastica, mas tem casos que séo

centrolécitos, os ovos sdo encubados em apéndices especializados, podem ser
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guardados em ovissacos ou em camara incubadora, quando eclodem dao origem a

crustaceos jovens ou a larvas (),

Existem dois tipos de desenvolvimento, o direto e o indireto; No caso do direto, ndo
existe estagio larval o jovem ja eclode como o adulto em tamanho diminuto, com todas
as estruturas do adulto; no desenvolvimento indireto no momento da ecloséo ela nao
tem todos os apéndices da sua fase adulta, por ndo possuirem desenvolvimento
embrionario completo, desta forma necessita passar por diversas fases para se tornar
um adulto completo, neste caso a larva € denominada nauplio, na cabeca possui um

par de olhos naupliar mediano, e ndo te os apéndices abdominais ).

Para a larvar chegar na fase adulta ela passa por 6 fases de vida que sao: nauplio,

metanauplio, protozoé, zoé, pos larva e por fim adulto (Figura 12) (),

Figura 12: Ciclo de vida 19,
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Fonte: https://br.pinterest.com/pin/551479916861934322/
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5 Resultados e Discusséao

5.1 Andlise dos livros didaticos

Livro 1: FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia Unidade e Diversidade Vol.2 1°
Edic&o. S&o Paulo: FDP, 2016.

Os autores abordam o assunto de maneira extremamente resumida para descrever
o filo Arthropoda, com apenas um texto sobre crustaceos e uma Unica imagem,
dividindo em sistemas: respiratorio, cardiovascular, nervoso e excretor e uma breve
explicacdo sobre a troca de exoesqueleto, contém poucas imagens e as que tem séo
pouco atrativas; oferece atividades elaboradas para ser executada em sala de aula,

sendo exercicios baseados em questdes do Enem.

Livro 22 MENDONCA, Vivian L. Biologia dos seres vivos. Vol.2. 22 edicdo. Sao
Paulo: AJS, 2013.

A autora apresenta de maneira simples e didatica o filo Arthropoda, com imagens
atrativas e com muitas figuras para exemplificar as diferencas dos espécimes; Ha uma
separacgao, todos os sistemas, mas nao aprofunda muito no sistema nervoso e no
sistema reprodutivo, desta maneira podendo gerar davidas quanto ao funcionamento

de uma ou duas espécies.

As questdes propostas sao questdes de vestibular como o Enem, o que é bom pois
desta maneira, além de aprender ajuda os alunos a se preparar para, no futuro, prestar

um vestibular e ficam conhecendo como séao feitas as questdes.

Livro 3: LOPES Sénia, ROSSO Sergio. Bio. Volume 3. 12 edicdo. Sao Paulo:
Moderna, 2010.

Os autores apresentam de maneira resumida todo o filo Arthropoda, o tema
Crustaceos também é apresentado de maneira rasa, mas existe uma preocupacao
em passar as informacdes o mais claras possivel exemplificando com poucas

imagens.
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O livro apresenta poucas questdes sobre o tema, as questdes foram tiradas do

Enem, para algumas delas, falta conteddo no livro para a sua total compreenséao.

Os trés livros apresentam o tema de maneira resumida, mas o livro dois € o melhor
dentre os trés livros, para ser usado, pois contem imagens com bons detalhes e

precisdo, com uma didatica melhor na hora de apresentar o conteddo.

Desta maneira apenas o livro dois seria classificado como bom pois apesar de
apresentar de maneira resumida o conteudo, ele contem boas imagens, boa didatica
e guestdes realmente relevantes, vindas de vestibulares, os livros 1 e 3 seriam

regulares pois Ihes faltam algo em comparacéo ao dois.



6 Plano de aula

Tema: Introducéo ao Filo Arthropoda — Crustaceos

Serie: 1° ano do ensino médio

Objetivos:

e Apresentar o Filo Arthropoda,

e Apresentar as caracteristicas dos crustaceos.

Conteudo Programatico

e Introducéo ao Filo Arthropoda;

e Classe Crustacea
Estrutura corpérea

Sistemas

Metodologia

Aula expositiva usando lousa o data show.

Avaliacéo
Avaliagao Bimestral
Trabalhos em sala de aula (resumo dos sistemas)

Exercicios em sala;
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Questado 1: Os crustaceos sdo animais incluidos no filo dos artropodes. Entre as
caracteristicas indicadas abaixo, qual pode ser utilizada para diferencia-los dos outros

grupos de artropodes?

a) Presenca de exoesqueleto.

b) Corpo dividido em cefalotérax e abdome.

c) Presenca de dois pares de antenas.

d) Presenca de apéndices articulados.

e) Presenca de sistema circulatorio aberto.

Questado 2: De dois exemplos de crustaceos.

Questado 3: Quais as divisdes do corpo de um crustaceo?

Questao 4: Quais habitats os crustaceos sao encontrados?

Questao 5: Qual o pigmento encontrado no sangue dos crustaceos?
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7 Consideracgdes Finais

Este trabalho demonstrou como existe uma grande diferenca na quantidade de
informacé@o que n&o séo colocadas nos livros do ensino médio, dificultando muitas
vezes 0 preparo da aula e o seguimento da mesma, muitas vezes o professor fica

preso a esse material por falta de conteudo.

O tema crustaceo €, na maioria das vezes esquecido nos livros didaticos, a
maioria dos livros sdo direcionados quase que exclusivamente em outra classe de
Arthropoda que € o de insetos, atrelado a falta de material e informacdes acaba néo

despertando o interesse dos alunos, dificultando a interagdo em sala.

E de suma importancia que o professor incentive a leitura e a pesquisa na
expectativa de agucar a curiosidade dos alunos, dessa forma aumenta a possibilidade
de troca de conhecimento. Isso certamente eleva a motivagéo dos alunos em aprender

biologia.
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