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“Um virus ndo pede licenca, afirma sua
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RESUMO

A aplicacdo do ensino de virologia no ensino médio é de suma importancia para
formacdo dos estudantes, pois amplia e proporciona melhores conhecimentos
humanos com relacdo a microbiologia-doencas, um assunto bem recorrente na
sociedade. Nos Ultimos anos observa-se um aumento nos assuntos voltados a
virologia devido a pandemia do SARS-COV-2. Frente a tal problemética a
disseminacdo do virus gerou muitos problemas de saude publica além da
disseminacao de informacdes falsas o que gerou muita Fake News. Diante disso foi
observado uma realidade de conhecimento limitada dos estudantes e da sociedade
como um todo quando o assunto tratado é virus. Este trabalho tem como objetivo
principal analisar a abordagem do conteudo referente a virologia no ensino médio.
Para isso foi utilizado trés livros didaticos Mendonca LV (2016), Lopes e Rosso (2016)
e Godoy, Angolo e Melo (2020). Sobretudo foram observados pontos positivos em
relacéo aos livros, todos abordam o tema e apresentam imagens, além de exercicios
e atividades, que atende o publico direcionado, porém foram analisados alguns pontos
negativos que € a falta abordagem de pontos importantes como estruturas virais no
livro Godoy, Angolo e Melo (2020). Por fim o livro que se destacou como “6timo” na
analise e comparacao entre os trés, foi o Mendonga LV (2016). Sendo assim foi
montado um plano de aula para o 2° ano do ensino médio com o livro que se destacou,
pois traz uma abordagem clara e objetiva do tema.

Palavras-chave: Virologia. Ensino médio. Livro didatico.



ABSTRACT

The study of virology in high school is extremely important for the education of
students, as it expands and offers a better human knowledge about microbiology-
diseases, a very recurrent subject in society. In the last years, there was an increase
in virology problems due to a SARS-COV-2 pandemic. Therefore, the limited
knowledge of the academics and society was observed when the approach is a virus.
The main objective of this work is to analyze a content approach related to virology in
high school. Therefore, three textbooks Mendonca LV (2016), Lopes and Rosso (2016)
and Godoy, Angolo and Melo (2020) were used. Most of all, the positive points were
observed in the books, they all approach the topic and present images, in addition to
exercises and activities, which meet the target audience, but negative points such as
structures viral in the Godoy book, have been mitigated. Angolo and Melo (2020).
Finally, the book that stood out as “great” in the analysis and comparison between the
three was Mendonga LV (2016). Therefore, a lesson plan for the 2nd year of high
school was prepared with the book that stood out, for showing a clear and objective
approach of the matter.

Keywords: Virology. High school. Textbook.
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1. INTRODUCAO

1.1 Processo educacional no Brasil

Em meados do ano de 1500 a igreja catdlica e os reis tinham uma enorme
influéncia sobre a populacdo. A igreja catdlica ndo so tratava de assuntos religiosos
como também tratava de assuntos politicos e financeiros, nesta época era proibido ler
a Biblia em outra lingua que nao fosse o latim, foi entdo que Lutero traduziu a Biblia e
assim que alguns reis trocaram de religido, ainda neste periodo o papa Paulo Il
convocou uma reunido com os bispos e foi entdo que criou a companhia de Jesus,
liberada por Inacio de Loyola. Os membros dessa companhia tinham como principal
objetivo pegar fé e ensinar o cristianismo, no ano de 1460 foi criado uma espécie de

escola direcionada a estudantes de nivel superior para formacéo de lecionadores.'?

Naquela época apenas os jesuitas tinham direito de educar a populacao além
disso os professores priorizavam a fé em Deus e néo raciocinio logico, privando a
opinido dos alunos e leitura de textos escritos por autores novos. Pouco antes do
periodo jesuitico iniciou-se uma das primeiras coloniza¢cdes dos portugueses em
terras brasileiras. Em marco de 1549 Tomé de Souza chega ao Brasil com seis padres
jesuitas confiados pelo Padre Manoel de Nébrega e assim se inicia o periodo jesuitico
que foi até 1759. 1?2

De inicio foi fundado a primeira escola elementar (ensino basico) na cidade
de Salvador durante esse periodo muito jesuitas chegaram ao Brasil e construiram
novas escolas elementar e colégios, alias a educacdo nao era direcionada somente
aos indios, mas também as criancas da terra sendo elas brasileiras e portuguesas

pois a religido catélica deveria prevalecer entre os novos colonos. '?

Os jesuitas conseguiram contato com os indios e 0s ensinou a se portar como
portugueses, aprenderam um estudo profissional agricola o que garantia a fonte de
renda dos professores. O ensino direcionado aos indigenas nesta época néo
priorizava a escrita e linguas, diferenciando-se dos outros paises da época. Foi entdo

gue constataram que os indios ndo conseguiriam se converter na fé catdlica sem
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saber ler e escrever e entdo, houve uma das primeiras implantagées de metodologias

pedagdgicas no Brasil. 12

Em 1759 a coroa portuguesa passou a ver os jesuitas como ameaga ao poder
e 0s baniu. Aproximadamente 500 jesuitas foram expulsos por Marqués de Pombal
ministro de Dom José |, neste periodo os jesuitas tinham em média 25 residéncias,
36 missbes e 17 colégios/escolas elementares e seminarios no Brasil os bens como
residéncias casas e colégio foram confiscados. Além disso tinha uma parte do Brasil
gue era dos espanhdis e em 1766 os espanhdis expulsar os jesuitas do seu territério

e a mao-de-obra do indio era escravizada literalmente.?

Por volta do ano de 1808 a Familia Real foi expulsa de Portugal, desse modo
se vé na obrigacdo dos processos educacionais e entao ocorreu a criacao de institutos
de ensino superior por D. Jodo VI, que contribui na expanséo de escolas e faculdades
em territorio brasileiro. A principio estes institutos eram direcionados aos filhos da
aristocracia pois 0s mesmos estavam banidos de retornar a Portugal onde
estudavam.?

Essas instituicbes e cursos criados por D. Jodo VI, seriam os
responsaveis pelo surgimento de escolas e faculdades
profissionalizantes que iriam constituir o conjunto de instituicdes de
ensino superior até o periodo da Republica, a partir de sucessivos

processos de reorganizacdo, fragmentacdo e aglutinacdo dos
mesmos. 2

Em 1884 através do Ato Adicional ocorreu a privatizacao das provincias do
direito de determinar o processo educacional, por conta da falta de recursos
financeiros e organizacionais. Assim a educacao primaria e secundaria passou a ser
privada ou era abandonada. Sete anos depois em 1891 junto a Proclamacdo da
Republica o federalismo foi implantado na Constituicdo do Brasil. O novo sistema de
governo montou um Estado centralizado, unitario e forte com intuito de ndo dividir o
pais, neste periodo iniciou-se o processo de crescimento de desigualdade em
diversas régios do pais, que marcou a federacédo do Brasil no século XX, além disso
0 governo passou a criar e controlar as instituicdes de ensino superior e secundario,

e o estado fica responsavel apenas pelo controle do ensino primario®*
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Anos depois no ano de 1911 a Lei Organica Revadavia Corréa passou a
corresponder e transformar a educagéao, regulamentando e garantindo um ensino livre,
onde o estado reconhece todos os estabelecimentos de ensino. Em 1915 a lei foi
modificada pelo decreto n° 11.530 por Carlos Miximiliano, tornando o ensino
novamente oficial. Em 1924 ocorreu a criacdo de Associacdo Brasileira de Educacgéo
(ABE) que tinha como objetivo principal conscientizar e solucionar problemas
relacionados a educacao da época. A partir de 1930 o ensino médio passou por novas
transformacdes, essas mudancas levaram a criacdo do Ministério da Educacéo e da
Saude Publica, nos anos seguintes de 1931 e 1932 o ministro da educac¢ao Francisco
Campos criou o Conselho Nacional da Educacao, “Essas reformas promovidas por
Campos se consolidaram com a criagao do Estatuto das Universidades” (COSTA,;
RAUBER, 2009, p. 247) o que garantiu a regularizacéo do ensino superior e 0 2° grau,
estimulando a investigacéo cientifica e habilitacdo ao exercicio de atividades técnicas

entre professores e estudantes . 2°

Em 1934 a Constituicdo Federal passou a garantir a educacdo como direito
de todos (art. 149). “As expressdes “direito” e “direito de todos” desapareceriam do
texto da Carta do Estado Novo (1937).” (COSTA; RAUBER, 2009, p. 247). Em 1946 a
constituicdo manteve a competéncia do ano 1934 de garantir a educacao a todos, o
artigo 170 foi criado o que garantiu o ensino supletivo em todo pais. No ano de 1953
0 ministério da area da saude ganha autonomia e o entdo Ministério da Educacéo e
Saude se transformou em Ministério da Educacéo e Cultura (MEC). Em 1961 a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB), foi aprovada. No mesmo ano o MEC néo se
torna o foco central da época pois Orgaos estaduais e municipais ganharam
autonomia. Em 1971 a LDB passa por uma reforma, o ensino passou a ser obrigatorio
dos 7 (sete) aos 14 (catorze) anos de idade, além de mudancas direcionadas ao 1° e

2° graus. 4°

Em 1985 o Ministério da Cultura é fundado e o0 MEC tornou-se responsavel
pelo Ministério da Educacéo e do Esporte, em 1995 o MAC passou a ser responsavel
apenas pela area da educacéo no pais, um ano depois em 1996 uma outra reforma é
direcionada a educacdo brasileira, uma LDB atualizada que mudaram algumas das
leis existentes, neste periodo passou a ser priorizado a especializacdo dos
profissionais da educacéo, além da inclusédo da educacao infantil como creches e pre-

escola com a Lei N° 9.394. Ainda neste periodo o foi criado o Fundo de Manutencao
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e Desenvolvimento do Ensino Fundamental (Fundef), direcionado ao ensino
fundamental. O Fundef permaneceu até o ano de 2006 quando foi substituido pelo
Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da Educacéo Basica e de Valorizacdo dos
Profissionais da Educacdo (FUNDEB). 54

Atualmente a educacao brasileira esta passando por mudancas. Desde 2016
a estrutura do ensino médio esta sendo pensada com intuito de tornar o ensino médio
mais flexivel e favorecer o curriculo dos jovens nés trés ultimos anos da escola. Em
2017 o Senado Federal aprovou a reformulacdo do ensino médio com a Lei
n°13.415/2017 que alterou a Lein® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 que estabelece
as diretrizes e bases da educagéo nacional. Esta mudanca resultou na ampliacdo do
periodo minimo dos estudantes sendo 800 horas por 1.000 horas anuais (até 2022)
além da definicdo de uma nova organizacgéao curricular flexivel, complementa a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), com esta nova lei os estudantes tem a
possibilidade de escolher disciplinas complementares na area de conhecimento e
formacdo . “A mudanga tem como objetivos garantir a oferta de educacgdo de
gualidade a todos os jovens brasileiros e de aproximar as escolas a realidade dos

jovens de hoje.” (7)

1.2 O ensino de virologia no ensino meédio

A Virologia € a area da Biologia que estuda os virus e suas propriedades. Os
estudos direcionados aos virus sdo essenciais para o controle de doencas, epidemias
e criacdo de vacinas. A palavra virus é de origem latim e significa veneno. O estudo

do mesmo auxilia a melhorias relacionadas a qualidade de vida.®

O ensino de Virologia no ensino médio é cada vez mais importante para
formacao dos cidaddos. Novas epidemias geralmente sdo acompanhadas pela falta
de informacé&o e medo, nos dias de hoje com a facilidade de deslocamento de pessoas
e animais por todo mundo os riscos de epidemias globais sdo maiores do que no
passado, um grande exemplo que podemos citar de doencas emergentes € o
coronavirus que causou grande impacto sobre o ser humano, ocasionou muitas

sequelas e morte por todo mundo. 6



14

Proporcionar conhecimentos relacionados a virologia ajuda na compreensao
de cuidados basicos que podem ser utilizados no dia a dia, facilitando no controle e
melhorando a qualidade de vida dos individuos. A abordagem da virologia é de facil
compreensao quando abordada de forma objetiva com exemplos do cotidiano, estudo
de doencas virais, vacinas e afins, auxiliam na compreenséo dos alunos, pois facilita

de forma significativa a aprendizagem e proporciona exemplos do seu meio. *©
2. OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral realizar um estudo sobre o tema Virologia,

com énfase no ensino médio.

2.2 Objetivos especificos

Descrever as caracteristicas virais;

e Descrever o ciclo viral;

e Analisar trés livros didaticos voltados para o ensino meédio;

e Comparar a abordagem do tema e elaborar um plano de aula para alunos do

segundo ano do ensino médio.
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3 METODOLOGIA

Para realizacao deste trabalho foi utilizado o método de pesquisa descritiva com
intuito de analisar e elaborar através de estudos baseadas em assuntos teoricos, a
relevancia da elaboragdo de um plano de aula com a abordagem do tema virologia no
ensino médio. O levantamento bibliografico foi realizado através de contetdos
académicos como livros, artigos, monografias e em sites relacionados ao tema, alguns
dos navegadores de pesquisa utilizados foram o google académico e Scielo. A analise

dos livros ocorreu através do tema virus.
Foram analisados os seguintes livros:

Livro 1: Mendonga LV. Biologia: Os seres vivos. 3. ed. Sado Paulo: AJS; 2016. 386p.
v2
Livro 2: Lopes S, Rosso S. Bio. 3. ed. S&o Paulo: Saraiva; 2016. 383 p.

Livro 3: Godoy L, Agnolo RMD, Melo WY. Multiversos: Ciéncia da natureza: ciéncia
tecnologia e cidadania. 1. ed. S&o Paulo: FTD; 2020. 272 p.

Foram analisas os e avaliados trés livros didaticos direcionado ao ensino meédio para
0 ensino de biologia, com foco no tema: Virologia. Os livros foram analisados conforme
0S seguintes critérios: Presenca do conteudo, Imagens e figuras utilizadas,
exemplificacbes claras, relacionando-se com o dia a dia do aluno, estimulam o
raciocinio critico, linguagem, exercicios e atividades propostas e desenvolvimento do

tema.
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4. RESULTADO E DISCURSAO

4.1 Viséo geral dos Virus

Por volta do ano de 1930, cientistas comecgaram a utilizar a termo virus para
doencas filtraveis, no latim a palavra virus significa veneno, anteriormente o termo
utilizado era contagium vivum fluidum - um fluido contagioso, o nome tem ligagdo com
fluido porque por volta do ano de 1892 o bacteriologista (8) “Dimitri Iwanowiski filtrou
a seiva de plantas doentes em filtros de porcelana construidos para reter bactérias”.
Com intuito de isolar o agente causador do mosaico do tabaco (DMT), ao final do
experimento ele constatou que o agente infeccioso havia atravessado os poros do
filtro. 8

Apesar dos avancos do ano de 1930, s6 no ano de 1935 que o0 quimico
americano Wendell Stanley, teve sucesso em isolar o virus do mosaico fluido do
tabaco pela primeira vez, possibilitando estudos quimicos e estruturais em virus, além
disso o microscoépio eletrénico surgiu aproximadamente na mesma época 0 que

possibilitou a visualizacdo estrutural do virus &°

Os virus sédo organismos muito pequenos que necessitam de um microscopio
para serem visualizados, além disso € um organismo que depende de outros
microrganismos para concluir o ciclo replicativo, por conta disso os pesquisadores
tiveram muita dificuldade no passado para desenvolver estudos voltados a virologia.
Os virus sO passaram a ser estudados por volta do século XX. Na comunidade
cientifica existem muitos debates a respeito do virus ser ou ndo vivo, esses debates

existem por conta da forma em que esses microrganismos vivem.©

Uma das hipoteses da origem dos virus é a que considera 0s virus vivos a
partir do momento em que penetram na célula hospedeira e se replicam, causam
doencas e infeccbes o0 que os tornam ativos e respectivamente “vivos”. Outra teoria
neste segmento € conhecida como “Teoria dos Elementos Subcelulares” diz que o
virus se originou de seres unicelulares de vida livre e com o tempo perderam
propriedades celulares, se adaptando tornando-se um parasita intracelular obrigatorio.

Ja os que defendem a hip6tese de o virus ndo ser vivo argumentam que o virus ndo
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tem capacidade de se replicar fora de uma célula hospedeira. Estudos recentes
mostraram que diversos virus como 0s poxvirus sao capazes de gerar RNAs

mensageiros antes de entrar na célula hospedeira.*?

Contudo entende-se como virus microrganismos muito pequenos filtraveis,
gue contém um tipo de acido nucleico, podendo ser DNA e/ou RNA, alguns virus
possuem os dois tipos de material genético, sdo parasitas intracelulares obrigatérios,
ndo conseguem se multiplicar fora de um hospedeiro, além disso possuem uma
organizacao estrutural bem rudimentar. Sobretudo os virus séo responsaveis por uma
série doencas em humanos, animais e plantas, no caso do homem pode ocorrer casos
benignos, como gripes e verrugas, mas também doencas graves como cancer e o

virus da imunodeficiéncia humana HIV.

Os virus podem infectar invertebrados, vertebrados, plantas, protistas, fungos
(micéfagos) e bactérias. O virus bacteriofago é conhecido por parasitar apenas células
bacterianas e tem um papel fundamental nos estudos direcionados a virologia por se
multiplicar facilmente nas culturas de bactérias tanto em meio liquido quando em meio
solido, além de auxiliar nos estudos direcionados aos virus os bacteridéfagos também

sdo utilizados no tratamento de infecgdes bacterianas (fig.1). 8

Figura 1 — Virion bacteriofago, simetria complexa

Fonte: retirada do https://www.academia.edu/22809593/VIROLOGIA_VETERIN%C3%81RIA
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4.2 Estrutura

Os virus sdo considerados um dos menores organismos, s6 podem ser
observados com auxilio de microscépio eletrénico. E composto por uma estrutura
relativamente simples, contendo acido nucleico, capa proteica e em alguns casos
possuem uma camada o revestindo chamada “envelope”. Os virus sdo classificados
pelo tipo de genoma (DNA e/ou RNA), caracteristicas estruturais e envoltorios. Os
virions utilizam a maquinaria do seu hospedeiro e por isso sdo considerados parasitas

intracelulares obrigatorios (fig.2). 1°

Um virion € uma particula viral infecciosa completa, totalmente
desenvolvida, composta por um &cido nucleico e envolta por um
revestimento proteico que a protege do meio ambiente. Os virus séo
classificados de acordo com o acido nucleico que possuem e por
diferencas nas estruturas de seus envoltdrios. 8

Figura 2 — Principais caracteristicas estruturais dos virus.
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Fonte: retirada do https://www.academia.edu/22809593/VIROLOGIA_VETERIN%C3%81RIA!!

4.2.1 Cerne - genoma viral

O cerne é parte interna dos virus onde se encontra o genoma/ acido nucleico,

podendo ser DNA e/ou RNA, este material € responséavel pelo armazenamento de

informacdes fundamentais no processo de propagacédo do mesmo. Em alguns casos

0 virus possui os dois tipos de material genético, além disso podem ter variacdes na

fita (simples ou dupla). No ano 2000 foi descrito pela primeira sobre os virus que

contém mais de um tipo de &cido nucleico por Bresnahan e Shenk, antes deste

periodo acreditava-se que 0s virus cotiam apenas um tipo de material genético. As

células eucariontes e procariontes se diferenciam dos virus por varios aspectos e um

deles é ter o acido nucleico DNA predominante e RNA como auxiliar dos processos

metabolicos. &°

Virus de DNA: (°) “Os virus que possuem DNA como material genético,
similar as células, podem empregar diretamente a maquinaria celular para
transcricdo de seus genes, sua replicagdo e reparo de seu DNA.” Isso
permite que virus grandes produzam alguns genes proprios, o que resulta
em uma independéncia com relacdo ao metabolismo celular, além disso as
moléculas de DNA podem ser encontradas de forma linear ou simples
dependendo do virus. O adenovirus é um exemplo de virus com DNA linear
e foi um dos primeiros a ser descrito. Ja 0s parvovirus € composto por um
DNA de fita simples, o que ndo permite reparo em lesGes tornando-o
instavel e devido a esta caracteristica.®

Virus de RNA: Assim como as células metabolizam DNA, os virus contém
ou sintetizam enzimas préprias para serem processadas. (&) “Os RNA virais
também podem ser de fita dupla ou simples € linear ou circulares.” Os virus
gue possuem dsRNA no geral possuem uma estrutura enzimatica com
funcéo de transcriptase a qual produz o m-RNA fundamental para a sintese

de proteinas e uma replicase para replicacdo do genoma de RNA.°



Quadro 1 — Comparacgao da biossintese dos virus de DNA e RNA

Acido

viral

nucleico

Familia viral

Caracteristicas especiais da biossintese

DNA, fita simples

Parvoviridae

Enzimas celulares transcrevem o DNA viral no

ndcleo

DNA, dupla-fita

Herpesviridae
Papovaridae

Poxviridae

Enzimas celulares transcrevem o DNA viral no

ndcleo

Enzimas virais transcrevem o DNA viral no

citoplasma

DNA, transcriptase

reversa

Hepadnaviridae

Enzimas celulares transcrevem o DNA viral no
nucleo; a transcriptase reversa copia 0 mRNA para
sintetizar o DNA viral

RNA, fita positiva

Picornaviridae

Enzimas virais sintetizam mRNA no citoplasma
utilizando o RNA-polimerase; a enzima sintetiza
MRNA no citoplasma utilizando a fita negativa do
RNA como molde

RNA, dupla fita

Reaviridae

Enzimas virais sintetizam mRNA no citoplasma,

utilizando a fita negativa do RNA como molde

RNA, transcriptase

reversa

Retroviridae

A transcriptase reversa sintetiza DNA no citoplasma
utilizado o RNA viral como molde; o DNA se desloca

para o mole

Fonte: (TORTORA; FUNKE; CASE, 2017, p. 374)

4.2.2 Capsideo - Capa proteica
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Assim como as células eucariontes os virus também possuem um

revestimento para proteger o seu material genético chamado de capsideo, esta

estrutura é determinada pelo &cido nucleico viral. O conjunto entre o genoma e

capsideo, forma o nucleocapsideo. Quando o virus ndo possui o envelope, o capsideo

é Unico envoltério do genoma.?



21

O principal papel do capsideo € proteger o material genético e auxiliar na
adesédo do virus a célula hospedeira. Devido as limitacbes do material genético os
virus ndo podem codificar muitas proteinas, sendo assim o capsideo que constitui
grande parte da massa dos virus é composto por subunidades proteicas denominadas
protbmeros que se agrupam e formam subunidades maiores chamadas

capsOmeros.®®

Os capsdmeros no geral sdo feitos por proteinas de um unico tipo podendo
variar de acordo com o virus em questao, estas estruturas podem ser observadas por
micrografias eletrbnicas, e a quantidade total é caracteristico de cada grupo viral.
Alguns virus como os bacteriéfagos possuem uma estrutura mais complexa, sendo

compostos por varias partes, como cauda acoplada a cabeca poliédrica.®

4.2.3 Envelope

Além do &cido nucleico e capsideo, alguns virus possuem uma outra estrutura
complexa envolto chamado envelope, composta por uma bicamada lipidica, proteinas
e carboidratos. Apesar da membrana lipidica ser originalmente da célula hospedeira

as proteinas presentes sdo codificadas exclusivamente pelo virus.®

O envelope é formado por um processo de extrusao, isto €, quando a particula
viral se associa a camada da membrana plasmatica celular no momento em esta
sendo liberada da célula hospedeira. A presenca de lipideos no envelope, faz com
gue os virus percam a incitabilidade. As glicoproteinas presentes no envelope, por

estarem presente na superficie, constitui os principais antigenos virais (fig.3).°

Figura 3 — Formacéao do envelope a partir do processo de extruséo.
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Fonte: retirada do https://www.academia.edu/22809593/VIROLOGIA_VETERIN%C3%81RIA

4.2.3.1 Espiculas

Os envelopes virais podem apresentar estruturas denominadas por espiculas,
composta por carboidratos e proteinas, essas estruturas sdo localizadas na superficie
do envelope e podem auxiliar o virus na identificacdo e adesdo nas células
hospedeiras. Alguns virions possuem espiculas muito curtas o que dificulta na

visualizacdo mesmo com o uso do microscopio eletrénico.®

Ja os virus ndo envelopados podem possuir estruturas semelhante a espiculas
no (®) “capsideo para proteger o acido nucleico viral do ataque das nucleases
presentes nos fluidos bioldgicos e promove a ligacdo da particula as células
suscetiveis”. Alguns virus tém a capacidade de escapar dos anticorpos do hospedeiro,
este processo ocorre devido as proteinas alteradas na superficie viral que ndo reagem

aos anticorpos.®

4.2.4 Tamanho e forma

O tamanho dos virus pode variar de 12 a 1.000 nm e por isso Ssao
considerados relativamente muito pequenos. Existem alguns virus maiores que

algumas pequenas bactérias, como o virus da vaccinia, estas variagdes de tamanho


https://www.academia.edu/22809593/VIROLOGIA_VETERIN%C3%81RIA11
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complicam o estabelecimento entre virus e organismos parasitas celulares. A
resolucdo do microscopio Optico € de aproximadamente 200nm, sendo assim a
maioria dos virus s6 podem ser observados com auxilio do microscopio eletrénico. Os
métodos de utilizados para determinar o tamanho dos virus pode variar entre

microscopia eletronica, ultracentrifugacao e ultrafiltrardo. &°
Os virus podem ser classificados, de acordo com a simetria do capsideo como:

e Virions helicoidais: Estes virus sdo semelhantes a bastonetes e podem
ser muito resistentes. O genoma é localizado no interior de um capsideo oco e
cilindrico que possui um formato helicoidal. O virus do mosaico do tabaco
causador de uma doenca que prejudica as folhas da planta do tabaco é um
exemplo de virion helicoidal (fig.4.);

e Virions poliédricos: Os poliédricos possuem muitas faces, um poliedro
regular possui em média 20 faces triangular e 12 vértices. Cada fase forma um
triangulo equilatero. O adenovirus Mastadenovirus € exemplo de virus
poliédrico com forma de um icosaédrico;

e Virions envelopados: Os virus envelopados sdo aqueles que sao
cobertos por uma estrutura complexa chamada envelope. Quando um virion
helicoidal ou poliédrico é envolto por um envelope sdo dominados como virus
helicoidal envelopados ou virus poliédricos envelopados. O virus da influenza
€ um exemplo de virus helicoidal envelopado;

e Virions complexos: Os virus complexos sédo aqueles que possuem uma
estrutura complicada. O bacteriofago € um exemplo de virus complexo. Os
poxvirus também do grupo dos complexos ndo possuem o capsideo totalmente

definido, mas apresentam varios envoltérios em torno do acido nucleico viral
(fig.1).8

Figura 4 — Estrutura de um virion helicoidal.
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A: virus helicoidal com estrutura definida/B: capsdmero helicoidal flexivel

Fonte: retirada do https://www.academia.edu/22809593/VIROLOGIA_VETERIN%C3%81RIA™

4.3 Replicagéo

Para replicacdo acontecer o virus precisa codificar trés funcdes fundamentais
gue é alterar a estrutura e funcdo da célula hospedeira, sintese de genoma viral e
promover a sintese de particulas do virion. A multiplicacédo do virus sé ocorre quando
ele esta dentro da célula hospedeira viva, alguns virus humanos ndo se multiplicam

em animais, ou se multiplicam, e podem ou ndo causar doencas.®

Um virion contém a quantidade necessaria de gene para a sintese de novos,
0S principais genes para replicacdo viral sdo os que codificam os componentes
estruturais e os que codificam determinadas enzimas que serdo utilizadas na
multiplicacdo. Enzimas, ribossomos, tRNA e a producdo de energia sao fornecidas
pela célula hospedeira e posteriormente séo utilizadas na sintese de proteinas virais,

incluindo enzimas. 8

A partir do momento que o virus se multiplica, ele precisa sair da célula
hospedeira para repetir o processo de replicacdo. Todo o processo pode causar um
desequilibrio na célula hospedeira podendo levar a morte. A forma de replicacéo viral
pode variar, mas 0 mecanismo € similar para todos os virus, na replicacdo dos virus
animais esse processo € dividido em cinco etapas: adsor¢ao, penetragao, biossintese,

maturacéo e liberacgéo. &
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o Adsorcdo: A primeira etapa é chamada de adsorcao pela maioria
dos estégios de infec¢do viral. Neste estdgio o virion entra em contato inicial
com a superficie da célula hospedeira;

o Penetracdo: O genoma viral penetra no interior da célula
hospedeira e € liberado, podendo ser apenas uma parte do virion ou todo;

o Biossintese: A biossintese consiste na sintese de particulas do
genoma e de proteinas virais simultaneamente;

o Maturacdo: As proteinas e o genoma viral tornam-se maduras;

. Liberacdo: ApOs chegar a maturacdo o virus deixa a célula
hospedeira, para penetrar em outra célula e repedir o ciclo de replicacéo.®

4.3.1 Deteccéo

Como os virus sdo muito pequenos a identificacdo e isolamento requer
algumas técnicas. Para visualizacdo € preciso 0 uso do microscoépio eletrbnico, um
dos métodos sorologicos utilizados, € o Western bloting. Neste processo o virus é
identificado pela reacdo com anticorpos, mas o0s virologistas podem utilizar outras
técnicas moleculares como a reacéo de cadeia da polimerase (PCR) e polimorfismo
de comprimento de fragmentos de restricdo (RELP’S de restriction fragmente length

polymorphisms). 8

Ao longo dos anos muitos cientistas vém estudando os virions em busca de
entender e avaliar os habitos de multiplicacdo, por isso o cultivo dos virus séo
fundamentais para cura e prevencao de doencas virais, existem métodos que envolve
0 uso de animais, ovos embrionarios e cultura celulares. O método de cultivo celular
€ um dos mais convenientes para se trabalhar, pois proporciona uma colecéo
homogénea das células podendo ser manipuladas da mesma forma que as culturas
bacterianas, mas apesar do éxodo no cultivo celular, ainda existem virus que nao

puderam ser cultivados com sucesso.?

O controle das infecgBes virais depende de varios aspectos de saude publica,
como disponibilidade de agua limpa, tratamento de esgoto, campanhas de vacinas e

praticas médicas. A maioria dos danos virais ocorre quando o patdégeno esta em sua
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forma latente e ndo apresenta sintomas clinicos, o que dificulta a prevencédo e
tratamento das infec¢des virais. Como no caso do virus da imunodeficiéncia humana
gue o individuo contaminado pode ou ndo apresentar sintomas e conviver com essa
enfermidade por longos anos sem ser diagnosticado, além de contaminar outros

individuos. 14

4.5 AIDS

A AIDS é o estégio final de uma infecdo causada pelo virus da imunodeficiéncia
humana, HIV-1, do género Lentivirus, grupo retroviridae com alta taxa de mutacao.
Estes virus utilizam a transcriptase reversa no RNA viral para sintese de um DNA com
dupla-fita complementar. Esta enzima também é responsavel pela degradacdo do
DNA viral original. Deste modo o DNA viral integra-se ao cromossomo da célula
hospedeira e forma um provirus (genoma viral associado ao DNA da célula
hospedeira), que dificilmente € removido, com isso o HIV se mantem protegido do
sistema imune do hospedeiro e dos farmacos antivirais. Podendo permanecer em
estado latente, ou ndo e em alguns casos como dos retrovirus oncogénicos a célula
hospedeira pode se transformar em uma célula tumoral. O virus do HIV tem afinidade
pelas células T CD4* o que favorece a doencas como bacterianas, cancerigenas,

virais, fingicas e parasitarias. &

O HIV foi descrito pela primeira vez por volta do ano de 1981, quando um grupo
de jovens apresentaram perda da funcdo imunolégica e os médicos da época
associaram a uma doenca rara de cancer de pele que ficou conhecida como Kaposi.
Em 1983 o patégeno foi identificado como um virus que infecta as células T auxiliares.
Atualmente este virus € conhecido como virus da imunodeficiéncia humana, ou HIV.
Acredita-se que este patdégeno tenha se originado a partir do virus da simian
immunodeficiency virus (SIV), endémico em animais silvestres de algumas regides da
Africa.?

As infecgbes pelo SIV que acometiam animais aparentemente
passaram para as populagdes humanas conhecidas por consumirem

carne de animais silvestre (bush-meat) que ndo poderiam terem sido
cacados. Atualmente considera-se provavel que essa transmisséao dos
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chimpanzés para os seres humanos tenha ocorrido por volta do ano
de 1908. 8

Devido ao estado latente, o virus demorou muitos anos para ser identificado,
um dos casos mais antigos documentados da AIDS foi de um paciente de Leopoldville,
Congo Belga, hoje conhecido como Kinshasa, Republica Democratica do Congo, 0
paciente morreu em 1959 e uma amostra preservada do seu sangue apresentou
anticorpos contra o HIV. A parte estrutural do HIV é composta por duas fitas de RNA
idénticas, enzimas transcriptase reversa e um envelope de fosfolipidio, o envelope
possui espiculas glicoproteicas chamadas de gpl120, fundamentais na hora da a

adesdo.?

O individuo contaminado por esta infeccdo pode passar anos sem ser
diagnosticado, isso acontece porque cada organismo responde de forma diferente. Os
sintomas iniciais sdo semelhantes ao da gripe, porém os individuos contaminados
podem transmitir 0 virus a outras pessoas. A contaminacdo pode acontecer atraves
do ato sexual desprotegido, pelo compartihamento de seringas contaminadas,
durante a gravidez e a amamentacao. Medidas preventivas como exames de rotinas,

higiene pessoal e 0 uso de camisinha sao algumas das medidas de prevencéo.

Quando o individuo é diagnosticado com o HIV ele é submetido ao tratamento
com coquetéis o que garante o controle da replicacéo viral, reduzindo os sintomas
melhorando a qualidade de vida, até o momento, ndo existe cura para AIDS. Diversos
laboratérios do mundo vém estudando a possibilidade para criacéo de futuras vacinas,

mas devido as altas taxas de mutacgdo, o desenvolvimento é dificultado.'*

5. ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS SOBRE O TEMA: VIROLOGIA

O primeiro livro analisado foi o Lopes e Rosso (2016) dentro os trés foi.... O
tema virus esta localizado no segundo capitulo, a partir da pagina vinte e quatro. O
capitulo comegca com a imagem do Pandoravirus juntamente com a algumas
perguntas. O livro trata do tema de forma direta e breve com uma linguagem de féacil

compressdo. Ao decorrer do capitulo é possivel observar caixas de textos com
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curiosidades sobre o tema, traz também exemplos que ndo fogem da realidade dos
estudantes, além de apresentar experimento, fundamentais para despertar a
curiosidade dos alunos. No final do capitulo o livro traz atividades em forma de teste
gue auxiliam o raciocinio logico e fixacdo do contetido e prepara os alunos para futuras

provas como Enem. (tabela 1)

Tabela 1 — Avaliagdo do conteudo utilizada no livro Lopes e Rosso (2016)

Critérios .
analisados —livrol Ruim Regular Otimo

Presenca do X
conteudo
Imagens e figuras
utilizadas
Exemplificacdes
claras, relacionando-
se com o dia a dia do X

aluno
Estimulam o
raciocinio critico
Linguagem X
Exercicios e
atividades propostas
Desenvolvimento do

tema

O segundo livro analisado foi o Mendonca (2016) dentre os trés livros foi 0 que
melhor abordou o tema de acordo com a analise. Apresentou o tema por completo
com todas as intencbes e exemplos, fez uso de diversas imagens, todas bem
ilustradas e de facil compreensdo, o que se destaca no conteddo e auxilia na
compreensdo. Ao decorrer do capitulo € possivel observar caixas de textos com
curiosidades, atividades e sugestdes de leituras complementares, essencial para
estimulam o raciocinio critico dos alunos. O tema virus esta localizado no segundo
capitulo, a partir da pagina vinte e seis até a pagina trinta e seis. O capitulo é dividido
pelos temas relacionado a virologia, e totalizam em catorze temas. No
desenvolvimento do tema o livro trata do assunto com uma linguagem clara,

atualizada e que se relaciona ao dia a dia dos estudantes, abrangendo mais
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informacdes um diferencial quando comparado aos outros livros analisados. O uso
das imagens também foi bem explorado pelo autor que ilustraram todo o conteudo.
No final do capitulo o autor faz uso de atividades com questdes do Enem e de
vestibulares, preparando os alunos que prestarem vestibular no proximo ano. (tabela
2)

Tabela 2 — Avaliagcdo do conteldo utilizada no livro Mendonga (2016)

Critérios
analisados —livrol Ruim Regular Otimo

Presenca do
contelido
Imagens e figuras
utilizadas
Exemplificacdes
claras, relacionando-
se com o dia a dia do X
aluno
Estimulam o
raciocinio critico
Linguagem
Exercicios e
atividades propostas
Desenvolvimento do
tema

O terceiro livro analisado foi 0 Godoy, Agnolo e Melo 2020, entre os trés livros
analisados foi 0 que ndo obteve menos destaque nos pontos analisados. O tema
virologia ndo se encontra em um capitulo especifico o livro trata de assuntos voltados
as ciéncias da natureza e peca em muitos aspectos. No segundo capitulo o autor cita
os virus para falar de genética molecular onde mostra as pesquisadoras brasileiras
gue sequenciaram o genoma viral do SARS-CoV-2, o0 novo coronavirus. O tema é bem
desenvolvido, porém é tratado de forma bem resumida, além de ndo fazer uma
abordagem de aspectos como, estrutura viral e suas propriedades. Por ser um livro
atualizado que foi feito em periodo de pandemia o autor ndo se destaca com o tema

“virologia” (tabela 3).
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Tabela 3 — Avaliacdo do conteudo utilizada no livro Godoy, Agnolo e Melo 2020,)

Critérios
analisados —livrol

Ruim Regular Otimo

Presenca do
contelido
Imagens e figuras
utilizadas
Exemplificacdes
claras, relacionando-
se com o dia a dia do
aluno
Estimulam o
raciocinio critico
Linguagem
Exercicios e
atividades propostas
Desenvolvimento do
tema

6. PLANO DE AULA

Tema: Virologia

Série: 2° ano do Ensino médio

Matéria: Biologia

Contetdo Programatico:

e Explicar a importancia do ensino de virologia;

e Estruturas virais;

e Ciclo replicativo;

e O virus da imunodeficiéncia humana

Materiais e Métodos:

e Livro: Mendonga LV. Biologia: Os seres vivos. 3. ed. Sdo Paulo: AJS; 2016.

386p. v2.

e Aula expositiva e o uso de Data show, com apresentacao de slides.
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Objetivo:

Compreender e caracterizar os virus

Objetivos especificos:

e Conhecer os virus e suas principais caracteristicas;
e Compreender como os virus afetam os seres vivos;
e Descrever as doengas causadas por Vvirus;

e Descrever as estruturas virais.

Estratégia:

e Aulatedrica
e Leitura do livro
e Dinamica

e Avaliacéo

Cronograma:
Serdo necessarias quatro aulas para o ensino de virologia
1° aula: Explicacéo sobre o tema virologia, com utilizacao de slides.

2° aula: Analise e leitura do livro didatico com utilizacdo de lousa para discutir o

pensamento do autor

3° aula: realizacdo de um debate abordando a questdo da classificacdo dos virus

COmMo seres Vivos ou hao

4° aula: atividade avaliativa com questdes dissertativas e alternativas

Avaliacao
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1)(ENEM) Em relag&o aos virus, é incorreto afirmar:

a) o material genético pode ser DNA ou RNA ou ambos.

b) sdo agentes causadores de varias doencas em seres humanos.

c) possuem ribossomos e mitocdndrias essenciais e tipicas de seu metabolismo
e reproducgéo.

d) proteinas compdem suas cipsulas externas

e) reproduzem-se apenas no interior de células vivas.

2) Cite trés maneiras pelas quais se pode adquirir Aids.

3) Complete as colunas com os nomes das estruturas virais:

Os virus sdo micro-organismos constituidos por um circundado por

uma . Alguns tipos de virus possuem um envolto revestindo o

nucleocapsideo denominado

a) acido nucleico, capsula, envelope.
b) genoma, ndcleo, envelope.
c) genoma, envelope, capsula.

d) ndcleo, envelope, casula

4) Como os virus sdo observados? E quais sdo os tipos de acido nucleico de um virus?
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5) (VUNESP) Os virus sao organismos obrigatoriamente parasitas, uma vez que sé

produzem quando no interior de seus hospedeiros.
Sobre os virus, € correto afirmar que

a) apresentam caracteristicas fundamentais dos seres vivos: estrutura celular,
reproducdo e mutacao

b) sdo seres maiores que as bactérias, pois nao atravessam filtros que permitem
a passagem de bactérias.

c) sdao formados por uma carapacga proteica envolvendo o reticulo rugoso, com
ribossomos utilizados na sintese de sua carapaca.

d) sao todos parasitas animais, pois ndo atacam células vegetais.

e) podem desempenhar fungbes semelhantes aos antibiéticos, ocasionando “a

lise bacteriana”, e impedir a reproducao das bactérias.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Os livros didaticos foram analisados conforme os critérios das tabelas 1, 2 e 3.
Nelas foi destacado os pontos de relevancia para analise de livros direcionado aos
alunos do ensino médio, dentre os trés livros analisados o que se destacou foi
Mendonca (2016), por fazer uma abordagem mais adequada para ser utilizado no 2°
ano do ensino médio, a qualidade das imagens estavam coerentes com 0s textos e
as atividades propostas, além de abordar conteudos fundamental para despertar a

curiosidade dos alunos.

Apés a analise dos livros foi possivel observar o desenvolvimento do assunto
para o Ensino Médio, com um tema bem desenvolvido e estruturado, com exemplos
e acOes de facil compreensao que nao fogem do cotidiano dos alunos. O autor do livro
também se preocupou em colocar exercicios do Enem, com intuito de preparar os

estudantes que pretendem participar de concursos nos anos subsequentes.

O ensino de virologia precisa ser abordado com mais énfase para os alunos,

pois a partir da compreenséao é possivel ter um melhor desempenho nas campanhas
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como de vacinacgfes, além de capacitar os cidaddos para o controle de epidemias,
pois o aluno vai entender a impoténcia dos virus e o quao prepucial eles podem ser

se nao forem manuseados de maneira correta.



35

REFERENCIAS

1. ARCANJO Fernanda, HANASHIRO Midori. A Histéria da Educacéo no Brasil. 1 ed.
Sdo Paulo: Biblioteca24horas; 2010 [acesso em 2021 out 20]. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?hl=pt-BR&Ir=&id=Niv-
ZvABkukC&oi=fnd&pg=PA13&dq=hist%C3%B3ria+da+educa%C3%A7%C3%A30+n
o+brasil&ots=ToCbBb89yx&sig=PnQLDeA2pvcuRtCiOA6ZVq9z3kQ#v=0nepage&q=
hist%C3%B3ria%20da%20educa%C3%A7%C3%A30%20n0%20brasil&f=true

2. COSTA, Everton BO, RAUBER, Pedro. Histéria da educacdo: Surgimento e
tendéncias da universidade no Brasil. Revista Juridica UNIGRAN, Dourados-MS,
janfjun 2009. v. 11 / n. 21 [acesso em 2021 out 20]. Disponivel em:
https://www.unigran.br/dourados/revista_juridica/ed_anteriores/21/artigos/artigo15.pd
f.

3. CASTANHA André Paulo. O ato adicional de 1834 e a instrucdo elementar no
império: descentralizacdo ou centralizacdo. Orientador: Marisa Bittar. 2007. Tese
(Doutorado em educacao) — Universidade Federal de Séo Carlos, Séo Carlos, 2007.
[acesso em 2021 out 20]. Disponivel em:

https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/2437/1685.pdf?sequence=1&isAll
owed=y.

4. CUNHA Célio, GADOTTI Moacir, BORDIGNON Genuino, NOGUEIRA Flavia. O
Sistema Nacional de Educacéo: diversos olhares 80 anos apos o Manifesto. 1 ed.
Brasilia: MEC/SASE; 2014. [acesso em 2021 out 20]. Disponivel em:

http://pne.mec.qgov.br/images/pdf/livio pioneiros final.pdf#page=43. Acesso em

5. ROCHA MBM. A lei brasileira de ensino rivadavia Corréa (1911): paradoxo de um
certo liberalismo. Educacdo em Revista. 2012 set; p.219. [acesso em 2021 out 24].
Disponivel em:
https://www.scielo.br/[/edur/a/S]9dMKrfMfRGY5PNc64b4NL/?lang=pt&format=pdf

6. Ministério da Educacao (Brasil). Histéria. [internet]. Brasilia; 2018. [acesso em 2021

out 24]. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conaes-comissao-nacional-de-



https://books.google.com.br/books?hl=pt-BR&lr=&id=Niv-ZvABkukC&oi=fnd&pg=PA13&dq=hist%C3%B3ria+da+educa%C3%A7%C3%A3o+no+brasil&ots=ToCbBb89yx&sig=PnQLDeA2pvcuRtCiOA6ZVq9z3kQ#v=onepage&q=hist%C3%B3ria%20da%20educa%C3%A7%C3%A3o%20no%20brasil&f=true
https://books.google.com.br/books?hl=pt-BR&lr=&id=Niv-ZvABkukC&oi=fnd&pg=PA13&dq=hist%C3%B3ria+da+educa%C3%A7%C3%A3o+no+brasil&ots=ToCbBb89yx&sig=PnQLDeA2pvcuRtCiOA6ZVq9z3kQ#v=onepage&q=hist%C3%B3ria%20da%20educa%C3%A7%C3%A3o%20no%20brasil&f=true
https://books.google.com.br/books?hl=pt-BR&lr=&id=Niv-ZvABkukC&oi=fnd&pg=PA13&dq=hist%C3%B3ria+da+educa%C3%A7%C3%A3o+no+brasil&ots=ToCbBb89yx&sig=PnQLDeA2pvcuRtCiOA6ZVq9z3kQ#v=onepage&q=hist%C3%B3ria%20da%20educa%C3%A7%C3%A3o%20no%20brasil&f=true
https://books.google.com.br/books?hl=pt-BR&lr=&id=Niv-ZvABkukC&oi=fnd&pg=PA13&dq=hist%C3%B3ria+da+educa%C3%A7%C3%A3o+no+brasil&ots=ToCbBb89yx&sig=PnQLDeA2pvcuRtCiOA6ZVq9z3kQ#v=onepage&q=hist%C3%B3ria%20da%20educa%C3%A7%C3%A3o%20no%20brasil&f=true
https://www.unigran.br/dourados/revista_juridica/ed_anteriores/21/artigos/artigo15.pdf
https://www.unigran.br/dourados/revista_juridica/ed_anteriores/21/artigos/artigo15.pdf
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/2437/1685.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/2437/1685.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://pne.mec.gov.br/images/pdf/livro_pioneiros_final.pdf#page=43
https://www.scielo.br/j/edur/a/Sj9dMKrfMfRGy5PNc64b4NL/?lang=pt&format=pdf
http://portal.mec.gov.br/conaes-comissao-nacional-de-avaliacao-da-educacao-superior/97-conhecaomec-1447013193/omec-1749236901/2-historia

36

avaliacao-da-educacao-superior/97-conhecaomec-1447013193/omec-
1749236901/2-historia

7. Ministério da Educacao (Brasil). Novo Ensino Médio — perguntas e respostas.
[internet]. Brasilia; 2018. [acesso em 2021 out 24]. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=40361

8. TORTORA, Geraldo J, FUNKE, Berdell R, CASE, Christine L. Microbiologia. 12.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2017.

9. TRABUSI, Luiz Rachid, ALTERTHUM, Flavio; Microbiologia. 5. ed. Rio de Janeiro:
Atheneu, 2008.

10. MOLINARO, Etelcia Moraes, CAPUTO, LFG, AMENDOEIRA, MRR. Conceitos e
meétodos para a formacao de profissionais em laboratérios de saude. Rio de Janeiro:
EPSJV; 2009. V. 4. [acesso em 2021 out 24]. Disponivel em:
https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/8661/2/Livio%20EPSJV%20009570.pdf

11. FLORES, EF. Virologia veterinaria. 3. ed. Santa Maria: UFSM; 2007 [acesso em
2021 out 26]. Disponivel em:
https://www.academia.edu/22809593/VIROLOGIA VETERIN%C3%81RIA

12. Ministério da Saude (Brasil). Doencas de condicbes Crbnicas e Infeccdes
Sexualmente Transmissiveis. [internet]. Brasilia; 2015. [acesso em 2021 out 24].

Disponivel em: http://www.aids.gov.br/pt-br/pub/2015/aidshiv-no-mercosul

13. Silva SJ. Abordagem do tema virus em uma escola publica de ensino médio e
Fortaleza. [Dissertacdo]. Fortaleza: Universidade Federal do Ceara; 2019 [acesso em
2021 out 26]. Disponivel em:
http://www.repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/48328/3/2019 tcc_jssilva.pdf

14. Ministério da saude (Brasil). Doencas de Condicbes Crbnicas e Infeccbes
Sexualmente Trasmissiveis. [internet]. [acesso em 2021 out 26]. Disponivel em:

http://www.aids.gov.br/pt-br/publico-geral/o-que-e-hiv

15. Scielo. Protocolo de rastreio multiprofissional de disfagia em paciente com

infeccdo HIV: elaboracdo e validacdo de conteudo [internet]. Rio de Janeiro; 2021.


http://portal.mec.gov.br/conaes-comissao-nacional-de-avaliacao-da-educacao-superior/97-conhecaomec-1447013193/omec-1749236901/2-historia
http://portal.mec.gov.br/conaes-comissao-nacional-de-avaliacao-da-educacao-superior/97-conhecaomec-1447013193/omec-1749236901/2-historia
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=40361
https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/8661/2/Livro%20EPSJV%20009570.pdf
https://www.academia.edu/22809593/VIROLOGIA_VETERIN%C3%81RIA
http://www.aids.gov.br/pt-br/pub/2015/aidshiv-no-mercosul
http://www.repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/48328/3/2019_tcc_jssilva.pdf
http://www.aids.gov.br/pt-br/publico-geral/o-que-e-hiv

37

[acesso em 2021 out 26]. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/codas/a/d XtMS55b5jgWBdsN8cfD46m/?lang=pt

16. Scielo. Andlise do tema virologia em livros didaticos de biologia do ensino médio
[internet]. Belo Horizonte; 2010. [acesso em 2021 out 26]. Disponivel em:
https://www.scielo.br/[/epec/a/cFt9HQYRH3bXv7gFrXTyRxG/?lang=pt

17. Mendoncga LV. Biologia: Os seres vivos. 3. ed. Sdo Paulo: AJS; 2016. 386p. v2
18. Lopes S, Rosso S. Bio. 3. ed. S&o Paulo: Saraiva; 2016. 383 p.

19. Godoy L, Agnolo RMD, Melo WY. Multiversos: Ciéncia da natureza: ciéncia
tecnologia e cidadania. 1. ed. Sdo Paulo: FTD; 2020. 272 p.


https://www.scielo.br/j/codas/a/dXtMS55b5jgWBdsN8cfD46m/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/cFt9HQYRH3bXv7gFrXTyRxG/?lang=pt

