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RESUMO

Os camardes pertencem a familia dos Peneideos, que conta com numerosas
espécies. A criacdo de camardes em viveiros € chamada de carcinicultura, que, nos
dia de hoje vem apresentando uma grande importancia socia econémica, pois se
trata de um produto com mercado garantido e que, por isso, oferece bons lucros
para quem os cultiva. O surgimento de enfermidades nos cultivos geram muitas
perdas econdmicas, € uma das principais causas é a entrada de agentes
patogénicos, pela baixa qualidade da agua, mudancas na salinidade, temperatura,
manipulacdo, transporte, fatores esses que promovem o estresse dos animais. O
Virus da Mancha Branca (WSSV) é uma das causas mais importantes destas
perdas, os animais apresentam manchas brancas em sua carapaca, diminuindo
assim o consumo dos mesmos. Nao é uma zoonose, pois ndo apresenta nenhum
tipo de perigo para o ser humano mesmo com a ingestdo de animais doentes. A
auséncia de sinais cinicos ndo exclui a possibilidade de o animal estar infectado,
pois podem ser assintomaticos, por isso é necessaria a confirmacdo laboratorial
através de métodos mais sensiveis e acurados. Os métodos diagndsticos tem o

intuito de prevenir e controlar viroses que infectam camardées.

Palavras-chaves: Carcinicultura, Camardes marinhos, WSSV



ABSTRACT

The shrimps belong to the family of penaeid, which has numerous species. Shrimp
farm in ponds is called shrimp farming, which, in today is presenting a major
economic partner, because it is a product with a guaranteed market and therefore
offers good profits for those who cultivate. The emergence of diseases in many crops
generate economic losses, and a major cause is the entry of pathogens by poor
water quality, changes in salinity, temperature, handling, transportation, those factors
that promote animal stress. The White Spot Virus (WSSV) is a major cause of these
losses, the animals have white spots on its shell, thus reducing consumption. There
isn't a zoonosis, as there is no danger to humans even with the ingestion of diseased
animals. The absence of signals cynics not exclude the possibility of being infected
the animal, since they may be asymptomatic therefore need to be confirmed by
laboratory methods more sensitive and accurate. The diagnostic methods aims to

prevent and control viruses that infect shrimps.

Keywords: Shrimp farming, Marine shrimp, WSSV



LISTA DE FIGURAS

1 — Presenga de manchas brancas nNa ... 23
carapaca de um individuo de L. vannamei

infectado com o WSSV

2 — Anatomia do camardo e 24
3 —Esquemarepresentandoa = e, 26
imunodetecc¢do por reacdo colorimétrica, da

soda hibridizada com a sequéncia alvo. tr)

sequéncia alvo, pr) sonda marcada com DIG,

r) molécula magadora (DIG), r-b) anticorpo

contra DIG, e) enzima, s) substrato, p)

precipitado colorido



LISTA DE ABREVIATURAS

ABCC — Associacéao Brasileira de Criadores de Camaréao

DNA - Acido desoxirribonucleico

EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural do Estado de Santa
Catarina

FAO - Food and Agriculture Organization

IHHNV - Infectious Hypodermal and Haematopoietic Necrosis Virus
mm — Milimetro

nm — Nanémetro

OIE - Organizacao Mundial de Saude Animal

PCR — Reacdo em Cadeia da Polimerase

RNA — Acido ribonucleico

TSV — Taura Syndrome Virus

UFSC - Universidade de Santa Catarina

WSSV — White Spot Syndrome Virus

YHV - Yellow Head Virus



SUMARIO

1. INTRODUCAO e, 12
2. OBJETIVOS 14
2.1. Objetivo geral 14
2.2. Objetivo especifico 14
3. JUSTIFICATIVA 15
4. DESENVOLVIMENTO e 16
4.1 Historico 16
4.2 DistribuicBes Geograficas ., 17
4.3 Principais doencgas relacionadas & ..........cccccceeeieecicinnnnnnnnn, 17
carcinicultura
4.3.1 Infeccdo da hipoderme e .......occciiiiiiiiiiiiiiiiiiin, 19
Necrose Hematopoiética (IHHNV)
4.3.2 Taura Syndrome Virus (TSV) .. 19
4.3.3 Doenga da Mancha BranCa ...........cccoeeeeiiiiinnnnns 20
(WSSV)
4.3.4 Doenca da cabeca amarela ............cccccevviiiiiiininnnnns 20
(YHV)
4.4 Doenca da Mancha Branca .. 21
4.4.1 Conceito 21
4.4.2 Etiologia 21
4.4.3 Patogenia e 22
4.4.4 Métodos de DiagnOStico  oooieiiiiiiiee e 23
4.4.4.1 Reacdo em Cadeia .....ccccceeevvviiiiiieeeeeennnnnnn. 24
da Polimerase — PCR
4442 PCRemTempo real  ....cccoooovveviiiiiiiiiiiiins 25
4443 Hibridzagdo insitw 25
4.4.5 Cenério Nacional s 26
5.DISCUSSAO 28
6. CONCLUSAO e 29

7.REFERENCIAS e, 30



12

1 INTRODUCAO

Dentre os setores produtores de alimento, a aquicultura é, atualmente, o setor
gue apresenta o maior crescimento (SUBASINGHE, 2005)

A carcinicultura é uma atividade fundamental na pauta de exportacdes de
paises em desenvolvimento, sendo responsavel pela geracdo de milhdes de
empregos. Atualmente, a China e a Tailandia sdo os principais produtores mundiais,
e, na América Latina, os principais produtores sdo México, Equador e Brasil, sendo
que as espécies mais cultivadas no mundo atualmente sdo Litopenaeus vannamei e
Penaeus monodon (FAO, 2006).

O surgimento de enfermidades no Equador, na China e Taiwan teve
consequéncias catastroficas, e as diversas viroses continuam gerando perdas
econbmicas. Além disso, o desenvolvimento do cultivo de camarbes promoveu a
destruicdo de grandes areas de manguezais, salinizacdo de areas de agricultura e a
poluicdo organica de estuarios. Foi necessario reduzir as areas de cultivo, limitar a
densidade dos animais nos viveiros e, em muitos casos, abandonar a atividade
(ANDREATTA,; BELTRAME, 2004).

Os animais em sistema de cultivo apresentam maior contato entre si, restricao
de movimento, estando sujeitos muitas vezes a baixa qualidade de agua, mudancas
repentinas na salinidade, temperatura e oxigénio dissolvido, manipulacdo e
transporte; fatores esses que promovem o estresse dos animais, podendo favorecer
a acdo dos agentes patogénicos (MISCIATTELI; JONES; LATCHFORD,1999). As
fazendas e os viveiros sdo susceptiveis a invasdo de protozoarios, fungos e
bactérias, mas as enfermidades causadas por virus sdo as que provocam
atualmente as maiores perdas e prejuizos para o setor (PAEZ-OSUNA, 2001). Entre
diversos problemas virais para camardes, o virus da mancha branca (White Spot
Syndrome Virus - WSSV) € o mais devastador e o mais difundido (WANG, Q. et al.,
1999; TAPAY; NADALA; LOH, 1999).

As maneiras pelo qual o virus é disseminado ainda nao foram completamente

investigadas. Entretanto, estudos tém demonstrado que a rapida dispersao de virus
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exoticos pode ser atribuida a insetos aquaticos e aves marinhas, 0os quais atuariam
como vetores (GARZA et al., 1997), bem como ao transporte internacional de p6s-
larvas e adultos infectados (LIGHTNER et al.,, 1997) e a importacdo de camardes
infectados congelados, apara utilizacgdo como isca para pesca desportiva, por
exemplo (NUNAN; POULOS; LIGHTNER, 1998a). O uso desses camardes
infectados tem sido apontado como principal responsavel pela disseminacdo do
virus da Mancha Branca (CHOU et al, 1995, WANG et al, 1995;
WONGTEERASUPAYA et al., 1995).

Muitos estudos vém sendo realizados e muitas técnicas de diagndstico
desenvolvidas com o intuito de compreender, prevenir e controlar, ndo s6 a
sindrome da mancha branca, como outras viroses que infectam camardes (WANG,
C.H., 2000; BACHERE, 2000; PEREZ; VOLCKAERT; CALDERON, 2005; WANG;
ZHAN, 20086).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Verificar através de levantamento bibliografico a Doenca da Mancha Branca
na carcinicultura.

2.2 Objetivos especificos

e Estudar o historico e as distribuicbes geograficas da carcinicultura
mundial

Analisar as principais doengas na carcinicultura

Pesquisar o conceito da Doenca da Mancha Branca

Pesquisar a etiologia e patogenia da Doenca da Mancha Branca
Analisar os métodos de diagnosticos mais utilizados

Analisar o cenario nacional da Doenca da Mancha Branca
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3 JUSTIFICATIVA

A carcinicultura é uma atividade fundamental na pauta de exportacdes de
paises em desenvolvimento, sendo responsavel pela geracdo de milhdes de
empregos (FAO, 2006).

Em media a produtividade mundial de camardes cultivados ultrapassa uma
tonelada por ano, extremamente alta quando comparada com a area natural que
uma espécie necessita para se reproduzir (Nascimento et al.,1995).

A sindrome da mancha branca € considerada a enfermidade viral mais
importante para inddstria camaroneira registrada até o momento, sendo que o
WSSV vem destruindo popula¢des inteiras de cultivo (LIGHTNER, 2003; FLEGEL,
2006).

A doenga entrou no Brasil no fim de 2004, causando mortalidades de 100%
nas fazendas de cultivos da Regido Sul do Brasil.

E muito importante considerar estudos sobre a presenca do virus, sobre seu
grau de infeccdo e nivel de contaminacao nas popula¢cdes de camardes dos setores
afetados. E também necessario considerar o estabelecimento de um programa de
monitoramento de longo prazo que emita informagao referente ao estado das

populacdes nativas de crustaceos.
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4. DESENVOLVIMENTO

4.1. Histoérico

Cientistas japoneses iniciaram trabalhos de larvicultura com Penaeus
japonicos na década de 30, referindo-se sobre a carcinicultura moderna. Ja nas
décadas de 70 e 80 muitos larvicultores e pescadores comecaram a abastecer seus
criadouros com Peneideos, consequentemente, a producdo de camardes cresceu
rapidamente (ROSEMBERRY, 1992 apud ANDREATTA; BELTRAME, 2004).

Na atualidade, o cultivo de camardes marinhos ja esta distribuido em mais de
50 paises (Rosenberry, 1994; Rocha e Rodrigues, 2003). Como produtor, a
Tailandia é o maior. Os principais consumidores sdo: EUA, Europa Ocidental e
Japao (Rosenberry, 1994; Rocha e Rodrigues, 2003). Esses paises por possuirem
alta tecnologia e producao intensiva, ainda tem um volume muito baixo na producéo
(Rosenberry, 1994;Rocha e Rodrigues, 2003).

A carcinicultura mundial € baseada principalmente na espécie Litopenaeus
vannamei (PEREZ-FARFANTE e KENSLE, 1997). Em 1992 os primeiros adultos de
L. Vannamei produzidos no Brasil foram utilizados como reprodutores e introduzidos
em varios estados do pais (Guerrelhas, 1997).

L. vannamei, mais conhecido como camardo branco do Pacifico foi
introduzido no Brasil na década de 80, primeiramente no Nordeste (PEREZ-
FARFANTE e KENSLE, 1997). Em 1998, esta espécie foi utilizada na UFSC
(Universidade Federal de Santa Catarina) e EPAGRI (Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural do Estado de Santa Catarina) com o intuito de esta
pratica ser possivel no Estado. Hoje, essa espécie exotica, é criada em viveiros
escavados, préximo a estuarios e lagoas ao longo de todo o litoral brasileiro
(PEREZ-FARFANTE e KENSLE, 1997).

Segundo a FAO, 2006, em 1996 o extrativismo representava boa parte da
producdo mundial de pescados (73%), ao contrario a aquicultura apenas (27%). No
entanto, 10 anos depois, em 2006, a aquicultura aumentou sua participagdo em 42%
(CAMARGO e POUEY, 2005).

A carcinicultura brasileira tem muita importancia socio econdmica, com
capacidade de gerar empregos permanentes, beneficiando tanto populacdes mais

carentes da zona rural quanto a propria economia nacional (ROCHA, 2003).
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4.2 Distribui¢c6es Geograficas

Os principais paises produtores de camarfes sdo do hemisfério oriental:
China, Tailandia, Vietnd, Indonésia e india. O camardo tigre asiatico, Penaeus
monodon, e o camardo branco do pacifico, Litopenaeus vannamei, sdo as duas
espécies mais cultivadas e que predominam no mercado internacional, com cerca de
70% do volume ofertado (WWW.FAO.ORG / SHRIMP, ACESSO EM: DEZEMBRO,
2006).

No ano de 2002, o Brasil lidera a producao mundial com 60.128 toneladas.
Muitos paises apresentam problemas com enfermidades, por exemplo, o equador,
gue chegou a ser o maior produtor do mundo, e em 2002 produziu somente 57.000
toneladas (ROCHA e RODRIGUES, 2003).

No Brasil sdo encontradas na natureza, quatro espécies de camardes
peneideos: Litopenaeus schmitti, Farfantepenaeus subtilis, Farfantepenaeus

paulensis e Farfantepenaeus brasiliensis (Benzie, 2000; Gusmao, 2001).

4.3. Principais doencgas associadas a carcinicultura

As doencgas na industria camaroneira causam sérias perdas econdmicas,
pode-se considerar uma grande ameaca a inddstria e sanidade pesqueira
(LIGHTNER & REDMAN, 1998). Seis doencas virais foram diagnosticadas no
comeco da década de 90 (LIGHTNER & REDMAN, 1992). Hoje em dia sao
conhecidos mais de 20 virus que afetam camardes peneideos (LIGHTNER, 1996).

Na década de 80, os paises do sudeste asiatico, como: China, Taiwan,
Tailandia e Indonésia, provocaram grandes perdas na produtividade e producao,
devido a patdgenos virais. JA na década de 90, esta perda ocorreu nos paises da
costa sul-americana do pacifico, especialmente no Equador, Peru e Panama (Galli,
2001).

As doencgas podem ser classificadas como infecciosas ou nao infecciosas
(BROCK, 1990).

No cultivo, as enfermidades s&o desencadeadas quando ocorre desequilibrio
entre as condicbes ambientais do viveiro, o estado de saude dos camardes

cultivados e 0s agentes potencialmente patogénicos. As enfermidades infecciosas
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sdo transmitidas por patégenos como: virus, bactérias, protozoarios e fungos. As
ndo infecciosas sdo aquelas resultantes de agentes abioticos (efeitos nutricionais,
genéticos, ambientais e fisicos).

Quando ocorre esse desequilibrio no ambiente de cultivo, os camarfes
sofrem estresse, altera o estado imunolégico, contribuindo com a debilitagdo e morte
dos animais (NUNES e MARTINS,2004).

Temperaturas e pH extremos, baixas concentracdes de oxigénio dissolvido,
mudancas na salinidade e presenca de substancias toxicas, sao fatores ambientais
gue podem desencadear um processo infeccioso nos camardes marinhos (MACIEL,
2002).

As mais importantes doencas de etiologia infecciosa que ocorrem em
peneideos cultivados sdo ocasionadas por microorganismos classificados como
patégenos oportunistas (LIGHTNER, 1996), porque assumem um carater patologico
somente em determinadas condic6es ambientais ou fisiologicas adversas, em que o
hospedeiro se encontra (HENNIG & ANDREATTA, 1998).

O inicio de enfermidades acarreta em grandes perdas, desde o produtor com
o comprometimento de sua renda até campanhas de controle e erradicacdo que
oneram os cofres publicos. Qualquer enfermidade representa aumento no custo para
o produtor e decréscimo na produtividade (MACIEL, 2002).

De acordo com a OIE (Organizacdo Mundial de Saude Animal), oito doencas
de crustaceos estdo listadas no Codigo de Saude de Animais Aquaticos (Code
Aquatic), entre elas sete virais de grande importancia para camarfes peneideos na
aquicultura mundial, as quais seréo discorridas a seguir.

Na Ameérica Latina, sdo trés enfermidades virais que se destacam com maior
importancia para a carcinicultura, A Sindrome de Taura (TSV - Taura Syndrome
Virus), a Mancha Branca (WSSV - White Spot Syndrome Virus) e a IHHNV
(Infectious Hypodermal and Haematopoietic Necrosis Virus). Os prejuizos até 2001
alcangaram o patamar de US$ 10 bilhdes (LIGHTNER, 2003).

As enfermidades virais que acometem a carcinicultura séo classificadas em
trés categorias de acordo com seu grau de patogenicidade e perigo para industria.

Na categoria trés envolve patégenos que causam um impacto minimo a
producdo, podendo gerar deformidades e alteracbes na aparéncia fisica dos

camardes. Na categoria dois envolve patdbgenos que causam ameaca a producao,
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diminuido a produtividade dos cultivos, taxa de crescimento e taxa de sobrevivéncia
dos camarfes. Na categoria um inclui patdbgenos que causam mortalidade em
massa em populacdes cultivadas, representando uma ameaca a sobrevivéncia da
indUstria, em uma determinada area geografica. Na ultima categoria citada € onde

se enquadra a maioria das doencas virais dos camardes marinhos (LOTZ, 1997a).

4.3.1 Infeccdo da hipoderme e Necrose Hematopoiética (IHHNV)

A IHHNV é o menor virus dos peneideos, chega a 22 nm de diametro, nao
envelopado. Possuem um genoma constituido por uma fita simples de DNA e um
capsideo icosaédrico de 4,1 kb de comprimento. Com essas caracteristicas, este
virus foi classificado como um Parvoviridae (Bonami et al 1990;. Bonami e Lightner
1991; Mari et al 1993;. Nunan et al 2000;. Shike et al 2000. ). A IHHNV foi descrito
pela primeira vez como a causa de epizootias agudas e grande mortalidade em
camardes juvenis e subadultos Litopenaeus stylirostris em sistema intensivo no
Havai (Brock et al. 1983; Lightner, 1983, 1988,. Lightner et al, 1983a, 1983b; Brock e
Lightner 1990). Apds, ainda no Havai, foi relatado em Litopenaeus vannamei, como
portadores assintomaticos do virus (Lightner et al, 1983b; Bell e Lightner 1984).

Esses camardes que sobrevivem a essa infeccao, podem perpetuar o virus
por transmissao vertical e horizontal (Bell e Lightner 1984; Lightner 1996a;. Morales-
Covarrubias et al 1999, Morales e Chavez-Covarrubias-Sanchez, 1999;. Motte et al
2003)

4.3.2 Taura Syndrome Virus (TSV)

Este virus tem 32 nm de diametro. E um pequeno virus RNA, nio
envelopado (Bonami et al 1997;. Mari et al 1998;. Mari et al 2002. , Robles-Sikisaka
et al 2001). A espécie de camardo mais afetada € o camardo-branco, L. vannamei
(Aguirre e Valle 2000; Hasson et al 1995, 1999;. Lightner 1999; Overstreet et al
1997;. Robles-Sikisaka et al., 2001). Os camardes sobrevivem como portadores
(Brock et al 1995, 1997,. Hasson et al 1999;. Lightner, 1996a, 1996b; Lotz 1997).


http://pt.wikipedia.org/wiki/DNA
http://pt.wikipedia.org/wiki/Caps%C3%ADdeo
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As gaivotas podem ser consideradas vetores, adquirindo o virus através da ingestéo
de carcacas infectadas (Garza et al, 1997;. Lightner 1999).

A doenca se apresenta na forma aguda e na forma crénica. Na aguda, ocorre
morte com quadro de apatia, anorexia, possui a cuticula fragil e expansdo dos
cromatéfaros, que sdo responsaveis por sintetizar e armazenar pigmentos. Na
cronica (sobreviventes), possuem areas de degeneragdo cuticular e melanizacgéo,
nos animais velhos afetados podem morrer durante a muda (1° Simpdsio de Higiene
e Sanidade Animal, Fortaleza-CE, 2007).

4.3.3 Doenca da Mancha Branca (WSSV)

Essa doenca é letal para grande parte das espécies de camarbes peneideos
cultivadas comercialmente (OIE, 2003). O virus da mancha branca é grande, possui
DNA fita dupla, envelopado trilaminar (Wang et al 1995;. Durand et al 1997;. Inouye
et al 1994, 1996,. Kanchanaphum et al . 1998; van Hulten, et al 2001).

O animal comeca a se concentrar proximo a superficie e apresenta anorexia.
Apresentam-se manchas circulares (pontiformes) ou inclusées na cuticula, algumas
vezes acompanhada de coloracdo avermelhada pelo corpo. Alta mortalidade (1°
Simpésio de Higiene e Sanidade Animal, Fortaleza-CE, 2007).

4.3.4 Doenca da cabeca amarela (YHV)

Essa doenca foi vista pela primeira vez em 1991 como uma epidemia em
fazendas de camardo tailandés (Limuswan 1991). Nos anos 90 em paises do
continente americano houve relatos de altas mortalidades de peneideos devido ao
YHV (Lu et al 1994, 1997;. Lightner 1999; Pantoja & Lightner 2003). Os animais
apresentam cabecas amarelas e sinais de descoloragdo acentuada (Lightner e
Redman, 1998).

Ha relatos de casos em camardes congelados incorretamente de viveiros da
Ameérica, com necrose grave do orgéo linféide (Lightner 1996a; Lightner et al 1998;.
Lightner e Redman, 1998).
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4.4 Doenca da Mancha Branca (WSSV)

4.4.1 Conceito

O virus da sindrome da mancha-branca, (WSSV — White Spot Syndrome
Virus) € uma enfermidade viral que acarreta em sérios impactos econémicos nos
cultivos de camarbes peneideos em diversos paises (Lightner, 2005). E um virus
envelopado, baciliforme (CHOU et al, 1995, WANG et al, 1995
WONGTEERASUPAYA et al., 1995), pertencente ao género Whispovirus e a familia
Nimaviridae (OIE, 2003). Uma das caracteristicas deste virus € a capacidade de
desenvolver em diversos hospedeiros, uma grande variedade de crustaceos
(camardes, lagostas, copépodos), larvas de inseto e especificamente camardes
peneideos. O virus ja foi descrito em todas as fases de crescimento dos camardes
(Hipolito M et al., 2010).

Pode ser transmitido pela forma horizontal: pela agua ou por canibalismo, ou
pela forma vertical: da fémea para seus ovos.

O virus possui este nome, devido a caracteristica da doenca, que é a
formacao de manchas brancas na carapaca da cabeca (Hipolito M et al., 2010).

O primeiro registro desta enfermidade foi feito no Oceano Atlantico, em 2005,
nas fazendas de Santa Catarina (Seiffert et al., 2005). Essa enfermidade foi
responsavel por efeitos desastrosos, o que provocou queda de 95% na producao
(Costa, 2010).

4.4.2 Etiologia

A Doenga da Mancha Branca ndo é considerada uma zoonose, pois nao
apresenta nenhum tipo de perigo para o ser humano, nem mesmo com a ingestao
do animal infectado. JA& comercialmente, é altamente limitante, devido a aparéncia
de um individuo infectado. E uma séria ameaca a producdo e cultivo no Brasil
(Hipolito M et al., 2010).

Uma das principais caracteristicas da doenca da mancha branca € a

replicacdo viral, devido ao estresse (Lo et al, 2005). Alguns fatores como a
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temperatura da &gua, salinidade, oxigénio dissolvido, ambnia, pH e toxinas
derivadas de pesticidas foram associadas a grande mortalidade atribuidas ao
WSSV (Fegan &Clifford, 2001).

Na regido sul do Brasil, em 2004, houve as primeiras manifestacfes da
doenca no pais, colocando em alerta o setor produtivo da carcinicultura nacional,
devido a gravidade dessa enfermidade. Algumas fazendas afetadas tiveram 100%
de mortalidade.

Ninguém sabe como ocorreu a entrada deste virus na regido, foram discutidas
algumas hipoteses, como: virus chegou ao Brasil proveniente do Uruguai, que
importava pescados de areas sujeitas a contaminagéo, ou de larvas provenientes de

outros paises, pela ma qualidade da agua. (Hipolito M et al., 2010)

4.4.3 Patogenia

Camardes peneideos que se infectam com WSSV apresentam manchas
branca de 0,5 a 3 mm de diametro no exoesqueleto (LO et al., 1996b; WU et al.,
2001). A causa dessas machas ainda ndo é conhecida.

A infeccdo por WSSV pode causar disfuncdo do epitélio subcuticular do
animal, ocorrendo um acumulo de sais de calcio na cuticula (WANG, Y.G. et al.,
1999), podendo também ter sinais de coloracdo avermelhada no corpo e apéndices
(LIGHTNER et al., 1998), facil desprendimento da cuticula(LO, et al., 1996b),
anorexia(CHOU et al., 1995; DURAN et al.,1996; FLEGEL, 1997), letargia
(WONGTEERASUPAYA et al., 1995; DURAND et al., 1997), dilatacdo e coloragéo
amarelada do hepatopancreas (SAHUL-HAMEED et al.,, 1998), diminuicdo da
quantidade e distarbios de coagulacdo da hemolinfa (WANG, Q. et al.,, 2000a;
KIATPATHOMCHAI et al., 2001).

Quando os camardes sdo infectados, eles nadam de forma irregular proximo
as bordas dos viveiros, chegam a apresentar sinais clinicos um ou dois dias antes
do surgimento da primeira mortalidade (KOU et al., 1998). Ocorre mortalidade em
massa dentro de ate dez dias ap0s o periodo de incubacdo (KARUNASAGAR,;
OTTA; KARUNASAGAR, 1997; LOTZ; SOTO, 2002).
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Figura 1 - Presenca de manchas brancas na carapaga de um individuo de L.

vannamei infectado com o WSSV.

Fonte: LIGHTNER, 1996.

4.4.4 Métodos de diagndstico

A auséncia dos sinais clinicos visto a olho nu, ndo exclui a possibilidade de o
camardo estar infectado, alguns animais podem ser assintomaticos, por isso é
necessaria a confirmacdo laboratorial através de métodos mais sensiveis e
acurados. Os métodos diagnosticos tem o intuito de compreender, prevenir e
controlar, ndo s6 a sindrome da mancha branca, como outras viroses que infectam
camardes (WANG, C.H., 2000; BACHERE, 2000; PEREZ; VOLCKAERT;
CALDERON, 2005; ROUT, 2005; WANG; ZHAN, 2006).

O material adequado para o exame viroldgico quando o camardo €
clinicamente afetado pode ser: o camarao inteiro, hemolinfa, guelras ou pleépodos.
Nos camarfes assintométicos usa-se: as larvas, pos-larvas de camardo e juvenil

(hemolinfa, guelras ou ple6podos do camarao juvenil) (OIE, 2006).
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Figura 2 - Anatomia do camaré&o.
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Fonte: http://www.cuallado.org/esp/ciencia/taxon/glo/p/ple%C3%B3podo.htmi

Os meétodos utilizados para deteccdo do WSSV sdo: identificacdo
macroscopica de pontos cuticulares brancos, observacdes histopatolégicas
(microscopia de luz e eletrdnica), hibridizacao in situ e dot blot, através de sondas
especificas para o WSSV, Reacdo em Cadeia Polimerase (PCR), PCR em tempo

real, testes imunocromatograficos e bioensaio (OIE, 2003).

4.4.4.1 Reacdo em Cadeia da Polimerase - PCR

A reacdo em Cadeia da Polimerase € um método que utiliza um DNA
polimerase termoestavel, capaz de ser executada inteiramente in vitro, sem o uso de
células. A PCR se baseia no uso da DNA-polimerase para copiar um molde de DNA
em ciclos repetidos de replicacdo. Cada ciclo envolve trés passos: denaturacéo,
anelamento e extensdo (DEGEN et al., 2006).

A DNA-polimerase é usada para produzir bilhdes de cépias da sequéncia
requerida, que apO0s 0 processo, podera ser visualizada por coloracdo apos a
separacao pela eletroforese em gel (ALBERTS et al., 1999).

Para a PCR existem trés aplicacdes uteis:
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e Pode ser usada para clonar diretamente um determinado fragmento de DNA
de uma célula. O molde original pode ser para a reacdo de PCR pode ser o
DNA ou 0 RNA;

e Tem grande potencial na medicina forense, através de sua sensibilidade é
possivel se trabalhar com uma amostra bastante pequena;

e Também pode ser feita a deteccdo de infec¢cBes virais em estagios bastante
precoces (ALBERTS et al., 1999).

4.4.4.2 PCR em tempo real

Neste método ha algumas vantagens em relacdo a PCR qualitativa, como a
rapida analise dos resultados, maior sensibilidade, precisdo, reprodutibilidade,
facilidade na quantificacdo, melhor controle de qualidade no processo e menor risco
de contaminacao (NOVAIS; PIRES-LVES, 2004).

4.4.4.3 Hibridizagao in situ

Este procedimento permite localizar um gene especifico, parte de sua
sequéncia, seus transcritos, ou, ainda, qualquer sequéncia especifica de acidos
nucleicos (DNA ou RNA) em tecidos biologicos fixados e processados
histologicamente, que geram informacdes sobre a distribuicdo dessas moléculas nos
diferentes tecidos e tipos celulares de um determinado organismo (SILVA-
VALENZUELA et al., 2006).

Neste método, uma fita complementar de DNA marcada por uma molécula
digoxienina (sonda) se liga complementarmente a sequéncia alvo do tecido. Ocorre
a separacao (denaturacdo) das duas fitas do DNA, através da reducdo da
temperatura, este processo é lentamente revertido, as fitas complementares se
anelam formando os hibridos (fita marcada — sequéncia alvo). A molécula ligada a
sonda, é entdo, detectada por um anticorpo conjugado com a enzima fosfatase

alcalina, a qual, quando em contato com seu substrato, age sobre o mesmo gerando
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um precipitado de cor azul arroxeado, sinalizando a localizagdo da sequéncia-alvo
(SILVA-VALENZUELA et al., 2006).

Figura 2 - Esquema representando a imunodeteccao por reacdo colorimétrica, da
soda hibridizada com a sequéncia alvo. tr) sequéncia alvo, pr) sonda marcada com
DIG, r) molécula macadora (DIG), r-b) anticorpo contra DIG, e) enzima, s) substrato,

p) precipitado colorido.
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Fonte: USUBEL et al., 2003.

4.4.5 Cenéario Nacional

No fim de 2004, na regido Sul do Brasil houve as primeiras manifestacfes da
doenca da Mancha Branca no Pais, causou muitas preocupacdes e colocou em
alerta o setor produtivo da carcinicultura brasileira, devido a gravidade dessa
enfermidade. Algumas fazendas foram afetadas, tiveram 100% de mortalidade. Aos
poucos essa situacdo foi controlada e foram tomadas as medidas de controle
especificas para esta doenca (Hipolito M. et al.,2010).

Varias hipoteses foram levantas para saber como ocorreu a entrada deste
virus nessa regiao, tais como o virus chegou as Brasil proveniente do Uruguai, que
teria importado pescados de &reas sujeitas a contaminacdo, ou de larvas

provenientes de outros estados e, ainda, pela ma qualidade da agua.
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Em 2005, no Ceara, foi feito o primeiro registro do WSSV, em espécies
assintomaticas.

O virus apareceu no Brasil, em 2004, na cidade de Laguna, em Santa
Catarina, causando um prejuizo de R$ 6 milhdes em todo o estado (Hipolito M. et
al.,2010).

Segundo dados da Associacdo Brasileira de Criadores de Camardo (ABCC),
a carcinicultura responde por 99% das exportacbes de camardo do Brasil. De 3,6
toneladas em 1997, a producédo do setor saltou para 90.160 toneladas em 2003. A
regido Nordeste é responsavel por 92% da producdo brasileira de camardo
cultivado, onde os estados do Rio Grande do Norte e do Ceard respondem juntos,
por 70%, seguidos por Bahia, Pernambuco e Piaui respectivamente
(WWW.MERCADODAPESCA.COM.BR, ACESSO EM: DEZEMBRO, 2006).
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5 DISCUSSAO

Apesar do IBAMA, juntamente com o0 Ministério da Agricultura e
Abastecimento (MMA), possibilitar a eventual importacdo de algumas espécies
destinadas ao cultivo, incluindo os camardes, a Associagao Brasileira de Criadores
de Camardo (ABCC) decidiu pela recomendacéo de ndo importar novos individuos
reprodutores. Esta conduta, que vem sendo fielmente praticada, se baseou,
fundamentalmente, nos provaveis danos, muitos deles irreversiveis, que a
introducdo de patégenos exdgenos poderia vir a causar na atividade de
carcinicultura no Brasil (FREITAS, 2003).

Como alternativa para a producéo pesqueira, o cultivo de camardes marinhos
tem se mostrado bastante eficiente, principalmente, quando se considera a relacao
de area de distribuicdo de uma espécie e a quantidade de individuos nela capturada
(FREITAS, 2003)

Sa0 necessarias novas pesquisas sobre o tema abordado para que
futuramente sejam desenvolvidos possiveis tratamento, para esta doenca, uma vez
que a producdo inteira € excluida quando um animal esta infectado no cultivo.
Porém encontramos dificuldades na pesquisa para novos tratamentos. Um possivel
método seria a confeccdo de vacinas, mas é inviavel para invertebrados como os
crustaceos, devido ao fato destes animais ndo estar apto a produzir anticorpos
antigeno-especificos e células de memoaria, ndo produzindo, portanto, uma memaoria
imunolégica a longo prazo.

Segundo Guertler, em 2010, uma protecdo antiviral especifica contra o virus
da sindrome da mancha branca (WSSV) induzida via RNA de interferéncia e sua
influéncia na expressdo de alguns genes imunoldgicos foram avaliados em
Litopenaeus vannamei. Os animais foram injetados com RNA de sequéncia
especifica (vp28 do envelope viral), e posteriormente desafiados com o WSSV.
Camardes tratados com RNA vp28 tiveram a infeccao viral limitada, uma alta taxa de
sobrevivéncia (73%) e auséncia do virus em 80% dos sobreviventes, confirmando a
ativacdo do mecanismo antiviral especifico via RNA de interferéncia.

Esperamos que ao longo de alguns anos possamos encontrar uma forma de
tratamento especifico para esta doenca ndo causar tantos prejuizos econémicos nas

grandes producdes.
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6 CONCLUSAO

Foi possivel concluir a partir deste trabalho que a Doenca da Mancha Branca
acomete camardes e outros crustaceos que passam por situagfes de estresse como
em casos de mudanca de temperatura, manejo inadequado, mudanca na salinidade.
E uma enfermidade viral que causa grandes prejuizos econdmicos para os donos de
cultivo. Atualmente, a profilaxia e o controle de enfermidades de cultivos, estédo
basicamente relacionados a tentativa de reduzir as condicdes de estresse dos
animais, através do uso de préticas adequadas de manejo.

O controle da Doenca da Mancha Branca fica comprometido, pelo fato de
alguns animais serem assintomaticos, sugerindo que novos estudos sejam
realizados para desenvolver futuros tratamentos e pesquisar a forma de introducéo
deste virus no Brasil, pois ainda ndo esta bem estabelecida, com o objetivo de

diminuir o prejuizo financeiro causado pela falta de controle dos animais infectados.
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