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RESUMO

A carcinicultura é uma das atividades da aquicultura que mais cresceu nos ultimos
anos, em ambito mundial. No Brasil, desde a da década de 1970 a carcinicultura
vem se expandindo e se consolidando como umas das mais promissoras atividades
socioeconbmicas, principalmente na regido Nordeste. Porém, com a expansédo e a
intensificacdo do sistema de criacdo cresceram também as perdas econdmicas
decorrentes de problemas ligados a degradacdo ambiental associada as praticas de
cultivo e as doencas. Estes sistemas de cultivo expdem os camardes a condigbes
adversas gerando um desequilibrio no meio e o estresse dos animais, 0 que
favorece a susceptibilidade dos camarfes as doencas. As doencas da carcinicultura
podem ser determinadas por causas distintas, ocasionadas por agentes infecciosos
ou ndo infecciosos, sendo que a maioria estd relacionada a micro-organismos
oportunistas, encontrados tanto na agua e sedimentos quanto nas proprias espécies
cultivadas. Entre os impactos causado no meio ambiente decorrentes do cultivo de
camarado estéo a destruicdo de manguezais, salinizacdo do solo e do lencol freatico,
disseminacdo involuntaria de espécies exdticas; competicdo destas com espécies
nativas e lancamento de efluentes sem prévio tratamento nos corpos hidricos.
Pretendeu-se no presente trabalho realizar uma revisdo de literatura atualizada
abordando as principais doencgas da carcinicultura e os grandes prejuizos causados
por estas, o impacto ambiental decorrente do crescimento acelerado e mal planejado
dessa atividade que pode ser responsavel pelos surtos de doencas e a producao de
camardo de 4gua doce que é uma atividade que vem crescendo e que gera menos
impacto ambiental quando comparada a carcinicultura marinha.

Palavras-chave: Carcinicultura. Doencas. Impactos ambientais. Camardo de agua
doce.



ABSTRACT

The carciniculture is one of aquaculture activities that grew the most in recent years,
in a world context. In Brazil, since the decade of 1970 the carciniculture is expanding
and consolidating its position as one of the most promising socioeconomic activities,
mainly in the Northeast region. However, with the expansion and intensification of
production system grew also the economic losses stemming from problems linked to
environmental degradation associated to cultivation practices and diseases. These
cultivation systems expose the shrimp to adverse conditions generating an imbalance
in the middle and the stress in animals which favors the susceptibility of shrimp to
diseases. The diseases of the carciniculture may be determined by different causes,
occasioned by infectious agents or non infectious, being that the majority is related to
micro-organisms opportunists, found both in water and sediments as in own
cultivated species. These cultivation systems expose the Cameroon to adverse
conditions generating an imbalance in the middle and the stress of animals which
favors the susceptibility of Cameroon to diseases. The diseases of the carciniculture
may be determined by different causes, occasioned by infectious agents or non-
infectious, being that the majority is related to micro-organisms opportunists, found
both in water and sediments as in own cultivated species. Between the impacts
caused in the environment arising from the cultivation of shrimp are the destruction of
mangroves, salinisation of soil and groundwater, involuntary dissemination of exotic
species; competition of these with native species and disposal of effluents without
prior treatment in water bodies. It is intended in this work to carry out a literature
review updated addressing the main diseases of the carciniculture and the great
damage caused by these, the environmental impact of accelerated growth and poorly
planned that activity which may be responsible for outbreaks of diseases and the
production of freshwater shrimps which is an activity that is growing and that
generates less environmental impact when compared the marine carciniculture .

Keywords: Carciniculture. Diseases. Environmental impacts. Freshwater shrimp.
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1 INTRODUCAO

A carcinicultura, cultivo de camardo em cativeiro, € o segmento da aquicultura
que mais cresceu nos ultimos anos, em ambito mundial, apesar de possuir uma
histéria nova em relagcdo aos outros segmentos. No Brasil iniciou na década de
1970, e vem se expandindo e se consolidando como umas das mais promissoras
atividades socioeconémicas do Nordeste Brasileiro, ficando para tras s6 da cana-de-
aclcar e seus derivados. Essa atividade colocou o Pais como um dos principais
produtores de camardo das Américas devido a associa¢do de clima favoravel, a

disponibilidade de terra e o dominio das novas tecnologias de producao.

A criacdo de camardo em cativeiro gera empregos diretos e indiretos e é o
setor primario mais promissor do Pais, pois esta atividade ndo depende de chuvas
regulares para sua viabilidade, garantindo assim, empregos permanentes aos
trabalhadores rurais e pescadores artesanais em qualquer época do ano. A geracdo
de empregos e renda produzidos pela carcinicultura dependem dos trés elos da
cadeia produtiva do camardo que séo: o laboratério de larvicultura, a fazenda de
engorda e a central de processamento. Cada elo apresenta particularidades na
geracdo de empregos. No laboratorio e nos centros de processamento 0 servico
sazonal é quase inexistente, ja nas fazendas de engorda varia de acordo com o
tamanho do produtor devido ao grande numero de viveiros em producdo. No caso
das propriedades pequenas, admite-se mao de obra extra durante a despesca e na
preparacdo do viveiro para o inicio do ciclo, nos grandes produtores o emprego é
estavel devido ao grande numero de viveiros em producdo, e nos centros de
processamento depende da producdo. A cadeia produtiva de camardes esta ligada a
segmentos industriais produtores de racdes, de insumos para preparo de viveiros, de

equipamentos e 0 segmento de servigos.

Em 1998, o cultivo do camardo teve destaque na economia brasileira,
significando 55% das exportagbes de pescado do Pais. Nessa época o Brasil

chegou a ser o maior exportador da espécie Litopenaeus vannamei.



A producdo mundial da carcinicultura atingiu 4,15 milhdes de toneladas em
2011 e em 2012 a producgao chegou a 4,57 milhdes de toneladas, sendo a China, o
principal pais produtor com 40,3% da producdo mundial. Os principais produtores
mundiais do crustaceo marinho, em 2012, foram a China com 1.696.476 toneladas
(t), Tailandia com 599.647(t), Vietna com 489.000(t), Indonésia com 368.477(t). A
Asia apresentou 87% da producio global de camardo de cultivo em 2012, e a
Ameérica Latina contribuiu com 12,5% da producao divididos entre o Equador, México
e Brasil. Nesse ano o Brasil ficou na nona colocagédo - com 75.000 (t), ja em 2013,
produziu 85.000 mil (t), sendo que a producdo foi destinada basicamente ao
mercado interno, exceto a producédo dos estados do Rio Grande do Norte e do
Ceard, Unicos estados brasileiros que exportaram para o Vietnd e Franca. Nesse

ano o preco médio do quilo de camarao exportado alcancou US$ 6,63 dolares/Kg.

Em 2013, o comercio internacional foi afetado por escassez de camarao
cultivado, devido ao aparecimento de doencas. A carcinicultura na China e Tailandia
foram afetadas pela doenca Sindrome da Mortalidade Precoce e no México pela
doenca Mancha Branca. Os outros paises produtores ndo conseguiram compensar a
enorme queda da producdo mundial, e com isso, 0s valores recordes da producao
de camardo dos anos anteriores ndao foram ultrapassados. Os surtos de doencas
ocorridos nos Paises Asiaticos, maiores produtores de camardo, abriram espacos

ainda maiores no mercado internacional para carcinicultura brasileira.

Mesmo o Brasil sendo um dos principais paises com potencial para producdo
do camar&o perde no que se refere a consumo para Estados Unidos, Asia, Europa
demais paises da América do Sul com consumacao de 550 grama/ano e quanto
esses paises consomem cerca de 1,6kg a 3,5kg de camardo por ano. Ressalta-se
que o camardo é uma excelente fonte alimentar de proteinas, minerais, acidos
graxos, vitaminas, lipideos e caroteno. Além de todos esses valores nutricionais
citados, possui um elevado poder antioxidante, sua carapaca é rica em fibra o que
estimula o bom funcionamento intestinal, o que diminui os niveis de colesterol no
sangue, pela reducdo da absorcéo intestinal de gordura. O consumo desta carne
duas vezes por semana reduz o risco de acidente vascular cerebral (AVC),

depressao e morte por doencas cardiacas.
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Paralelamente a rapida expansao e a intensificacdo do sistema de criacédo
cresceram também as perdas econdmicas decorrentes de problemas ligados a
degradacdo ambiental associada as praticas de cultivo e as doencas, uma vez que
esses sistemas de cultivo expdem os camardes a condicbes de estresse, gerando
um desequilibrio no meio, o que favorece a susceptibilidade dos camardes as
doencas. Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi realizar uma reviséo de
literatura dos Ultimos anos abordando o0 impacto ambiental causado pela
carcinicultura, as principais doencas que acometem esta atividade e a criacdo de
espécies de camardo de agua doce (carcinicultura continental), que vem sendo
proposta como alternativa para a carcinicultura marinha, uma vez que néo é limitada
a costa litorAnea e nao altera os ecossistemas estuarinos. Além disso, possui boa
adaptacdo ao sistema integrado de cultivo com peixes, diversificando a producédo e

ampliando as oportunidades de mercado.
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2 OBJETIVOS

O objeto do presente trabalho foi realizar uma revisdo de literatura dos
aspectos mais importantes da carcinicultura no Brasil, abordando o impacto
ambiental causado por essa atividade, as principais doencas em camarfes

cultivados e a producdo de camarao de agua doce.
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3 REVISAO DE LITERATURA

O cultivo da espécie Macrobrachium rosenbergii, as doencas que acometem
a carcinicultura e os impactos ambientais causados por esta atividade ser&o

revisados nas proximas paginas.

3.1 Cultivo de camardo de Agua Doce - Macrobrachium rosenbergii

No Brasil, a criacdo de camardao em cultivo de agua doce iniciou-se quando o
Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco em 1977
importou pés-larvas do Macrobrachium rosenbergii do Havai para o Brasil, a partir

disso, a atividade vem crescendo na regido nordeste como em outros estados®.

Existem diversas espécies de camardes de agua doce nativas no Brasil, todas
pertencentes ao género Macrobrachium, com capacidade para serem criados em
regime intensivo, e criacdes comerciais. As espécies que apresentam maior valor
comercial sdo o Macrobrachium amazonicum, o Macrobrachium carcinus, o
Macrobrachium acanthurus®. Além dessas espécies, temos também, o camardo
Macrobrachium rosenbergii, espécie de camardo de agua doce mais cultivado em
pequenas, médias e grandes propriedades comerciais®, em varios paises tropicais

e subtropicais®.

O camardo Macrobrachium rosenbergii (Figura 1), também conhecido como
Camaréo de Agua Doce, Camardo da Malasia ou Gigante da Malasia é uma espécie
exotica no Brasil, originaria do norte das ilhas do Pacifico e Sul e Sudeste Asiaticos
). Essa espécie exotica de camardo de agua doce é a que se encontra melhor
adaptada para o cultivo em cativeiro em razdo das suas caracteristicas biologicas
como rapida adaptacéo na atividade, alta fertilidade e fecundidade® e crescimento

acelerado, podendo atingir 32 cm e pesar 500g®). O cultivo deste camarao é mais
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simples do que o cultivo do camardo marinho e € bem aceito, alcancando bons
pregcos no mercado nacional e internacional devido ao seu tamanho e sabor da
carne. As vantagens do cultivo do M. rosenbergii em relacdo ao camardo marinho
sdo a rusticidade, maturacdo e larvicultura mais simples, maior resisténcia a
doencas, dispensabilidade da agua salgada na fase de crescimento final, sendo um
sistema de producdo que possibilita a criacdo por pequenos produtores rurais(’89),
Além disso, a instalacdo de um criatério de camardo de agua doce gera menor
impacto ambiental quando comparado com a carcinicultura marinha, por nao
necessitar da utilizacdo de areas costeiras, 0 que causa grandes impactos

ambientais pela substituicdo das areas de mangue por viveiros de cultivo©,

Figura 1 - Camardo Macrobrachium Rosenbergii

O camardo da malésia pode ser produzido em todos os estados brasileiros
principalmente em regides quentes®), sendo o Espirito Santo, o maior estado

produtor desse camarao, com 65% da producéo brasileira 12 13),

O camardo M. rosenbergii possui habito rastejante, prefere lugares sem
incidéncias de luz solar direta e temperatura entre 25° a 31°C, temperaturas acima
de 35°C causam estresse ao animal, essa espécie suporta mais o calor que o frio@D,

O povoamento do camarao nas regides quentes como Norte e Nordeste pode

1 Figura 1 - Fonte:Camarao - Negocio de Grande Potencial. [Acesso em 2014 Ago 12]. Disponivel em:
http://www.revistarural.com.br/Edicoes/2006/Artigos/rev98 camarao.htm#top.
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ocorrer o ano todo, jA nas regibes temperadas o povoamento da larva deve ser
realizado de setembro a dezembro e a despesca de mar¢o a abril. Um dos principais
obstaculos para o seguimento da criacdo comercial do camardo da malasia é a
necessidade de agua salobra e temperatura acima de 25°C para o crescimento e
desenvolvimento do poés-larva®®. Segundo Nandlal e Pickering®, para se
alimentarem os camardes localizam seu alimento principalmente pelo toque com
suas antenas e de acordo com seus habitos alimentares sé@o classificados com
onivoros, alimentando-se de insetos, larvas, vermes aquaticos, pequenos moluscos,
carne, plantas aquaticas, graos, sementes, frutas e podem apresentar o habito de

canibalismo.

3.1.1 Ciclo de vida

O ciclo de vida do M. rosenbergii € compreendido pelas fases distintas de
ovo, larva, pos-larva (juvenil) e adulto®). No ambiente natural, o camardo M.
rosenbergi vive em aguas doces que se comunicam com aguas salobras. Apos a
fecundacdo, as fémeas migram para aguas salobras para eclosdo dos ovos. As
larvas vao se desenvolver neste ambiente, pois necessitam de agua com salinidade
de 12 a 16% para completarem o seu desenvolvimento, e apds a fase larval migram
para dgua doce@¥). Para completar o ciclo de vida é necessario que ocorra essa

migracao, caso isso ndo aconteca as larvas morrem apos dois dias(1®),
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AGUA DULCE

Figura 2 - Ciclo de vida da espécie Macrobrachium rosenbergii. (1) Primeira fase -
fémea com ova, (2) Segunda fase - fémea desovando, (3) Terceira fase - larvas
crescendo no ambiente salobro, (4) Quarta fase - larva jovens voltando para agua
doce?.

A reproducédo do camardo de agua doce em cultivo tem inicio na agua doce.
As fémeas sao capturadas na rede ou no tanque de matrizes e caso estejam com
ovos sao levadas ao laboratorio, onde ficam em observacdo até acontecer a
mudanca de cor dos ovos que inicialmente se apresentam de coloracdo alaranjada.
Quando esses mudam para a coloracdo cinza-chumbo as matrizes séo trasnferidas
para agua salobra, pois as larvas desovadas pelas fémeas precisam ser mantidas
em agua salobra durante aproximadamente 40 dias, até que sofram a metamorfose,

possibilitando a sua liberagédo nos viveiros de agua doce®.

2 Figura 2 -Fonte: Boschi EE. SR/7 biologia de los crustaceos cultivables em America Latina.[citado
em 24 abril 2014]. Disponivel em: http://fao.org/docrep/005/ac867s/AC867S07.htm.
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3.1.2 Fases da criacéo

A criacdo do camardo da malasia se divide em trés fases (Figura 3),

compreendendo desde a larvicultura até sua fase final que é a comercializagao),

Figura 3 — Fases da criagcdo da espécie Macrobrachium rosenbergii.
Fonte: Elaborada pela prépria autora

3.1.2.1 Larvicultura

A larvicultura é a etapa de maior complexidade geralmente desenvolvida em
laboratoérios, embora possa ser conduzido por pequenos produtores. As pdés-larvas
devem ser adquiridas de laboratérios comerciais para os primeiros povoamentos dos
viveiros de recria®®, Esta fase € caracteriza por um sistema intensivo ou fechado
onde as larvas sdo desenvolvidas em tanques de formas e tamanhos variados (1 a

10 m3) provido de agua com salinidade entre 10 a 16 % e pH entre7,8 e 8,417,

No sistema intensivo, ha trocas de agua regularmente, o que nao acontece no
sistema fechado. No sistema fechado a circulacdo da agua ocorre de forma continua
através de um filtro biolégico que proporciona condi¢cdes estaveis do meio e
qualidade de agua apropriada para as larvas(8).
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Apébs 30 a 35 dias, em condigBes ambientais boas de temperatura de 28°C a
31°C as larvas se transformam em pro-larvas que séo larvas jovens prontas para

serem vendidas®9),

3.1.2.2 Bergério

No bercéario, os jovens séo alocados em viveiros de fundo natural (terra),
cobertos ou ndo por estufas®®. Nessa fase 0s crustdceos permanecem por
aproximadamente dois meses até atingirem o peso médio de 2g. Ao atingir este

peso, os camardes sdo conduzidos para o viveiro da fase final ou de engorda®.

Os bercarios cobertos por estufas possibilitam a producdo dos camarfes
jovens no inverno e com isso permitem a producdo de dois ciclos por ano nas
regibes onde o inverno é mais rigoroso aumentando significativamente a producao

em regides temperadas(19,

3.1.2.3 Engorda

A engorda é a fase final do cultivo do camardo. Inicialmente os jovens sdo
transferidos do bercario para o viveiro final ou de engorda onde permanecem por
cerca de quatro meses até atingirem o peso médio de 25 a 30g quando estardo

prontos para serem comercializados®@?,

3.1.3 Sistemas de criacdo de recria

A criacdo de camarédo é realizada em diferentes tipos de construgdo como
tanques de alvenaria, viveiros escavados e gaiolas flutuantes. Os principais sistemas
de criacdo adotados na carcinicultura de agua doce sdo o monofasico, bifasico e
trifasico (Figura 4), cujas caracteristicas diferenciais consideram a sua complexidade

de manejo®@
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Figura 4- Sistemas de criagdo da espécie Macrobrachium rosenbergii.
Fonte: Elaborada pela prdpria autora

3.1.3.1 Sistema Monofasico

O sistema monofasico é caracterizado pela criacdo em um Unico tipo de
viveiro, o natural de terra, isto €, sem nenhuma transferéncia de viveiros. Neste
sistema, 0s viveiros sdo povoados por larvas recém-metamorfoseadas que
permanecem neste habitat até atingirem a idade adequada para a despesca, 0 que
ocorre, aproximadamente, aos seis meses. A produtividade nesse sistema varia
entre 1.000 a 1.500 kg/ha/ano, quando o0 mesmo é povoado por uma propor¢ao que

varia de 8 a 10 pos - larvas/m? (1),

3.1.3.2 Sistema Bifasico

No sistema bifasico, as larvas recém-metamorfoseadas ficam em viveiro
natural de bercario por aproximadamente dois meses em densidades que variam de
70 a 200 pés-larvas/m? e quando atingem aproximadamente 2g séo transferidos
para o viveiro de engorda, onde permanecem por mais quatro meses com densidade
de mais ou menos 8 a 10 juvenis/m2, sendo despescados quando atingem o peso
ideal. A produtividade média desse sistema é de 2.000 kg/ha/ano®2.
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3.1.3.3 Sistema Trifasico

No sistema trifasico, inicialmente as pos-larvas recém-metamorfoseadas sao
colocadas em bercéarios primarios, tanques de 5 a 35m?3 de concreto, alvenaria, etc.,
onde as densidades de estocagem das pds-larvas séo altas, em média de 4 a 8/L.
Quando atingem aproximadamente 0,05g, ao redor de 15 a 20 dias, séo retirados
desse bercario e sdo conduzidas ao bercario secundario, que corresponde ao

manejo do sistema bifasico9).

3.2 Doencas na Carcinicultura

As doencas que acometem os camardes cultivados apresentam etiologias
diversas e podem ser ocasionadas por agentes infecciosos ou nao infecciosos,
sendo que a maioria esta relacionada a micro-organismos patogénicos oportunistas
que sdo encontrados tanto na agua e sedimentos quanto nas proprias espécies
cultivadas®@). Entre as causas ndo infecciosas estdo os fatores ambientais,

genéticos, nutricionais e os agentes toxicos®@.

As doencas bacterianas e virais tém causado grande impacto na
carcinicultura, pois sao consideradas os principais fatores que levam a diminuicdo na
producdo de camario, ocasionando perdas significativas para os produtores®). As
doencas de origem viral sGo as que causam O maior prejuizo na carcinicultura
mundial, entre elas podemos citar a TSV (Sindrome de Taura Virus), YHV (Cabeca
Amarela Virus), IHHNV (Necrose Infeccdo Hematopoiética Hipodérmica Virus), WSS
(Sindrome da Mancha Branca) e IMNV (Mionecrose Infecciosa) ?®. Por outro lado,
as doencgas de origem bacteriana sdo as com maior frequéncia na carcinicultura e na
aguicultura, como é o exemplo da vibriose, considerada a principal responsavel
pelas altas taxas de mortalidade no cultivo, enquanto que as doencas fungicas e

parasitarias causam danos menores na criacdo de camarao??.
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3.2.1 Vibriose

A grande maioria dos agentes etiol0gicos causadores de doencas no camarao
s80 micro-organismos oportunistas, pois assumem carater patolégico apenas em
determinadas condi¢cdes ambientais ou fisiol6gicas adversas em que os camardes se
encontram. Esses micro-organismos geralmente sdo encontrados na agua de
cultivo, sedimento ou podem fazer parte da microbiota intestinal de algumas
espécies, inclusive dos préprios camardes®®29, Um dos micro-organismos
dominante do intestino é a bactéria do género Vibrio pertencente a familia

Vibrionacae®9,

Além de ocasionar prejuizos a exploracdo de camarfes em cativeiro, algumas
espécies de vibrios sdo zoonoses, transmitidas quando os crustaceos sao ingeridos

crus ou malcozidos, sendo de extrema relevancia para saude publica®?.

A vibriose geralmente ocorre em situacdes de estresse do camardo
ocasionadas quando se estabelecem nos sistemas de cultivo condigbes ambientais
desfavoraveis tais como, alteracBes das propriedades fisico-quimicas da propria
agua do cultivo como, pH, salinidade e temperatura. Sob tais condicdes adversas, 0s
camardes tornam-se mais susceptiveis ao patégeno, propiciando o desenvolvimento
da doenca®?, pois os vibrios podem estar presentes na prépria agua do cultivo.
Também pode ser causada por traumas fisicos e infec¢bes secundarias originadas

por patégenos altamente virulentos(©3),

A doenga tem sido encontrada com maior frequéncia em P. japonicus, P.
monodon, e P. vannamei, e € causada por diversas espeécies de vibrios, V.
parahaemolyticus, V. harveyi, V. alginolyticus, V. vulnificus, V. penaeicida. Ocorrem

raros relatos causados pelas espécies V. damsela, V. fluvialis©?.

A transmissdo da doenca ocorre por meio de canibalismo ou ingestdo de

adgua contaminada por fezes dos camardes infectados®?.

A vibriose pode ocasionar infeccdo localizada ou sisttmica. Na forma
localizada os camarfes apresentam manchas pretas ou marrons na cuticula (Figura
5), podendo evoluir para sistémica se houver envolvimento de agentes oportunista

como Aeromonas sp.®3. Na forma sistémica a infeccdo envolve érgéos e tecidos,
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sendo caracterizada pela presenca de camarbes luminescentes, moribundos na
superficie do viveiro e por manifestacbes clinicas de anorexia, estresse e

musculatura abdominal opaca®?.

De acordo com Abud et al.®?, para o controle da doenca deve-se melhorar as
condi¢cbes de salinidade, temperatura, remover a camada superficial do sedimento
dos viveiros, fazer a desinfeccdo dos equipamentos, uso de redes, dgua de boa
qualidade e adquirir pés larvas negativas para a doenca por meio da técnica de
Reacgédo em Cadeia pela Polimerase (PCR).

Figura 5- Penaeus vannamei com cuticulas enegrecidas (setas) 3.

3.2.2 Hepatopancreatite Necrosante Bacteriana (NHPB)

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude Animal - OIE®® a
Hepatopancreatite Necrosante Bacteriana (NHPB) é uma infecgdo causada por uma
bactéria necrosante classificada como a-Proteobacterium da ordem Rickettsiales,
que infecta e se multiplica nas células epiteliais dos tlubulos do hepatopancreas dos
penideos marinhos. Esta doenca possui grande importancia na carcinicultura

causando mortalidade de até 95%(6).

8 Figura 5 - Fonte: Panchana F, Sotomayor M, Melena J. Atlas de Histologia de Penaeus vannamei.
Revista Tecnologica ESPOL. 2011 Dez;24(1):35-50.
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A NHPB foi reportada em peneideos cultivados em alguns paises como:
Brasil, México, Colémbia, Estados Unidos, Costa Rica, Equador, El Salvador,
Venezuela e Panama®), Essa doenca esta associada com condi¢cdes de salinidade
e temperaturas elevadas por um longo periodo, podendo se manifestar de forma
aguda ou crbnica. Na forma aguda h& grandes perdas na producdo devido a
diminuicdo do consumo de alimento, os camardes podem deixar de se alimentar por
completo, sendo comumente encontrados camardes moribundos e mortos na
margem do criatério com branquias amarelas, coloracdo péalida e hepatopancreas
atrofiado. Na crbnica ocorre reducdo da mortalidade e em alguns animais o
hepatopancreas encontra-se atrofiado(?).

A infeccdo ocorre quando ha ingestdo de material infectado ou por

canibalismo dos animais mortos®?.

Apébs a ocorréncia de um surto na propriedade deve-se realizar antissepsia,
dos equipamentos e utensilios, remocéo dos detritos, secagem do tanque ou lagoa

acometido®9),

3.2.3 Sindrome de Taura (TS)

A Sindrome de Taura (TS) é causada por um virus que afeta os camardes
peneideos em todas as fases da vida, exceto os ovos, zigoto e larva®®. A sindrome
provoca altas taxas de mortalidade que podem variar de 40 a 90% em populacdes
cultivas de pos-larvas e juvenis acarretando um impacto negativo sobre a producao

de camarfes9.

Segundo a OIE“Y) o virus da TSV pertence a familia Dicistroviridae e
encontra-se distribuido nas Américas, Sudeste Asiatico e no Médio Oriente, tendo
como principais espécies hospedeiras o camardo-azul do Pacifico, Penaeus
stylirostris e o camarao-branco do Pacifico, Litopenaeus vannamei. Os humanos néo

S&0 suscetiveis ao TSV®D),

A TS ocorre entre 14 a 40 dias nas pos-larvas ap0s a estocagem nos tanques

ou viveiros de engorda e compromete o crescimento dos camardes, sendo por estes
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motivos conhecida como doenca do bercario. Estes camarbes séo tipicamente
menores com pesos de 0,05 a 5 gramas, os adultos também podem ser afetados e

0s sobreviventes permanecem infectados durante toda a vida®?,

Ha duas fases distintas da doenca, uma fase aguda que se caracteriza por
manchas avermelhadas nos uropodos e plebpodos, area de necrose na cauda e
cuticula, expansao dos cromatoforos e aumento no nimero de camardes mortos na
ecdise. Os animais que sobrevivem a fase aguda geralmente ndo apresentam lesdes
macroscopicas devido a perda durante a muda, mas quando ocorre, observam-se
lesBes cuticulares enegrecidas na regido onde anteriormente apresentaram as areas

de necrose conforme a figura 6 e 742,

As principais fontes de infeccdo sdo a agua contaminada e as carcacas de
camardes infectados, devido habito de canibalismo. A transmissdo vertical

caracteriza-se pela transmiss&o do virus por reprodutores infectados a sua prole®“?.

Para reduzir o risco de infeccbes e a ocorréncia do virus é necessario
distinguir pos-larvas saudaveis, garantir dgua de boa qualidade, utilizar baixa

quantidade de estocagem de camardes®?,

Figura 6 - Penaeus vannamei com urépodos avermelhado (setas) .

4 Figura 6 — Fonte: Abud MJA, Barracco MA, Anjel-Cuellar J, Lightner DV, Mendes ES, Pereira AML et
al. Patologia e Imunologia de camaronés Peneidos, programa cyted area de agroalimentacion.
Panama: New Concept, 2008. p.55-147.
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Figura 7 - Penaeus vannamei apresentado lesGes cuticulares enegrecidas (seta)®.

3.2.4 Mionecrose infecciosa (IMNV)

A Mionecrose infecciosa (IMNV) € uma doenca causada por um RNA-virus da
Familia Totiviridae“®, que acomete os camardes na fase juvenil e os sub adultos
causando grande perda na carcinicultura devido aos surtos da doenca que
ocasionam altas taxas de mortalidade na populacdo Litopenaeus vanname “4. Ha
relatos da ocorréncia deste virus no Nordeste Brasileiro, onde foi descrito pela

primeira vez no Brasil em 2002, na Indonésia, na Tailandia e na China®?

O virus da IMNV pode ser transmitido de forma horizontal, por canibalismo ou
pela agua contaminada e de forma vertical. Ainda ndo esta completamente
elucidada a maneira pela qual a infec¢do vertical ocorre, mas acredita-se que essa

possa ocorrer por via transovariana ou no momento da desova“®).

O IMNV infecta os musculos estriados esqueléticos e com menor frequéncia o
musculo cardiaco, hemacitos, células do parénquima dos 6rgaos linfoides e tecidos
dos camardes, causando necrose muscular podendo levar a morte. Os surtos da
IMNV podem estar vinculados com eventos estressantes como rede de captura,

mudancas bruscas de temperatura, salinidade e alimentacéo®?.

Segundo a OIE®®), a IMNV se manifesta na fase aguda com elevada

mortalidade, passando para forma cronica com mortalidade mais baixa. Na fase

> Figura 7 — Fonte: Abud MJA, Barracco MA, Anjel-Cuellar J, Lightner DV, Mendes ES, Pereira AML et
al. Patologia e Imunologia de camaronés Peneidos, programa cyted area de agroalimentacion.
Panama: New Concept, 2008. p.55-147.
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aguda da doenca, os camardes infectados apresentam &reas de necrose focal nos
musculos estriados esqueléticos do abdémen e cefalotérax. Estas alteracdes séo
observadas macroscopicamente através da perda da transparéncia da cauda, que
se tornam opacas com aspecto leitoso. Os musculos e os apéndices afetados em
estagios mais avancados da doenca apresentam aspecto alaranjado com aparéncia

de camaréao cozido conforme a figura 8"

Praticas de manejo adequadas séo de extrema importancia para a prevencao
e controle da IMNV. Estas incluem o repovoamento com SPF (livre de patégeno
especifico), boa qualidade da &gua, utilizacdo da PCR para a selecdo de

reprodutores e ovos®2),

Figura 8 - Aspecto alaranjado com aparéncia de camaréo cozido do
musculo e apéndices afetados (setas)®.

3.2.5 Necrose Infecciosa Hipodermal e Hematopoiética (IHHN)

A Necrose Infecciosa Hipodermal e Hematopoiética (IHHN) € uma doencga de
etiologia viral que acomete os camardes nos estagios juvenis e sub-adultos®“®),
levando a um crescimento irregular e reduzido que provoca baixos rendimentos no
cultivo®9). O virus pertence a familia Parvoviridae constituido por uma fita de DNA
que apresenta distribuicdo cosmopolita, ja tendo sido relatado em muitas regiées do
mundo como sudeste dos Estados Unidos, México, Equador, Brasil, Peru, em muitas
ilhas do Caribe, Indonésia, Singapura, india, Filipinas 2 50),

6 Figura 8 — Fonte: Abud MJA, Barracco MA, Anjel-Cuellar J, Lightner DV, Mendes ES, Pereira AML et
al. Patologia e Imunologia de camaronés Peneidos, programa cyted area de agroalimentacion.
Panama: New Concept, 2008. P.55-147.
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O virus da IHHN causa mortalidade na espécie Penaeus stylirostris®*®, mas
nao é letal para o L. vannamei. Este pode apresentar deformidades no rosto e
nanismo e, com isso, diminuicdo da producdo®). Os crustaceos conhecidos por
serem suscetiveis a IHHN s&o os Penaeus monodon, Penaeus semisulcatus,
Penaeus japonicus, Penaeus californiensis, Penaeus occidentalis, Penaeus
chinensis, Penaeus schmitti, Penaeus merguiensis, Penaeus indicus, Penaeus

aztecus, Penaeus setiferus e Penaeus duorarum®d).

De acordo com OIE®?, a transmissdo ocorre por agua contaminada,
canibalismo e por meios de ovos infectados. A IHHN causa deformidade na cuticula,
rostro, antenas enrugadas, nanismo, coloracdo azulada e reducdo no consumo de
alimentos. Os camardes podem apresentar alteracdo de comportamento flutuando
lentamente na superficie da agua e em seguida descendo para o fundo, repetindo
esse comportamento por horas até sua morte ou até serem consumido por outro

camarao®y),

Como medidas de controle e prevencdo para reduzir o risco da IHHN em
viveiros saudaveis, produtores devem adquirir pés-larvas SPF e matrizes nao
infectadas para producéo de ovos, utilizar baixa densidade de estocagem e agua de

boa qualidade®?,

Figura 9 - Camarado com deformidade do sexto segmento abdominal (setas)”’.

7 Figura 9 — Fonte: Ondad-Reantaso MG. Viral Diseases of Shrimp. Asia Diagnostic Guide to Aquatic
Animal Diseases. FAO fisheries technical paper. 2001;402:167-72. Sup. 2.
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3.2.6 Doenca da Mancha Branca (WSS)

A Doenca da Mancha Branca, também conhecida como sindrome da
mancha branca (White Spot Syndrome — WSS) é uma doenca altamente contagiosa
que acomete diversas espécies de crustaceos, especialmente os camarbes
peneideos®¥. A doenca é causada pelo virus da Sindrome da Mancha Branca
(WSSV), considerado o agente patogénico responsavel pelas maiores perdas
econdmicas registradas na carcinicultura mundial, podendo ocasionar grandes
perdas em poucos dias®®. O virus foi atribuido pelo Comité Internacional de
Taxonomia como membro do género Whispovirus da familia Nimaviridae®®. O virus
nao apresenta nenhum risco de infeccdo aos humanos mesmo com a ingestao do

crustaceo infectado, ou seja, ndo € uma zoonose®?),

Em 2005, o virus da sindrome da mancha branca foi identificado no Brasil
nas fazendas do municipio de Laguna em Santa Catarina, sugerem que a introducao
desse virus no Estado ocorreu através das correntes maritimas, devido aos
efluentes e residuos dos camarfes comercializados no Uruguai, uma vez que o pais
adquire camarfes congelados do Equador, onde a doenca foi diagnosticada ha
quarto anos. Além disso, outras hipoteses sdo a entrada clandestina em SC de
containers do Uruguai, ou através de pos-larvas obtidas de outros estados, que por

terem niveis de temperaturas altas, os sintomas da doenca sdo imperceptiveis®?),

Segundo Hipdlito et al.®¥, algumas fazendas afetadas tiveram 100% de
perdas na criacdo. Em julho de 2011, criadores da fazenda Cana Brava no Rio
Grande do Norte foram surpreendidos pela chegada da mancha branca que causou
grandes prejuizos e em 2013 as baixas produtividades continuaram. A partir desses
acontecimentos foram tomadas as medidas de prevencao para essa doenga como a
criagdo do sistema Aqua Science. O objetivo desse sistema é manter o ambiente
equilibrado e saudavel fazendo com que os camardes cultivados ndo sofram os
desequilibrios que fazem se manifestar a viruléncia do virus e consequentemente o

desenvolvimento da doenca®®).

A transmissao ocorre por via horizontal através da agua contaminada e pelo
ato de canibalismo, através de reprodutores que sobrevivem a infecgdo e podem

transmitir o virus para os ovos originando larvas infectadas®%.
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O estresse e a baixa temperatura da agua sdo fatores que favorecem a
ocorréncia da doenca. Os camardes infectados geralmente sdo assintomaticos em

temperaturas acima de 27°C2),

De acordo com Reddy, Jeyasekaran e Shakila®?, o virus da WSS causa o
aparecimento de manchas brancas na carapaca da cabeca (Figura 10). O
mecanismo de formacdo das manchas brancas ndo € bem conhecido, acredita-se
que o virus induza a disfun¢édo do tegumento, resultando na acumulacdo de sais de
calcio dentro da cuticula e dando origem a manchas brancas. O camardo pode
apresentar uma coloracdo rosada a avermelhada, anorexia, letargia, reducdo na
ingestdo de alimentos apds o aparecimento das manifestacfes clinicas ocorre a

morte do camardo em um periodo entre trés a sete dias®.

Algumas medidas de controle, tais como, evitar superlotacdo na estacéo fria,
impedir entrada de animais de areas de risco e portadores da doenca em criatorios
comercial, repovoar com SPF e captacdo de agua de boa qualidade devem ser

adotadas para diminuir e prevenir o risco da doenca®®).

Figura 10- Presenca de manchas brancas na carapaca do camaréo (setas)?®.

8 Figura 10 — Fonte: Mejias AV, Navarro NP. El Virus del Sindrome de las Manchas Blancas (WSSV):
uma revision y su impacto em la camaronicultura costarricense. Revista Ciéncias Veterinarias. 2013
Jul/Dez;28(2):51-69.
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3.2.7 Sindrome da Cabeca Amarela (YHD)

A Sindrome da Cabeca Amarela (YHD) é caracterizada por alterar a
coloracdo amarela do cefalotérax do camardo, causando perdas para inddstria da
aquicultura na Tailandia e nos paises Sudeste Asiatico, devido a altas taxas

mortalidade(©9,

A doenca é causada pelo virus pertencente ao género Okavirus, familia
Roniviridae e ordem Nidovirales que possui seis genoétipos sendo o genoétipo 1 o
Gnico que causa a sindrome da cabeca amarela e os outros genétipos ocorrem
comumente em Penaeus monodon saudaveis na Asia, Australia e no leste da

Africa®d),

A YHD foi relatada na Tailandia no P. monodon e em seguida na Indonésia,
Asia, india, Taipei, Malasia, Sri Lanka, Filipinas, Vietnd, Tailandia, Taiwan, e

atualmente, em cultivos de P.vannamei e P. stylirostris no México(?,

A transmissao horizontal pode ocorrer pela ingestdo de 4gua contaminada
por fragmentos de tecidos infectados ou por consumo de tecidos contaminados. O
virus pode ser transmitido por via vertical a progénie pela contaminacdo da
superficie do tecido que envolve os ovos fertilizados®). Os camardes infectados
apresentam aparéncia embranquecida, coloragdo amarelada no cefalotérax e
hepatopancreas. Podem-se encontrar camarfes moribundos na superficie da
agua®. Os animais que sobrevivem a fase aguda ndo apresentam alteragdo de
comportamento e na aparéncia. Essas manifestagbes ndo sao consideradas
patognomoénicas para a doenca, pois sdo encontrados em animais submetidos ao

estresse(®d),

Como medidas de controle para diminuir o risco da doenca, deve-se
desinfetar os equipamentos utilizados nos viveiros, fornecer agua de boa qualidade,
excluir portadores de YHD, evitar mudanca bruscas de pH e usar repovoamento com
SPF®3),
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Figura 11- Penaeus monodon com cefalotérax amarelado (A); P. monodon:
colorac&o caracteristica da espécie (setas) °.

3.3 Impactos Ambientais na Atividade de Carcinicultura

O crescimento acelerado do cultivo de camardo em importantes areas
tropicais do mundo vem sendo acompanhado de crescentes preocupacdes sobre a
sua sustentabilidade ambiental e os impactos socioecondmicos negativos que
podem acompanhar projetos de viveiros producdo mal planejados e nao
regulamentados. A carcinicultura como qualquer outra atividade econdmica que usa
recursos naturais para seu desenvolvimento age sobre este e causa impactos
ambientais. No caso dessa atividade os impactos sdo muito grandes, pois acarretam
poluicdo hidrica, salinizacdo do solo e dos lengéis freaticos, riscos de introducdo de
espécies exaticas®? desequilibrio ecoldgico, surtos de doengas e a modificagdo do
fluxo das marés(®®. Além da destruicdo de manguezais ambos causados pelo cultivo
de camardes marinhos. Os manguezais sdo de extrema importancia para no
equilibrio ecolégico, servindo como bercario para o desenvolvimento de muitas
espécies de animais e plantas, para a reproducdo de muitas espécies de animais
marinhos e dulcicolas, alimentacdo, protecéo, pousio de aves migratorias, além de
ser o habitat de alguns crustaceos como camardes, siris, aratus, caranguejos e

etc.(9). O cultivo de camardes de agua doce tem sido reportado como uma atividade

9 Figura 11 — Fonte: Department of Agriculture, Fisheries and Forestry (Australia). Aquatic Animal
Diseases significant to Asia-Pacific: identification Field Guide Australia. 2007a
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com menor impacto ambiental em relagdo ao cultivo de camardes marinhos devido

as alteracdes causadas provocadas por estes no ecossistema estuarino(®?).

A introducdo de espécies exoéticas como o Litopenaeus vannei (camaréo
marinho) e do Macrobrachium rosenbergii podem ocasionar grandes prejuizos
econdmicos e ambientais, visto que a introducdo de espécies de outras regides
oferece o risco da importacdo simultanea de doencas, bem como pode originar
alteracdes dos habitats das espécies nativas®®. Segundo Tavares e Mendonca’
citados por Ledo®, a criacdo de camardo da dgua doce, M. rosenbergii causa uma
ameaca para espécies nativas, pois podem disseminar doencas, causar
desequilibrio nas populactes de camardes e ainda pode reduzir a biodiversidade da
regido, jA que é um carnivoros voraz. Além destes desequilibrios, a criagdo do
camardo causa impacto ambiental, na implantacdo dos viveiros, ha remocdo da
cobertura vegetal e retirada da mata ciliar para captacdo da agua. Na despesca leva
poluicdo na agua devido a liberacdo de efluentes ricos em nutrientes, potassio,
nitrogénio, matéria organicas levando a eutroficacdo e aumentando a turbidez da

agua®,

A geragdo de impactos depende de diversos fatores como local da
construcdo dos tanques, uso de tecnologias durante as operacdes nos viveiros,
localizacdo das fazendas, manejo dos viveiros, tipo de cultivo, escala de producéo

entre outros(79,

De acordo com Azevédo(D, Oliveira e Mattos ("2, na fase inicial do processo
do cultivo ocorrem desmatamento e limpeza do terreno e escavaclfes para
construcdes dos viveiros de cultivo dos camardes, isso pode causar diminuicdo de
habitat de varias espécies, destruicdo de areas de apicum e crescimento do
manguezal. Porém o impacto ambiental ndo fica restrita a fase de implantacdo, a
fase que gera maior dano ao impacto ambiental ndo é a fase de implantagdo onde
h& a destruicdo dos manguezais e desvios de marés e sim, a fase de despesca onde
sdo lancados todos os insumos utilizados no cultivo 3 74, Esta fase causa um
grande impacto nos recursos hidricos, pois os insumos produzidos pelo cultivo como

racOes, fertilizantes e produtos veterinarios e a decomposi¢cdo de matéria prima que

* Tavares M, Mendonca Jr JB. Introducdo de crustaceo decapodes exéticos no Brasil: uma roleta
ecologica. In: Agua de lastro e bioinvas&o. Rio de Janeiro:Interciéncia; 2004. p.59-76 apud ©9).
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leva a altos niveis de concentracdes de nutrientes, fosfatos e nitratos que séo
transportados nos efluentes sem tratamentos. Jackson et al.("® estimaram que
apenas 22% do nitrogénio e 6% de fosforo fornecidos na dieta sdo assimilados pelo
camardo. O restante fica retido no sedimento dos viveiros, no ecossistema aquatico
ou é lancado para fora do viveiro no efluente na forma de excretas e detritos. Além
disso, os produtos de origem veterinaria utilizados na 4gua para fins profilaticos e
terapéuticos, os promotores de crescimento e os residuos destes produtos podem

afetar seguranca alimentar da comunidade (/6. 77),

O principal fator que leva a degradacédo da qualidade da 4gua dos acudes
sao os alimentos ndo consumidos fornecidos para o crustaceo e as fezes que geram
acumulo de matéria organica. Quanto maior a densidade de estocagem e demanda
alimentar piora a qualidade do solo e da agua’®. A degradac&o do meio ambiente e
0 estresse causado pelo acumulo de matéria organica aumentam 0 estresse no

cultivo destes crustaceos o que favorece o aparecimento de doencas (/6 77),

Além dos impactos ambientais gerados pela carcinicultura, h4 um grande
problema que ocorre quando areas de cultivos sdo abandonadas ap6s anos de
utilizacdo, devido ao aparecimento de doencas e autopoluicdo. O tempo util dos
tanques de cultivo € de aproximadamente 7 a 15 anos, se a fazenda dispuser de
uma boa gestao, caso contrario essas areas abandonadas apés o esgotamento e 0s
produtores se mudam para novos locais deixando para tras solos com eroséo
avancadas, areas pobres em matéria organica devido ao escoamento subsuperficial

e superficial, diminuicdo na biodiversidade de fauna e etc.("9.
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4 CONCLUSAO

A reviséo de literatura realizada no presente trabalho possibilitou a obtencao

das seguintes conclusoes:

e A carcinicultura encontra-se em franca expanséo no Brasil e no mundo.

¢ No Nordeste brasileiro esta atividade vem se destacando e exerce um papel

importante na economia.

e A espécie de camardo Macrobrachium rosenbergii € a que se encontra melhor

adaptada para o cultivo em cativeiro de agua doce.

e O cultivo do camardo de agua doce é mais simples do que o cultivo do
camardo marinho e possibilita a criacdo por pequenos produtores.

e As doencas da carcinicultura podem ser determinadas por causas distintas,
ocasionadas por agentes infecciosos ou nédo infecciosos, sendo que a maioria

esta relacionada a micro-organismos oportunistas.

e As doencas de origem viral sdo as que causam O maior prejuizo na
carcinicultura mundial, entretanto as de origem bacteriana sdo as que

ocorrem com maior frequéncia.

e O crescimento acelerado do cultivo de camardo vem sendo acompanhado de

crescentes preocupacdes sobre a sua sustentabilidade ambiental.

e A introducdo de espécies exoéticas de camarbes podem ocasionar grandes

prejuizos econdmicos e ambientais.

e O cultivo de camardes de agua doce tem sido reportado como uma atividade

com menor impacto ambiental em relacéo ao cultivo de camardes marinhos.
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