SVYJ19010I4 SYIDN312




@
Organizadores:
Cristhiane Bessas Juscelino
lvan Cardoso Sa
Rita de Cassia Caparroz Pose de Belmudes
Programa Construindo Resultados

Corpo Editorial:
Denise Silva dos Santos
Eliziane Goncalves Arreguy
Erika Suzuki
Thais de Paula Ribeiro

Responsavel pe o Conteudo:
Fabio Fernandes Roxo
Guilherme José da Costa Silva
Marco Aurelio Sivero Mayworm
Maria do Socorro Silva Pereira Lippi
Nicolas Lavor de hlbuquerque
Ricardo Tabach

Revisora:
Denise Silva dos Santos

E46 ENADE: Ciéncias Bicldgicas J Cristhiane Bessas Juscelino, hvan Cardoso
Sa, Rita de Cassia Caparroz Pose de Belmudes, Programa
Construlndo Resultados organizadores. 530 Paulo: Unisa — 2024.

129 p.:il.. color. (Colecdo Pilulas do Conhecimento ENADE, v. 2)

ISBMN 9@F78-65-9852 FH-2-9

1. DAL 2. Biodiversidade. 3. Educac3o ambiental. 1. Juscelino,
Cristhiane Bessas, org. Il. 53, lvan Cardoso, org. lll. Belmudes, Rita de

Cassia Caparroz Pose de, org. IV. Programa Construido Resultados. W.
Universidade Santo Armaro. VI. Titulo.

CoD 570

indice para catalogo sistematico:
1. Biologia 570

Ll
a
<
Z
Ll

Janmice Toledo dos Santos — Bibliotecéria - CRB-8/8391



L)
2 DNA como
-~ Mmaterial genético

LL} Molecula polinucleotidica é formada por
2 cordoes de nucleotideos com estrutura
helicoidal (dupla hélice), unidas por
pontes de hidrogénio.

Cada nucleotideo € formado por uma
base nitrogenada, um fosfatoe um

acucar (desoxirribose).

Grupo Fosfato



DNA = nucleotideo = polinucleotideo
= moléculas informacionais = controle de€ 3
diversos processos &

Ligagoes de
Hidrogénio

Grupo
Fosfato

ne

Bases Nitrogenadas

Cadeia principal Complementadas

aglcar-fosfato

a) Metabolismo celular;
b) Sintese de macromoléculas;
c) Diferenciacao celular,

d) Transmissao do patrimoénio genético de uma
celula para outra.
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Genes: segmentos do DNA
O DNA se une a proteinas
chamadas histonas, formando os
nucleossomos que, por sua vez, se
compactam, originando os ¢
Cromossomaos.

Filamento de
DNA

Nucleossomo:
DNA + Histona

Fibra
cromossomica

i

\

Filamento na
Intérfase

Filamento na
Metafase

=2
F

)

Cromossomo
Metafasico

§

-
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Os grupos de Animais
Invertebrados
(Relacoes Filogenéticas)
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Toward Automatic Reconstruction

of a Highly Resolved Tree of Life ¢

Francesca 0. Giccarell, " Tobias Doerks,' Christian von Mering, ' Christopher |, Creevey,”
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Figura: Principais Dominios definidos por
Woese, Kandler @ Wheelis (modificado de
Woese et al., 1990),
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l?rocarlolo Eucarioto

| Célula animal Célula vegetal
Parede Nucleo
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... Membrana Envelope nuclear
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. Mitocdndria
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ARCHAEBACTERIA EUBACTERIA
Relacdes filogenéticas de “Protozodrios” (ADL, S. M. etal., 2012)
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Lista de “Protozoarios” (Eucariontes

unicelulares — Parafiléticos)

GRUPO1 | AMOEBOZOA (Ex.: Filo Amoebozoa - Amebas com
pseudopodes lobulados).

GRUPO 2 | CHROMALVEOLATA (Ex.: Filo Dinoflagellata.
Dinoflagelados; Filo Apicomplexa; Filo Ciliata (= Ciliophora); Filo
Stramenopila. Bacilariofitos (diatomaceas fotossintéticas), fedfitas
(algas pardas), crisofitas (algas douradas); Filo Cryptomonada.
Criptomonadinos.

GRUPO 3 | RHIZARIA (Ex.: Filo Granuloreticulosa. Foraminiferos e seus
parentes; Filo Radiolaria. Radiolarios).

GRUPO 4 | EXCAVATA (Ex.: Filo Parabasalida. Tricomonadinos; Filo
Euglenida. Euglenoides; Filo Kinetoplastida. Tripanossomos).
GRUPO S5 | OPISTHOKONTA (Ex.: Filo Choanoflagellata.
Coanoflagelados).

Reino Metazoa

Reino Fungi

eino Plantae (= Archaeplastida).
(BRUSCA, RC; W MOORE &S M. SHUSTER, 2018)




Principais grupos (clados) animais e ®
sinapormofias
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Parazoa (Ex: Porifera)

Radiata (Ex: Cnidaria)

Lophotrochozoa

Ecdysozoa

—

Deuterostomia

~—

Platyhelminthes
Mollusca
Annelida Rotifera

Nematoda
Panarthropoda

Echinodermata
Hemichordata
Chordata
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Biodiversidade

Vegetal
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Ptaridofitas Angioapermas
- Gametofito temporério - Gametsfito L
- Esporéfito dominante Gimnoaspermas temporario
- Plantas vasculares - Gametdfito temporario - Espordfito
-Sem flores, frutos e - Esporéfito dominante dominante
sementes, - Plantas vasculares - Plantas vasculares
Briofitas - Ex. Samambaias - Sementes nuas. - Produgao de flores
- Gametéfito dominante A y - Ex. Pinheiros - Sementes contidas
- Esporéfito temporario ' . em frutos. ’
- Plantas avasculares 4 - Ex. Tulipas.

«-Sem flores, frutos e

© Aparecem frutos e

© Aparecem 05 vases condutores de seiva

© Surgem embrides pluricelulares e as primeiras plantas com dois sexos



Biodiversidade dos
Fungos
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Fungos
- Organismos uni ou pluricelulares
- Heterotréficos

- Paredes celulares com quitina

- Material de reserva: glicogénio

estruturas
produtorss
de esporos

mutualisticas entre
fungos e algas.

Liquens sdo associagoes Cumahs &

%
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raizes de plantas.
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COMPONENTE ESPECIFICO
QUESTAO DISCURSIVA 03

TEXTO | Q

Algumas proposicoes de educacao ambiental ddo énfase ao processo cientifico, com o abjetivo de abordar

com rigor as realidades e problematicas ambientais e de compreendé-las melhor, identificando mais
especificamente as relagdes de causa e efeito. O processo estd centrado na indugdo de hipoteses a partir

de observagdes e na verificacdo de hipoteses, por meio de novas observacdes ou por experimentacao.

Nesse caso, a educacdo ambiental esta seguidamente associada ao desenvolvimento de conhecimentos

¢ de habilidades relativas as ciéncias do meio ambiente, do campo de pesquisa essencialmente
interdisciplinar para a transdisciplinaridade. O enfoque € sobretudo cognitivo: 0 meio ambiente & objeto ‘
de conhecimento para escolher uma solugdo ou agao apropriada. As habilidades ligadas a observacdo e a
experimentacdo s3o particularmente necessarias.

SAUVE, L Uma cartogratia das comentes om edecacio aminental. Disponived em hitps. /fedisciplinas usp be/
Aceuso em. 15 dez. 020 [agaptado)

TEXTO NI

Os liquens sdo capazes de viver em alguns dos ambientes mais indspitos da Terra e, portanto.’
estdo amplamente distribuidos. Estdo presentes em regides diversas, desde as desérticas e aridas até o
Artico, e crescem em solos nus, em troncos de drvores, em rochas aquecidas pelo sol, em mourdes de cerca

& nos picos alpinos varridos pelo vento em todo 0 mundo. Alguns talos de liquens s3o tdo pequenos que

sa0 quase invisivers a olho nu; outros, como 0s chamados “musgos das renas”, podem cobrir quildmetros

de terra, crescendo até a altura dos tornozelos.

4 partir dos textos apresentados, faga o que se pede nos itens a seguir.

a) Explique como é formado o liquen, indicando sua composicdo e a relacdo ecologica que permite sua
formacdo. (valor: 4,0 pontos)

b) Apresente um objetivo de aprendizagem, o publico a que se destina a atividade e 0s recursos
necessarios para o desenvolvimento de uma acdo educativa sobre o tema “"Liquens com
bioindicadores da qualidade do ar”. (valor: 6,0 pontos)

3



BAVEN, P M EVERT R E DOMMORN, 5§ Sialogis Vay

PADRAO DE RESPOSTA

a) O respondente deve explicar que um liquen é formado por um fungo parceiro e uma
populacdo de algas unicelulares ou filamentos ou de cianobactérias, por meio da relagdo
ecologica chamada simbiose mutualistica, ou, simplesmente, mutualismo,

b) Objetivos: podem se vincular a praticas de educacdo ambiental, a partir da
observacdo/experimentacao, como sugere o enunciado da questdo, ou, ainda, a outras
possibilidades de a¢des educativas. E importante destacar que os liquens s3o reconhecidos
por sua sensibilidade a polui¢do atmosférica.

Publico-alvo: podem ser criangas, jovens e adultos, em contextos escolares ou ndo escolares,

desde que a atividade proposta seja coerente com a idade/escolaridade desse publico;

Recursos: materiais escolares em geral até o proprio liquen. Também é possivel mencionar

recursos tecnologicos, como microscopio, computadores com internet, tablets, dentre outros.
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Célula Animal & , &
Célula Vegetal ;;_gg;a



Membrana plasmatica Reticulo Endoplasmatico Rugoso 0

Transportede Sintese de proteinas
substancias paradentro Reticulo Endoplasmatico Liso
e paraforadascédulas. Sintese de lipideos Organeiaqut
£ i armazena égt{a,
b sais minerais,
’ 7 pigmentos etc.,

compostos usados ; "
dentro das células ou Respiracdo
exportados por ela. celular

Armazenam enzimas
que atuam na digestao
de matéria organica
dentro da célula.




Carne de Laboratoério...
agora vai?

A carne de Laboratério ja € uma

realidade em alguns paises.

Veja a seguir vantagens e desvantagens
desse novo produto de Biotecnologia.

ENADE



Algumas Vantagens:

- Reduz o consumo de agua e uso de pesticidas nas lavouras para

criacao de animais.

- Reduz a eliminacao de metano, que aumenta o efeito estufa.
-Reduz o sacrificio animal.

Algumas desvantagens

- O processo consome muita energia nos laboratorios.

- Se faz necessario um controle rigoroso para evitar contaminacoes

com bactérias e fungos.
2. Colocadas em um meio

1

Por mefo de uma bidpsia, de e A 4. As céiulas musculares
 coletam-sa chiilas animais | .m""'“'“ m‘"""" agiutinam- se originande
denominadas miossatélites, B : um pequeno [TTTIT)
e e Aiotess B

responsdvels por criar novo
tecido quando o mdsculo
¢ lesionado

S. Em cerca de nove somanas, a
combinagdo dos Mamentos forma
o tecido muscular, que pade ser

-
-

mays. 2024 ’
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Ecologia

Niveis de Organizagao ¢
dos seres vivos

ENADE



ORGANISMO POPULACAO COMUNIDADE

forma individual de vida conjunto de individuos de diferentes populacdes que
uma mesma espécie que coexistem em uma darea
vive em uma determinada

WLITIL area em um determinado
3 PR momento

\ 4

BIOMA

conjunto de organismos que
podem ser identificados em
nivel regional, com
condicoes de geologia e
clima semelhantes

ECOSSISTEMA

conjunto de comunidades
de uma drea

BIOSFERA

¢ a camada da Terra que
reune todos os
ecossistemas existentes

®
UNISA
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Cadelias e Teias
Alimentares

G Bass 43 1
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Cadeia Alimentar

Na cadeia alimentar, cada

ser Vvivo tem apenas um @
nivel trofico.

Consumidor Consumldor

Produtor primdrio sacundéia Consumldor
\ \ / / S
<

Decompositores



Teia Alimentar .

Na teia alimentar, cada ser vivo tem um

ou Mmais niveis troficos.

Exemplo: a coruja € um consumidor secundario &
guando se alimenta do rato, e um consumidor
terciario quando se alimenta do sapo.




Espécies Exodticas e
Espécies Invasoras

Espécies Exoticas sao aquelasque se

Espécies Invasoras sao espécies exoticas
que se multiplicam sem controleem
uma area fora do seu habitat de origem e
se tornam uma ameaca a sobrevivéncia
de outras espécies.

desenvolvem fora do seu habitat de origem.

¢




Consequéncias da Introducao
de Espécies Invasoras

Extingao de espécies: geralmente nao tem predadores e, assim,
competem por recursos (alimentos, espaco) com as especies
nativas, substituindo-as e causando seu desaparecimento.

Alteracao do ecossistema: como consequéncia da sua atividade,
podem alterar a cadeia trofica, os processos naturais e o
funcionamento dos habitats e ecossistemas.

Transmissdao de doengas: carregam patogenos e parasitas de
seus locais de origem, contaminando outras especies gue, muitas
vezes, sofrem uma alta taxa de mortalidade.

Hibridizagcao: podem se reproduzir com outras variedades ou
racas nativas. Como consequéncia, a variedade autéctone (local)
pode desaparecer, diminuindo a biodiversidade.

Consequéncias econdomicas: muitas se tornam pragas de
cultivos, dizimando as plantacoes.

4




Algumas espécies
consideradas invasoras

no Brasil

Javali b Rt Tilapia-do-nilo Coral-sol
(Sus Scrofa) &Yp (Oreochromis niloticus)  (Tubastraea spp.)







PRATICAS EM EDUCAGCAO .
AMBIENTAL

envolvimento
em ACOES

que busquem Melhoria da

Qualidade de vida
devem
PROMOVER

Manutengdoo

Social

&

) ) deve!-n estar Econbémica
Objetivos da tolbilabsdady o
educacao ambienta it ) Caltoral

Ecolédgica

Ciéncia e tecnologia ’ ‘

devem
PROVER

Conhecimento Compreensao Percepcao

Habitos Comportamentos

Complexidade

Interacao

Adaptacao

Posturas Valores

Baseado em Dias, GF

-
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¢
EDUCACAO AMBIENTAL (EA

€ 0 processo em que ocorre a construcao de
valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente - essencial a
qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Fonte: PNEA, Lei 9.795, 27.04.1927.

4

Espajos FORMAIS Espacos NAO
e ensino FORMAIS de ensino
Educag¢ao Ambiental Educagcdo Ambiental EM
NA ESCOLA OUTROS ESPACOS
Pii?nggggge Parques urbanos
Projeto Unidades de
Interdisciplinar conservagao (UCs)

Projetos tempordarios

(anual - mensal) Zoolégico

Atividade pontual Jardins boténicos

ENADE 2024
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EDUCACAO AMBIENTAL (EA) \
Pontos importantesnos ¢

Projetos

Aluno deve atuar como
protagonista;

Aluno tem que tomar decisoes;

Envolvimento familiar;

Ter parte pratica;

Pode-se trabalhar com varias
disciplinas.

Os alunos percebem que

podem melhorar o ambiente.

ENADE
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Fotossintese

° o /

Gas Carbomco
?

Matéria

Organica Q ‘

'
7\
fr, ‘ L
. - A k " N
» . = . ‘,;- =
t Agua e Sais minerais -
luz >
Equacdo Geral: 6CO;+ 12H;0 9 CiHy:Op + 60; + 6 H;0 - i
o



Fases da Fotossintese
Fase Fotoquimica (Fase Clara)

Reacdes dependentes de luz: Nesta primeira fase,
as clorofilas que estao na membrana dos tilacoides, &
ao receberem a luz, perdem elétrons, iniciando fase
clara, gerando 3 produtos: ATP e NADPH que serao ¢
usados na fase Bioguimica, e o oxigénio, que &
gerado a partir da quebra da molécula de agua.

; 2 2
Fase Bioquimica (Fase Escura) ¢

Reacdes de Carboxilacao: reacdes ocorrem no estroma
do cloroplastoe a partir delas sao produzidosa glicose
€ outros acucares da fotossintese.

1
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Membrana externa
do cloroplasto

Membrana interna .
do cloroplasto

Energia “
luminosa >~

\

o

Ll

(a) Reacodes de transducao (b) Reacdes de fi
de energia do carbono
(membrana do tilacéide) (estroma)

\ 4
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Fotossintese e as Cadeias. e
Troficas '

Matéria
Organicae O,

@
\)Manute.nqéo
da Vida &
& C
- p —” -

.

." »

S o S A '

. [~ »
R |
1 ’y - &
e - ot
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. “
. ‘-

ENADE



A fotossintese e a camada’
de ozonio

O oxigéenlo produzido e
llberado pela fotossintese se
acumula na atmosfera
formando a camada de 0zonio,
que protege o planeta contra
oS ralos UV provindos do sol.

ENADE
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Fotossintese e Efeito Estufa ¢

A fotossintese,a medida que consome o
CO,do ar, contribui para a redugaodo
efeito estufa e suas consequéncias.



¢

A radiacao solar atravessa a atmosfera. A maior parte da
radiacao € absorvida pela superficie terrestre e agquece-a.

Alguma da radiacao solar é refletida pela Terra e
atmosfera de volta ao espago.

Parte da radiacao infravermelha (calor) € refletida pela
superficie da Terra, mas nao regressa ao espaco, pois &
refletida de novo e absorvida pela camada de fases de
estufa que envolve o planeta. O efeito € o aguecimento
da superficie terrestre e da atmosfera.

&>



A fotossintese produz a matéria organica que,
compoe os diferentes érgaos das plantasque
nos servem como fonte de alimento, papel,
combustivel moradia e vestimentas, entre
muitas outras utilizacoes.

@






Organelas das células
vegetais e suas funcoes *

Sintese de proteinas

Reticulo
endoplasmatico
rugoso

Cromatina. 4
Nucleo Nucléolo
Membrana nuclear

Sintese de lipideos
Reticulo
endoplasmadtico
liso

o

Sintese de proteinas

__ Ribossomas
Armozenamento de
dgua ¢ sais minerais .
Vacuolo central
Tonoplasto

Microfilamentos

-~ Filamentos
intermédios

A Microtibulos

Complexo de Golgi |

Citosqueleto

Respiragdo celulor

Mitocondria

Peroxissoma
Membrana plasmadatica Cloroplasto

Parede celular Fotossintese

Protecoo

\
Plasmodesmos

Tronsporte entre

Parede da célula adjacente
células vizinhas

ENADE



Nos 6rgaos vegetais encontram-se
dois padroes de tecidos

Meristemas: tecidos indiferenciados que se
multiplicam para gerar o crescimento do
orgao.

Tecidos Permanente

Meristemas
Primdérios

| -
__ Meristemas
" Secunddrios

| ] ‘

.

sIr:‘

ENADE
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Meristemas *

[
>
Meristemas Meristemas
primarios secundarios ¢
- Protoderme ’ <
- Meristema - Cambio
fundamental - Felogénio
- Procambio

ENADE
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Relembrando a morfologia
e anatomia de uma raiz

A<

Rafzes Secunddrias { Zona Suberosa
E ‘A
T =
v

I 3

’ [

|

|

ko)

: v

Zona Pulosu

] J Zona Lisa
.a\\ /,

f' .‘:‘,s"‘s J
\{.ﬁﬁ_ Coifa
Zona Meristemdatica Yod
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Relembrando a morfologia
e anatomia de uma raiz

floema xilemao
primdrio primdrio

Periciclo ‘

xilema

R Cilindro vascular
Cilindro central

y floema

Paréngquimo de Reservo
com células apresentando
groos de amido)

ENADE



Relembrando a morfologia
e anatomia de um caule

xilema

Camblo
Floema
Esclerénquimo

Periciclo—14 2e
Endoderme

Parénquima —

Epiderme —




Relembrando a morfologia |
e anatomia de uma folha ¢ ~

Cuticula

}Epidem\e Superior

Parénquima
Paligadico

i
- _ : N 4
- ' 03 ."@5’ "\.
Wl 7, ey @t @

Parénquima
: Lacunoso

- } Epiderme Inferior
- Estédmato
Célulo-Guarda

Espaco Cuticula

Intercelular Vascular

- Bainha
do Feixe

Lul
o
<
Z
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Auxinas e locais de sintese

- Gemas apicais ativas
- Orgaos em crescimento

Gema
terminaol

Entrend
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a
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Efeitos Biolégicos das Auxinas -

1. Auxinas mantém Dominancia
Apical

Inibicao das gemas laterais

Meristema apical
(fonte de auxinas)

Gemas axilares ‘

- reprimidas 2. Fototropismo

O o

A
olo:gmf

¥

auxinos

N
Gemas

nxilares
crescendo
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Efeitos Biologicos das Auxinas
3. Enraizamento de estacas

Corte Transversal de
caule.

4. Producao de Frutos

polinizagao

o

- ‘o
,}'..‘- fecundacao
:'/,
/ ~— / \

frutificagcao




Sintese ,
*  Meristemas de raizes;
. Folhas, frutos jovens e sementes.

Protoderme

Procambio

Meristema
fundamental

Meristema
apical da raiz

Coifa
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Efeitos Biolégicos das Citocinina

1. Divisdo Celular / Alongamenfo -
celular

Efeitoda cinetina Concentragiio de Aumento em

na expansao de S e
discos de folhas de 0 1.05
feijao estiolado Sx10—6M 1:73
durante 48 horas. Sx10—5M 2,48
Diametro iniciar: 5x10—4M 2,96

55mm
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Efeitos Biologicos das Citocininas

2. Desenvolvimento de gemas
laterais

Aplicacao de Citocininas em Gemas laterais

Gema apical

N
N

Gema axilar i ;

_—

Ramos
laterais
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Sintese
- Apices caulinares

2 & ~
» Orgaos em formacgao

»

Acido giberélico (GA3)
Efeitos Biologicos das Giberelinas

1. Inducao da floracao

Efeito de GA; e CCC na % floracao de Stevia rebaudiana. (Valio e Rocha, 1997) . ’

&

100 1 o . :

% de floracdo
3
1
\.\

Quadrados cheios = GA,

Trilingulos cheios = controle
Quadrados vazios = CCC

0‘—‘{ }71 T 1
35 45

Idade em dias
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Giberelinas
Efeitos Biologicos das Giberelinas

2. Quebra de dorméncia em
gemas e sementes

Primoérdio 2. As
iberelinas
foliar fundem-se
para a Testa-pericarpo
Coledptilo camada de Camada de aleurona
aleurona.

Meristema apical

da parte aérea Endosperma amildceo

Células de aleurono

:'6: ’s &2’5?:'233: 42222 g N 3. As células da
pelo embrigo e f:umcdc ;i:
liberadas no aleurona séo

induzidas o
sintetizare o
secretar a-amilase
¢ outras hidrolases
no endospermao.

endosperma
amiléceo por
meio do escutelo.

5. Os solutos do 4. O amido ¢ outras

:%i:m’mo s‘?o macromoléculas
emgm‘; ° Roiz sao degradas a
transportados moléculas menores

para o embrido
em crescimento

ENADE



Efeitos Biolégicos do Etileno *

1. Amadurecimento de frutos

Producao de enzimas (amilases, clorofilases, ‘ ¢
pectinases, celulases.)

. Alteracao dos carboidratos;

Alteracao de cor;

Amolecimento;

Sintese de compostos volateis;

Abscisao do fruto.

L
a
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Etileno -
Efeitos Biologicos do Etilerfo

2. Promocao da Abscisao Foliar

Separac¢ao na
amada digerida
Amarelecido

Fose de indugdo da queda Fase de queda
A diminui¢do da auxina na Sintese de enzimas que
folha aumenta o groducéo de hidrolisam os polissacarideos
etileno e a sensibllidade do do parede celulor, resultando
zona de abscisao, que na separacao das células e na
desencadeia a fose de queda. obscisdo da folha.

Fase de manutenc¢ao da folha

0O alto nivel de guxina na
folho reduz o sensibilidade do
zona de abscisdo ao etileno e
evito a queda da folha
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sos dos Hormonios Vegetais
Micropropagacao de plantas

Corte da folha e
'+ preparacao de

redoqos para
cultivo (explantes)

- Planta a ser >

propagada | Ie
A ‘:

: Lavcfgcm
asséptica da folha

+ Transplante

das plantulas Colocagdo do
para o solo < expante em

meio nutritivo
« Enraizamento &

dos brotos

-“ Y -9
S idx

~-Formacao
de “calos”

Representagdo esquemdtica da culturo de tecidos
vegetais, que permite propagar assexuadamente
diversas espécies, Podem-se obter centenas de
plantas idénticas a partir de fragmentos de tecidos
de uma unica planta. A foto mostra plantas de uma
espécie de orquidea obtidas pela técnica de cultura
de tecidos. (Imagens sem escalas, cores-fantasia.)
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sos dos Hormonios Vegetais
Micropropagacao de plantas L4
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A sustentabilidade é um
conceito que busca equilibrar as
necessidades humanascom a «
preservacao do meio ambiente
para as futuras geracoes.

A crescente preocupacaocom o &
Impacto das atividades humanasno 4
planeta levou a Organizacao das Nacoes
Unidas (ONU) a estabelecer os Objetivos

de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

&
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Objetivos de Desenvolvimento -
Sustentavel

Os ODS sao uma colecao de 17 metas globais
interconectadas, projetadas para ser um "plano para
alcancar um futuro melhor e mais sustentavel para
todos".

Dentre essas metas, destacam-se:

Acao contra a mudanca global do clima;
Conservacao dos oceanos, mares e
recursos marinhos,

Protecao dos ecossistemas
Terrestres.
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Essas metas visam promover &
uso sustentavel dos recursos
naturais, reduzir a pobrezaea e
fome, melhorar a saude e a
educacao, além de garantir a
igualdade de género e o acesso @ ¢

agua potavel e saneamento.
S,

&

= Saiba mais

Q
’ll‘ https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
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Principais Impactos
Ambientais Modernos

Nos tempos modernos, a acao humana tem
gerado diversos impactos negativos ao meio’
ambiente.

Dentre esses impactos, destacam-se:

mudanca climatica

desmatamento
poluicao do ar e da agua

acidificacao dos oceanos

el Urbanizacao desenfreadae a
sl ©X[Pansao agricola
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Principais Impactos
Ambientais Modernos

MUDANCA CLIMATICA

Impulsionada pela emissao
excessiva de gases de
efelto estufa, € um dos
problemas mais graves.
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Principais Impactos
Ambientais Modernos

DESMATAMENTO

principalmente em
florestas tropicais, como a
Amazonia, reduz a
biodiversidade e afeta o
equlilibrio climatico. ‘
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Principais Impactos
Ambientais Modernos

POLUICAO DO ARE DA

AGUA
compromete a saude

dos ecossistemas e das
populacdes humanas.
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Principais Impactos
Ambientais Modernos

ACIDIFICACAO DOS
OCEANOS

causada pelo aumento de &
dioxido de carbono na

atmosfera, prejudica a vida € v
marinha.
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Principais Impactos
Ambientais Modernos
URBANIZACAO DESENFREAD
E A EXPANSAO AGRICOLA °
também contribuem
para a degradacao do
soloea perdade
habitats naturais. (s
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absolutamente dramatica, e
é reflexo direto de todas
essas intervencoes. Na regiao
Neotropical, que inclui o
Brasil, a perda € de 94% de
iIndices de biodiversidade em
apenas 48 anos.

E um CATACLISMA!

A perda de Biodiversidade éor‘ |

&

’0
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EM CINCO DECADAS, ABUNDANCIA DA POPULACAO DE

ANIMAIS SELVAGENS CAIU A UM TERCO DO QUE ERA
Indice de biodiversidade, que mede a mudanga proparcionol de

populacdes de mamiferos, oves, anfibios, répteis e peixes, registrou
quedo de 69% entre 1970 ¢ 2018

QUEDA DE 695,
E BIOD
o WeE = E RS

1970 \/ 201

e

ML ™ 4™ e
b alioal- 2 § ™~ -
LB B W
- kTS L I . A
R
w et W w = m <
ML ™o« . 8 o\
b alonl- K N § e O
LR B W o -
= R o ot » @\
ML ™ ™ 1 &
balonl- K § 1 Lu
LR B W o e
LS WA 3 ~
BN B N K - D
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MY - " - <
baliant- 2K N § m o e
L A W R z
LS W A 3 £ - e

Fonte: Refatono Planeta Vivo 2022 (WWF) m



=

AMERICA LATINA E CARIBE TIVERAM A MAIOR DIMINUICAO

DE ABUNDANCIA MEDIA DE VIDA SELVAGEM DESDE 1970
Foi registrado uma queda de 94% no tamanho das populagdes de

amnimais monitorodas entre 1970 e 2018; na América do Norte. o
diminuigdo foi de 20%

1970 - 2018

JE—

a T\AD e i "'JJ:-() /)

Fonte: Relatono Planeta Vivo 2022 (WWF)
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Impactos nos servicos
ecossistémicos

A perda de biodiversidade € um problema
critico que afeta diretamente os servigos
ecossistémicos, ou seja, os beneficios que os
ecossistemas proporcionam a humanidade.
Esses servicos sao divididos em quatro
categorias: Aprovisionamento, Regulacao, ¢
Suporte e Cultural. 0

Para ser ter uma ideia, o desaparecimento
de grupos, como o das abelhas, poderiam

causar o COLAPSO DA CIVILIZACAO em
POUCOS anos.
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SERVICOS DE
APROVISIONAM ENTO

Alimento; fibra; recursos genéticos;
bioquimicos, remédios e farmacos; recursos
ornamentais; agua potavel.

A agricultura sustentavel € uma pratica
gue visa reduzir o impacto ambiental e
aumentar a resiliéncia dos sistemas
agricolas.

Por exemplo, a rotacao de culturas e o
uso de biopesticidas ajudam a mantera
fertilidade do solo e controlar pragas sem
danificar o meio ambiente.

@

&

¢
&
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SERVICOS DE N
REGULACAO

Qualidade do ar; do clima; da agua; da erosao; de
purificacao da agua e tratamento de residuos; de
doencas; de pestes; de polinizacdo; de ameacas ¢
naturais.

A restauracao de florestas e a replantacao de
Mmanguezais sao cruciais para a regulacao do

clima e a protecao contra desastres naturais’ &

O projeto de reflorestamento da Mata
Atlantica no Brasil € um exemplo de
COMO a recuperacaode ecossistemas
pode melhorara qualidadedo ar e da
agua, alem de proteger a
viodiversidade.

&




SERVICOS DE
SUPORTE

Formacao do solo; fotossintese; producao primaria;
ciclagem de nutrientes; ciclagem da agua.

Programas de conservacaode solo e
agua,como a construcaode terracos
em areas de cultivo, ajudam a prevenir a
erosao do solo e a melhorar a infiltracao
de agua.

Estas praticas sao essenciais para
manter a produtividade agricola e a
saude dos ecossistemas.

L 4

&

¢
&
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SERVICOS DE
CULTURA

Diversidade cultural; valores espirituais e religiosos;
sistemas de conhecimento; valores educacionais;
valores estéticos; relacdes sociais; sensaciode ¢
pertencer a um lugar; recreacao e ecoturismo.

A criacao de areas protegidas e parques
nacionais promove a conservacao da
biodiversidade e proporciona espacos para &
atividades recreativas e educativas. ’

A valorizacao do ecoturismo, como

observado no Parque Nacional de
Yellowstone nos EUA, combina a
conservacao ambiental com o
lesenvolvimento econdmico local.

&
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Zoologia de Vertebradog - s

Peixes

4

-
\ -~
\
—~—
_*-.'..'--'-
!..-“"',
: P
S r
g "
{ .
"N *
~F

ENADE



: R &
Os peixes sao animais vertebradosg
aguaticos que habitam diversos
ambientes marinhose de agua e
doce ao redor do mundo. Elessao
divididos em trés grandes grupos:
peixes 0sseos (Osteichthyes), &
peixes cartilaginosos ¢
(Chondrichthyes) e peixes sem
mandibula (Agnatha).

%
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Caracteristicas Gerais
Respiracao: a maioria dos peixes ¢
respira através de branquias, que

extraem oxigénio da agua.

Locomocgao: eles possuem nadadeiras
que auxiliam na natacao e no equilibrio.

ENADE



Caracteristicas Gerais \
Reproducao: pode ser ovipara
(com ovos), vivipara (com
nascimento de filhotes vivos) ou
ovovivipara (com ovos que eclodem ¢
dentro do corpo da mae).

ENADE



Caracteristicas Gerais
Diversidade: Existem mais de *
30.000 espécies de peixes, variando
em tamanho desde o pequeno
goby anao,com cercadelcm, atéo *
grande tubarao-baleia, que pode
ultrapassar 12 metros.

a‘
L.
-

goby anao

tubarao-baleia
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Zoologia de Vertebrados &

Anfibios



Os anfibios sao uma classe de
animais vertebrados que incluem
sapos, ras, salamandras e cecilias. *
Eles sao conhecidos por seu ciclo
de vida duplo que, geralmente, ¢ g
envolve uma fase aquatica larval

e uma fase terrestre adulta.
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N
Caracteristicas Gerais N
Pele: a pele dos anfibios é fina, ¢
umida e permeavel, o que permite a
respiracao cutanea (troca de gases
através da pele). Isso também os ¢
torna sensiveis a desidratacao e a

poluentes ambientais.
Cromatoforo Glandula de veneno Glandula mucosa

%

Epiderme -

Derme -

sulo -

Lul
a
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Caracteristicas Gerais ~
Metamorfose: muitos anfibios i
passam por uma metamorfose,
transformando-se de larvas
aguaticas (girinos, no caso dos
sapos e ras) em adultos terrestres.

ENADE



Caracteristicas Gerais \ |
Respiracao: além da respiracao ¢
cutanea, eles também possuem
pulmaoes. Algumas espécies tém
branquias durante a fase larval. ¢

Habitat: os anfibios sao encontrados eﬁw
uma variedade de habitats, mas todos

dependem de ambientes umidos para a
reproducao e sobrevivéncia.

¢
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As principais
caracteristicas
evolutivas dos animais ¢ *
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Graus de organizacao na
complexidade dos organismos

Protoplasmatico

Celular &
Celular-tecidual
Tecidual-organogénico
Organogénico-sistémico

¢




Protoplasmatico

Grau protoplasmatico de organizacao — caracteriza
organismos unicelulares. Todas as funcodes vitais estao
confinadas dentro dos limites de uma unica célula, a
unidade fundamental da vida. Dentro de uma célula, o &
protoplasma é diferenciado em organelas capazes de
desempenhar funcées especializadas. Os “Protozoarios” sao &
todos protoplasmaticos.

Paramecium
Organismos unicelulares

’0
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Celular

Grau celular de organizacao — agregado de células que sao
diferenciadas funcionalmente. A divisao de trabalho &
evidente, de tal modo que algumas celulas estao envolvidas
com, por exemplo, reproducao, e outras com nutricao. &
Alguns flagelados, como Volvox, que tém células somaticas
e reprodutivas distintas, estao classificados no nivel celular
de organizacao. Muitos autores também consideram as
esponjas nesse nivel. Os “Porifera” sao considerados
parazoarios, pois nao formam tecidos verdadeiros, como se
fossem coldénias mais complexas. ’

¢

Volvox
Agregacao celular (Colonia)

Agregacao celular que
formam tecidos
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Celular-tecidual

Grau celular-tecidual de organizagao - agregado
de células semelhantes organizadas em padroes
definidos ou camadas para executar uma funcao
comum, formando um tecido. Esponjas sao
consideradas por alguns autores como
pertencentes a esse grau, embora as aguas-vivas
e seus parentes (cnidarios) demonstrem mais
claramente o plano tecidual. Ambos 0s grupos
estao ainda essencialmente no grau celular de
organizacao porque a maioria das células esta
disjunta e nao organizada em tecidos. Um
excelente exemplo de tecido em cnidarios € sua
rede nervosa, na qual as células nervosas e seus
processos formam uma estrutura definida de
tecido, com funcgao de coordenacao. Os animais do

filo Cnidaria, possuem tecidos embrionarios :
LR

iblasticos).
Gonionemus
Agua-viva (Cnidaria)
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Tecidual-organogénico
Grau tecidual-organogénico de organizac¢ao —a agregagao
de tecidos em Orgaos € o passo seguinte na complexidade.
Os orgaos sao geralmente compostos por mais de um tipo
de tecido e tem funcao mais especializada que tecidos. Esse
e o nivel de organizacao dos turbelarios (Platyhelminthes),
NOS quais ocorrem orgaos bem definidos, tais como ocelos,
proboscides e orgaos reprodutivos. Nos turbelarios, os
orgaos reprodutivos transcendem o grau tecidual-
organogénico, estando organizados em um sistema
reprodutivo. Os animais do filo Platyhelminthes
representam animais com simetria bilateral, trés tecidos
embrionarios (triblasticos) e com a cavidade corporea
preenchida com mesoderme.

\ 4

‘0

Planaria
(Turbelaria/Platyhelminthes)
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Organogénico-sistémico
Grau organogénico-sistémico de organizacao — 0s 0rgaos
trabalham conjuntamente para a execucao de uma funcao,
produzindo o nivel de organizacao mais elevado - os
sistemas de orgaos. Os sistemas estao associados as funcodes
corporeas basicas, tais como circulacao, respiracao e
digestao. Os animais mais simples que apresentam esse
tipo de organizacao sao 0s vermes nematoideos, gue tém
um sistema digestivo completo distinto do sistema
circulatorio. A maioria dos filos animais apresenta esse tipo
de organizacao. Os animais triblasticos eucelomados
possuem complexidade dos orgaos e sistemas,
possibilitando a ocupacao de diversos nichos.

\ 4

’0

Agregacao de orgaos que formam sistemas

Ancylostoma duodenale Carangueijo
(Nematoda) (Crustacea / Arthropoda)

T

ENADE



MM
Simetria animal. Os animaisilustradosexibem
simetrias esférica, radial e bilateral
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Sequéncias de desenvolvimento

Sequéncias de desenvolvimento diferentes
produzem animais diblasticos versus triblasticos.
Dos dois caminhos principais presentes nos
animais triblasticos, um origina animais
acelomados e pseudocelomados, bem como
protostomios lofotrocozoarios, os quais formam
celoma por esquizocelia. Os protostomios
ecdisozoarios nao estao representados nesta .
figura. O segundo padrao triblastico principal
origina os deuterostomios, os quais formam
celoma por enterocelia. Nos deuterostomios
cordados, a formacao do celoma ocorre por
enterocelia nos taxons invertebrados, mas por
esquizocelia nos vertebrados.

@




Principais caracteristicas evolutivas dos animais ¢

O1 - Pluricelularidade;

02 - Formacao de Tecidos (animais diblasticos);
03 — Animais com simetria bilateral, triblasticos,e ¢
cavidades corporeas (celoma);

04 — Mesoderme preenche a blastocele
(acelomados);

05 - Mesoderme reveste externamente a .
blastocele (Blatocelomados/Pseudocelomados);
06 — Mesoderme reveste completamente a
blastocele (Eucelomados), Protostomios;

07 - Mesoderme reveste completamente a
blastocele (Eucelomados), Deuterostomios.




Padroes de desenvolvimento dos animais

Na figura A, 0 mesoderma esta presente em diferentes regides da ¢
gastrula durante a formacao dos planos corporais acelomado,
pseudocelomado e esquizoceélico. Na figura B, o mesoderma e o
celoma formame-se simultaneamente no plano enterocélico.
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Taxons que possuem os padroes de
desenvolvimento

01 - Acelomados: Filo Platyhelmninthes;

02 - Pseudocelomados/Blastocelomados: Filo
Nematoda, Filo Rotifera;

03 — Celomados (Esquizocélicos / Protostémios):’
Filo Mollusca, Filo Annelida, Filo Arthropoda;

04 — Celomados (Enterocélicos/deterostémios): Filo
Echinodermata, Filo Hemichordata, Filo Chordata.




de Mendel_

' As Leis




Gregor Mendel, um monge austriaco, @
publicou em 1886 os resultados de

uma série de experiéncias com

ervilhas, que serviram de base para o &
desenvolvimento da genética.

Mendel estudou a heranca de sete
caracteristicas diferentes, sendo cada
caracteristica controlada por um gene. 4
No inicio, estudou a transmissao de uma
Unica caracteristica de cada vez (lisa ou
rugosa, verde ou amarela, altas ou baixas
entre outras) e quantificou os resultados
e varias geracoes.




Como estava interessado em saber como as
caracteristicas eram passadas de uma geracao
para outra, Mendel realizou o cruzamento entre
linhagens puras de sementes amarelas e sementes
verdes - Geracao Parental.

Como resultado 100% das sementes eram
amarelas - Geracao Fl. Mendel concluiu que a
semente amarela apresentou dominancia sobre a
semente verde. Em seguida, Mendel realizou a
autofecundacao entre as sementes amarelas. Os
resultados surpreenderam Mendel: na nova
linhagem (Geracao F2) surgiram novamente as
sementes verdes, na proporcao 3:1 (amarelas:
verdes), ou seja, a cada quatro plantas, trés
apresentavam a caracteristica dominante e uma a
caracteristica recessiva.

\ 4
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Geracao Paternal (P individuos puros)

@
w O
1° geracao (F1) Hibridos - Descendentes de indevidos diferentes ’
Vv Vv Vv Vv
1
2° geracao (F2) 75% amarelo (dominante) 25% verde (recessivo) | .

| | |

A"/ 'A% \'A'"
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Mendel concluiu que a cor das sementes era determinada
por dois fatores:um fator para gerar sementesamarelas
(dominante) e outro fator para gerar sementes verdes
(recessiva). Assim, a 1° Lei de Mendel (Lei da Segregacao
dos Fatores) pode ser enunciada como:

“Todas as caracteristicas de um Individuo sao determinadas
por genes que se separam durante a formacaodos
gametas, sendo que, assim, pal € mae transmitem apenas

A Segunda Lei de Mendel (Lei da Segregacao Independente)
baseia-se na transmissao combinadade duas ou mais
caracteristicas. Mendel comecou a estudar a segregacao de
dois genes simultaneamente.O objetivo era descobrir se essas
caracteristicasestavam relacionadas, ou seja, uma semente
amarela necessariamente precisa ser lisa?

4
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Mendel realizou o cruzamento entre sementes
amarelas e lisas com sementes verdes e rugosas
(Geracao Parental). As sementes amarelas e lisas
tém genodtipo VVRR e s6 possuem a possibilidade
de formar gametas VR. As sementes verdes e
rugosas tém genaotipo wrr e s possuem a
possibilidade de formar gametas vr.

O cruzamento entre as duas sementes resultou
em 100% de sementes amarelas e lisas (Geracao
F1). Entao, Mendel realizou a autofecundacao
entre as sementes da Geracao F1, formando a
Ceracao F2.




X . Geracdo Parental 4
vvrT

VVRR
Geracao F1 - ¢
Autofecundacao
VvRr

Geracao F1 &
VVRR VVRr VVRR VVRr ‘
VVRr vVrr VWRr  Vvrr
VVRR VVRr
VvRr VVRr




A Geracao F2 era constituida pela seguinte proporcao
fenotipica: 9 amarelase lisas,3 amarelas e rugosas; 3
verdes e lisas; 1 verde e rugosa.

Mendel concluiu que a heranca da cor era independente
da heranca de textura. Como resultado, a 2° Lei de
Mendel pode ser enunciada da seguinte maneira: ’

"Os fatores para duasou mais caracteristicassegregam-se
no hibrido, distribuindo-se independentemente para os
gametas, onde se combinam ao acaso.”

4
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Diferencas morfolégicas e fisiolégicas entre os peixes, ®
tetrapodes primitivos e os aminiétas

Peixe Gdteohpiforrnu
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Diferencas morfolégicas e fisiolégicas entre os peixes, ®
tetrapodes primitivos e os aminiétas

Os numeros indicam os diversos sistemas citados no texto.

1. Comprimentodo focinho; 2. Aproximacaoda coluna
vertebral; 3. Comprimento do pescoco; 4. Forma das costelas; &
5. Diferenciacao dos musculos epiaxiais,; 6. Diferenciacao dos
musculos hipoaxiais; 7. Presenca de nadadeiras medianas, 8.
Ligamento da cintura pélvica (= pelvina) a coluna vertebral; 9.
Forma dos membros;10. Forma do ligamento do tornozelo;

1. Forma dos pulmaoes e da traqueia; 12. Presenca de bexiga
urinaria (Note que os rins dos peixes e dos tetrapodes nao
amnioticos sao, na verdade, estruturas alongadas que se
posicionam ao longo da parede dorsal do corpo. Os rins

foram representados, em todos os animais, na forma de

feijao, apresentada pelos mamiferos, devido a familiaridade e

a conveniéncia), 13. Modo de reproducao; 14. Forma do

sistema acustico-lateral e da orelha meédia.
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Ovo amnioético .

O embriao se desenvolve internamente ao amnio, engquanto o
liquido amnidtico o amortece, e protege aléem de fornecer agua
para o metabolismo. Os nutrientes provém do vitelo contido no
saco vitelino, enguanto os residuos metabdlicos sao armazenados
no alantoide. Ao longo do desenvolvimento, o alantoide funde-se ’
ao corion, uma membrana que reveste a superficie interna da
casca; ambas as membranas sao supridas por vasos sanguineos
que auxiliam nas trocas gasosas respiratorias por meio da casca
porosa. Por constituir um sistema fechado e autossuficiente, esse
tipo de ovo € tambem frequentemente chamado de ovo
“cledoico” (do grego kleidoun, fechar). ’

Embriao

Cérion
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Mamiferas modomos
Ver Capitulo 28




Evolucao dos amniotas

Os primeiros amniotas desenvolveram um ovo
amniotico, que permitiu aos amniotas explorar
habitats mais secos do que seus ancestrais. Os
amniotas atuais, que incluem tartarugas, serpentes,
lagartos, tuataras, crocodilianos, aves e mamiferos,
evoluiram de uma linhagem de pequenas formas
semelhantes a lagartos que mantinham o padrao de
cranio anapsido dos primeiros tetrapodes anamniot%
Uma linhagem que descendeu dos primeiros
amniotas tinha padrao craniano sinapsida e deu
origem aos mamiferos modernos. As aves, 0s
escamados e os crocodilianos tinham padrao craniano
diapsido. As tartarugas tém um cranio anapsido,
embora provavelmente tenham evoluido de um
ncestral diapsido.

4




“Reptilia” (Parafilético)
Amniota (Monofilético)

(_Marsupiais )
[__Humanos )

{ Monotremados |

{_ Anfibios ) (_Passaros

MAMIFEROS

AMNIOTAS
TETRAPODES

O PHYLOCODE poderia colocar os passaros em um
clado denominado Aves (passaros), dentro de um clado
maior de nome Reptilia (répteis), que inclui um ancestral
reptil e todos os seus descendentes. A classificacao
corrente separa 0s passaros dos repteis em "classes".

\ 4
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Cladograma dos Amniota atuais que mostra os
grupos monofiléticos. - ¢

| —— ]
e D m sm N ¢

Lagartos
Mamiferos Tuataras lagartos monitores  Serpentes  Tartarugas Crocodilianos

N

Abertura temporal dorsal

Abertura temporal Interal

Orbita

-
o -

Abertura temporal loterol
Orbita

. — Cranio diapsido
Crénio andpsido

Crénio sindpsido

Mernbranm extraemtriondrias - dmmo, coron
@ Santoide, pulmdes ventiados por pressdo
negativa. via muscudatiura intercostal



Cladograma dos Amniota atuais que
mostra os grupos monofiléticos

Os cranios representam a condicao ancestral
anapsida, sinapsida e diapsida. Os cranios dos
diapsidos e sinapsidos atuais sao frequentemente
muito modificados pela perda ou fusao de 0ssos
cranianos, o que obscurece a condicao ancestral. O
cranio representativodos anapsidos € o de
Nyctiphruetus do periodo Permiano Superior; para o‘
diapsidos, de Youngina, do Permiano Superior; para
os sinapsidos, de Aerosaurus, um pelicossauro do
periodo Permiano Inferior. As relacdes entre as
tartarugas e os demais répteis sao controversas,
embora evidéncias genéticas recentes indiqguem a
aproximacao com arcossauros, como demostrado
ul.
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Classificacao Taxonomica dos Amniotas ¢

* CladoSynapsida(CranioSinapsida)
J Classe Mammalia (Mamiferos)
» (lado Diapsida(Cranio Diapsida)
J Clado Lepidosauria ’
% Ordem Sphenodonta(Tuataras)
% Ordem Squamata
» Subordem Lacertilia (Lagartos e Anfisbénias)
» Subordem Serpentes (Cobras)
( CladoArchosaura
¢ Ordem Crocodilia (Crocodilos, Jacarés e Gaviais) ‘
** Clado Dinosauria
» Clado Ornithischia (Dinosauroscom cintura pélvica
semelhanteas aves) T
» CladoSaurodomorpha (Dinossauroscom pescoco longo, e os
maiores dos
animaisque ja existiramsobre a Terra) t
» CladoTheropoda
= (lasse Aves
Clado Anapsida (Cranio Anapsida)
¢ Ordem Testudines (Tartarugas, cagadose jabutis)




Classificacao Taxonomica dos Amniotas | ¢
Tipos de cranio dos Amniotas

Orbita

A Andpsido B Sindpsido

Barra temporal superior

Barra D
temporal
inferior

C Didpsido Euridpsido




Classificacao Taxonomica dos Amniotas | ¢
Tipos de cranio dos Amniotas

As diferencas entre os cranios ocorrem na regiao temporal
atrasda orbita. Pode haver duas, uma ou nenhuma
abertura e a posicao do arco formado pelos ossos parietal |
(Po) e esquamosal (Sq) varia.

Na figura A, o cranio anapsido nao tem abertura temporal.
Na figura B, o cranio sinapsido tem uma barra acima de sua
unica abertura temporal.

Na figura C, o cranio diapsido tem uma barra entre as duas
aberturas temporais.

Na figura D, o cranio “euriapsido” tem uma barra abaixo de
sua unica abertura temporal. Em vez de ser um tipo de
cranio separado, acredita-se que seja derivado de um cranio
diapsido que perdeu sua barra temporal inferior e abertura.






