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RESUMO

Toxoplasma gondii € um protozoario (Filo Apicomplexa) cosmopolita, parasita
intracelular obrigatério que tem capacidade de infectar uma ampla variedade de
mamiferos e aves (domésticos e silvestres), inclusive 0 homem, caracterizando seu
potencial zoonotico. As aves sdo hospedeiros intermediarios importantes para T.
gondii, pois servem como fonte de infeccdo para felideos, que eliminam oocistos
resistentes ao ambiente apOds a ingestdo de tecidos infectados. A Ordem
Anseriformes, possui 161 espécies distribuidas em duas familias, tendo como alguns
de seus representantes 0s gansos, patos, marrecos, entre outros. Sao aves de porte
médio comumente aquaticas e que possuem, em sua maioria, caracteristicas
importantes para sua adaptacdo ao meio que vivem, como a presenca de membranas
interdigitais entre os dedos, pernas curtas, bico forte e achatado. O presente estudo
teve como objetivo determinar a ocorréncia de anticorpos anti-T. gondii em aves
Anseriformes exoticas de criatérios do estado de Sao Paulo, Brasil. Foram obtidas 500
amostras das seguintes espécies: Ganso de Toulouse (Anser anser), Ganso Chinés
(Anser cygnoides), Ganso Africano (Anser cygnoides), Ganso Australiano (Cereopsis
novaehollandiae), Ganso Sebastopol (Anser anser), Ganso do Egito (Alopochen
aegyptiaca), Marreco de Pompom (Anas platyrhynchos) , Marreco Corredor Indiano
(Anas platyrhynchos), Marreco Call (Anas platyrhynchos), Ganso Canadense (Branta
canadenses), Pato Mandarim (Aix galericulata), Pato Carolino (Aix sponsa), Tadorna
Ferruginea (Tadorna ferruginea), Cisne Negro (Cygnus atratus) e Pato Comum
(Cairina moschata domesticus). As aves foram provenientes de 11 criadouros do
estado de S&o Paulo, oriundas dos seguintes municipios: Aguas de Sdo Pedro (70
aves), Atibaia (208 aves), Campinas (10 aves), Itatiba (30 aves), Joandpolis (16 aves),
Pedra Bela (51 aves), Santa Cruz da Conceicao (90 aves) e Tuiuti (25 aves). Os soros
foram analisados quanto a presenca de anticorpos anti-T. gondii pelo Teste de
Aglutinagdo Modificado (MAT), utilizando como ponto de corte 1:5. A ocorréncia de
anticorpos anti-T. gondii em aves anseriformes é baixa nos criatérios amostrados,
correspondendo a 13% (65/500). Levantamentos epidemiolégicos sdo fundamentais
para ampliar o conhecimento sobre o cenario atual da toxoplasmose em aves no
Brasil, contribuindo para a implementacéo de medidas de controle e prevencéao da

infeccéo pelo parasita.



Palavras chaves: toxoplasmose, zoonose, diagnaostico.



ABSTRACT

Toxoplasma gondii is a cosmopolitan protozoan (phylum Apicomplexa), an obligate
intracellular parasite capable of infecting a wide variety of mammals and birds (both
domestic and wild), including humans, thus characterizing its zoonotic potential. Birds
are important intermediate hosts for T. gondii, as they serve as a source of infection
for felids, which shed environmentally resistant oocysts after ingesting infected tissues.
The order Anseriformes comprises 161 species distributed in two families, including
geese, ducks, and teals, among others. These are medium-sized birds, commonly
aquatic, and most possess important adaptations to their environment, such as
interdigital webbing, short legs, and a strong, flattened bill. The present study aimed to
determine the occurrence of anti-T. gondii antibodies in exotic Anseriformes from
breeding facilities in the state of Sdo Paulo, Brazil. A total of 500 samples were
obtained from the following species: Toulouse goose (Anser anser), Chinese goose
(Anser cygnoides), African goose (Anser cygnoides), Cape Barren goose (Cereopsis
novaehollandiae), Sebastopol goose (Anser anser), Egyptian goose (Alopochen
aegyptiaca), domestic mallard (pom-pom duck) (Anas platyrhynchos), Indian runner
duck (Anas platyrhynchos), Call duck (Anas platyrhynchos), Canada goose (Branta
canadensis), Mandarin duck (Aix galericulata), Wood duck (Aix sponsa), Ruddy
shelduck (Tadorna ferruginea), Black swan (Cygnus atratus), and Muscovy duck
(Cairina moschata domesticus). The birds originated from 11 breeding facilities in the
state of S&o Paulo, located in the municipalities of Aguas de S&o Pedro (70 birds),
Atibaia (208 birds), Campinas (10 birds), Itatiba (30 birds), Joandpolis (16 birds), Pedra
Bela (51 birds), Santa Cruz da Conceicédo (90 birds), and Tuiuti (25 birds). Serum
samples were analyzed for the presence of anti-T. gondii antibodies using the Modified
Agglutination Test (MAT), with a cutoff of 1:5. The occurrence of anti-T. gondii
antibodies in anseriform birds was low in the sampled breeding facilities,
corresponding to 13% (65/500). Epidemiological surveys are essential to expand
knowledge about the current status of toxoplasmosis in birds in Brazil, contributing to
the implementation of control and prevention measures against infection by this

parasite.

Key words: toxoplasmosis, zoonosis, diagnosis.



1. INTRODUCAO

O Toxoplasma gondii € um protozoario intracelular obrigatério de distribuicdo mun
e alto potencial zoondtico, que pode ser o causador de infeccbes em animais

endotérmicos, incluindo o homem. Pertence ao Filo Apicomplexa, Classe
Sporozoasida, Subclasse Coccidiasina, Ordem Eimeriorina, Subordem Eimeriina,
Familia Toxoplasmatidae, Género Toxoplasma (DUBEY, 2022).

E um protozoario que possui ciclo de vida heteroxeno facultativo, possuindo como
hospedeiros definitivos os membros da familia felidea e como hospedeiros
intermediarios os animais homeotérmicos (aves e mamiferos) (BASTOS, 2012). Os
felideos (HD) sé&o considerados hospedeiros completos, pois atuam como
hospedeiros definitivos e intermediarios, ocorrendo simultaneamente um ciclo
sexuado do parasito nas células epiteliais do intestino e um ciclo assexuado ocorrendo
em outros tecidos. Aves e mamiferos, incluindo o humano (HI) sdo considerados
hospedeiros incompletos, pois possuem apenas o ciclo assexuado (NAVARRO et al.,
1998).

Acredita-se que cerca de um terco da populacdo ao redor do mundo esteja
infectada pelo parasita (MONTOYA e LIESENFELD, 2004), contudo a porcentagem
estimada de hospedeiros humanos varia de acordo com a populacéo estudada, porém
em regibes mais frias e montanhosas apresentem menor ndimero de pessoas
infectadas em comparacao a regides mais quentes e planas (PAPPAS, ROUSSOS e
FALAGAS, 2009; MOLAN et al., 2019), o que provavelmente esta ligado a melhor
capacidade de esporulacdo dos oocistos na segunda condi¢do (MILNE, WEBSTER e
WALKER, 2020); outra tendéncia € a maior prevaléncia em paises “‘em
desenvolvimento”, aparentemente devido as condi¢gées sanitarias muitas vezes
abaixo do basico nesses territorios, disparidades socioecondmicas e diferencas
culturais (TENTER, HECKEROTH e WEISS, 2000; BARRERA-DUSSAN et al., 2018;
VELASCO-VELASQUEZ et al., 2020).

A exposicao ao T. gondii em animais é determinada através da detecgéao de
anticorpos séricos especificos e dentre os testes soroldgicos disponiveis a Técnica da
Aglutinagdo Modificada (MAT) constitui um método de diagndostico muito utilizado em
diferentes espécies de aves, pois apresenta elevada sensibilidade e especificidade,
nao exige equipamentos especiais nem conjugados espécie-especificos, sendo uma

técnica muito util, especialmente para animais silvestres (DUBEY, 2002).



As aves sao hospedeiros intermediarios de grande relevancia para T. gondii,
atuando como fonte de infeccdo para felideos, que eliminam oocistos resistentes ao
ambiente apds a ingestao de tecidos infectados com cistos cutaneos. Pouco se sabe
sobre a epidemiologia da toxoplasmose em aves silvestres no Brasil (GENNARI et
al., 2014). Exames sorologicos para deteccao da infeccao por T. gondii em diversos
tipos de aves, tém demonstrado um comportamento distinto entre diferentes
espécies, com algumas extremamente susceptiveis a infecgcdo e quadro clinico
grave e outras espécies mais resistentes e ndo desenvolvem sinais clinicos
(DUBEY, 2002). A lista de espécies de aves até entdo documentadas como capazes
de apresentar toxoplasmose clinica € extensa, embora ndo tanto quanto a da
avifauna da qual T. gondii viavel ja foi isolado (DUBEY, 2002; LINDSAY e DUBEY,
2020; DUBEY, 2022).

As aves aquaticas sdo extremamente rusticas, demonstram resisténcia a
doencas e apresentam resposta produtiva em condicdes adversas de manejo,
ganhando espaco nas criacfes de fundo de quintal. Para a industria avicola, patos,
marrecos e gansos possibilitam uma vasta gama de produtos, produzindo carne,
ovos, plumas, penas para artesanato, entre outros, atendendo o mercado que esta
em constante crescimento, ainda sendo pouco explorado na América Latina. A
carne de pato € muito consumida nos Estados Unidos, Egito, Arabia. Na China o
consumo € de 1,5kg/habitante/ano, a Europa mantém-se por volta de
1lkg/habitante/ano, jA no Brasil ainda é 13 gramas/habitante/ano (RUFINO et al,
2017). A producao mundial de patos atingiu por volta de 3 milhdes em todo o mundo,
por dados coletados pela Organizacdo das Nacbes Unidas para Alimentacéo e
Agricultura (FAO, 2018). O interesse por carnes exoéticas de alta qualidade,
produzidas com altos indices de bem-estar vem subindo com o passar do tempo.
Os gansos domesticos (Anser anser) atendem essa demanda devido a sua
adaptabilidade e rusticidade, sendo amplamente distribuidos e de facil acesso para
pequenos produtores, tendo em vista que a base da sua alimentacdo é pastagem
(SOLE et al., 2016).

Os anseriformes tém ganhado espaco pelo seu valor ornamental, para
ornamentacao de rios e lagos estdo cada vez mais populares, seja em sitios ou
chéacaras particulares, como também parques publicos. Espécies sdo mantidas por
colecionadores em todo o mundo, quando se trata de aves de ragas puras com

devida ficha técnica, fortalece a criacdo por hobby disseminando o trabalho de
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criadores com criagcdo e preservacao desses exemplares. Setor em expansao,
dispondo de racdo balanceada especifica, profissionais qualificados e empresas
engajadas em reproducéo (ROBERTS, 2008).



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Anseriformes

A Ordem Anseriformes, possui 161 espécies distribuidas por 48 géneros e trés
familias (Anatidae, Anhimidae e Anseranatidae), tendo como alguns de seus
representantes os gansos (Anser anser / Anser cygnoides), patos (Cairina
moschata), marrecos (Anas plathyrhynchos), entre outros. Os anseriformes séo
aves de porte médio comumente aquaticas e que possuem, em sua maioria,
caracteristicas importantes para sua adaptacao a esse meio, como a presenca de
membranas interdigitais entre os dedos, pernas curtas, bico forte e achatado com a
ponta mais dura em formato de garra, lamelas laterais que servem como filtro, e
plumagem espessa e impermedavel para protecdo contra a agua e o frio. Muitas
espécies de anseriformes apresentam dimorfismo sexual através da coloracdo da
plumagem e possuem habitos migratorios para zonas costeiras durante seu periodo
de reproducdo. A ordem dispde de varias espécies migratérias de importancia
epidemioldgica, que sdo alvo da caca esportiva, sendo 6timos voadores, como 0s
Gansos Indicus e os Cisnes (CUBAS et al. 2014).

As aves anseriformes habitam zonas aquaticas continentais proximas de
corpos de agua rasos, lagos, pantanos, rios e estuarios, no entanto algumas
espécies mudam-se para habitats marinhos durante a época de reproducado, sao
cosmopolitas exceto no continente antartico (CUBAS et al, 2014). Sdo aves de
meédio a grande porte que medem entre 30 a 180 cm de envergadura e pesam entre
200 gramas e 20 kg. A plumagem destas aves é muito variada, sendo algumas
espécies monocromaticas enquanto outras bastante coloridas. As crias dos
anseriformes sé@o bastante precoces e chocam de olhos abertos e prontas para
nadar. Estas aves tém membranas interdigitais nas patas, numa adaptacédo ao meio
aquatico. Os anseriformes sdo aves onivoras que se alimentam de folhas, frutos e
raizes de plantas terrestres e aquaticas, mas também de insetos e larvas e
pequenos crustaceos. Muitas das espécies de anseriformes sdo migratorias. O
grupo inclui algumas espécies domesticadas para exploragdo de carne, penas ou
ovos. Muitas espécies sdo consideradas especialidades gastrondmicas ou
cinegéticas (I0C, 2020).

O IUCN lista 51 espécies de anseriformes ameacadas ou em perigo de

extingdo. Desde o inicio do século XXI, ja se registou o desaparecimento de cinco
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espécies, como por exemplo o pato-de-labrador. As principais causas de perigo para
0 grupo sdo a caca exagerada, perda de habitat e competicdo com espécies
introduzidas (IOC, 2020). O crescimento acelerado dos centros urbanos, uso
descontrolado de recursos naturais tem estendido as fronteiras agricolas e
industriais, com elevada poluicdo hidrica resultando na perda de habitat natural e
crescente risco de extingcado de espécies, algumas ja ameacadas, sendo de grande
importancia o dominio do manejo reprodutivo dessas aves em cativeiro (CUBAS et
al, 2014).

No Brasil, estudos recentes, nas regides centro-oeste e sul, indicaram a
infeccdo por T. gondii em anseriformes. No estado de Goias, 41 gansos selvagens
do Orinoco (Neochen jubata) foram capturados no rio Araguaia com o objetivo de
detectar anticorpos contra T. gondii e 85,3% (35/41) foram soropositivos. A carne
de ganso do Orinoco é consumida pela populacéo local da area de estudo e pode
representar uma importante fonte de infecgéo de T. gondii caso seja consumida crua
ou mal-cozida (ANDRE et al., 2019). Em Curitiba, Parana, Konell et al. (2019)
relataram a ocorréncia de anticorpos anti-T. gondii em gansos (Anser anser e Anser
cygnoides) capturados em trés parques publicos da cidade e em um instituto de
conservacao, no municipio de Sdo José dos Pinhais, encontrando 18% (28/149) das
aves foram positivas e sendo observada maior prevaléncia entre as aves capturadas
nos parques urbanos.

No estado do Para, onde a carne de pato (Cairina moschata) € bastante
apreciada na culinaria da regido, foi realizado um estudo para determinar a
soroprevaléncia da infec¢ao por T. gondii em patos domésticos criados em sistema
semi-intensivo em propriedades rurais, foram coletadas amostras de soro de 172
patos, que passaram pelo método de hemaglutinacdo indireta (HAI), com
soroprevaléncia de 16,28% (28/172). De modo a expor que existe contaminacao no
ambiente em que as aves foram criadas, e a presenca de risco de consumo da carne
dessas aves, tanto para humanos como animais sendo fonte de infeccdo de T.
gondii (NUNES et al., 2016).

Dois gansos-pega (Anseranas semipalmata) criados em um zooldgico foram
diagnosticados com toxoplasmose. As aves apresentaram morte subita sem
gualquer sinal clinico, durante a necropsia foram encontradas lesdes e T. gondii em
diversos orgaos, entre eles a Bursa de Fabricius, com muitos cistos teciduais no

figado. Foi realizada coloracé&o imuno-histoquimica (DUBEY et al., 2001).



No Havai foram relatados casos de Toxoplasmose aguda em um casal de
Gansos Nené Havaianos (Nesochen sandicensis), as aves que morreram de forma
abrupta viviam em um zoologico. A fémea manifestou uma pneumonia intersticial,
entre as alteragcbes post mortem foram observados pulmdes edematosos, necrose
de figado, cérebro, coracdo e musculos. Foram encontrados taquizoitos presentes
nas lesdes, o quadro geral sugere um caso de toxoplasmose aguda, possivelmente
pela ingestédo de oocistos do alimento ou agua. Nao existe literatura com ocorréncia
de toxoplasmose clinica em anseriformes selvagens, somente domésticos (DUBEY,
2002).

No estudo realizado em 2020 que avalia a interacdo da dieta e do habitat de
aves selvagens, é levantada a hipétese de que 0s oocistos apresentam menor
dispersdo em solo em comparagdo com a agua, de modo que a média de infeccao
por T. gondii € maior nas aves de ambientes aquaticos (WILSON et al, 2020).

2.1.1 Cisne Negro

Espécie de porte grande de origem australiana, mas ja habituado as condic¢oes
de outros paises como Tasmania e Nova Zelandia (SANTOS et al., 2018). Herbivoro
com habitos alimentares principalmente em agua doce e salobra, também pastando
capins proximos as margens dos rios e lagos, mas vivendo maior parte do tempo
dentro da agua. Reproducdo monogamica e pode ocorrer o fenbmeno do macho
auxiliar no processo de incubacédo dos ovos, além da criacdo dos filhotes (IQBAL et
al., 2021).

2.1.2 Ganso Africano

Originario da Asia, o Ganso Africano é derivado do Ganso Cisne (Anser
cygnoides) (MAKRAM, 2018), assim como o Chinés. Em sua morfologia dispde de
porte robusto, andar horizontal e barbela abaixo do bico. Com habito gregéario sua
reproducao é poligamica (ROBERTS, 2008; ZHANG et al., 2023).

2.1.3 Ganso Canadense

O Ganso Canadense (Branta canadenses) € originario da América do Norte,
nidificando no Canada, espécie extremamente adaptavel, desde florestas a regides
secas, posteriormente inseridos na Gra-Bretanha, Nova Zelandia e Islandia. Se

reproduzem em pares e como a maioria dos gansos sao bastante apegados, mas
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podem formar novo casal se porventura houver a perda de um deles, por predacéo ou
caca. Atingem a maturidade por volta dos trés anos e até 14 vivem de forma gregaria.
Seus habitos alimentares vdo desde plantas aquéticas, gramineas a graos
(JOHNSGARD, 2010).

2.1.4 Ganso Cereopsis

O Ganso Cereopsis também conhecido como Ganso Australiano, Ganso de
Cape Barren, Ganso Porco (Cereopsis novaehollandiae), em decorréncia do seu
grasnado lembrar o ronco de um suino. Se trata de uma espécia que vive em areas
abertas e s6 costuma buscar arbustos para fazer o ninho e realizar a postura dos ovos,
grande parte de sua dieta € composta por gramineas e conseguem viver com pequena
guantidade de agua doce disponivel. No periodo reprodutivo formam pares e o macho
protege assiduamente o ninho, o acasalamento ocorre em terra firme, essa espécie
dificilmente mantém-se na agua, exclusivamente para se banhar ou para fuga. No
cortejo reprodutivo o macho caminha em volta da fémea e bica seu dorso que
posteriormente se abaixa, ele segue batendo asas antes da copula de fato (PELLIS,
1982). Vivem em comunidade fora de reproducéo ou na muda de penas, como sao
territorialistas, sob cuidados humanos o ideal € um casal por recinto, em vida livre um
par ocupa por volta de 1 hectare (JOHNSGARD, 2010).

2.1.5 Ganso Chinés

O Ganso Sinaleiro Chinés é de origem asiatica e bastante valorizado pelos
moradores da regido por alta producdo de carne magra e ovos. Se trata de uma raca
doméstica descendente do Ganso Cisne (Anser Cygnoides) que em vida livre sua
populacdo € pequena e segue em declive (SOLE et al., 2016). Frequentes nas cores
branca e parda, sdo esguios, com andar ereto, possuem uma protuberancia que nada
mais é do que uma crista 6ssea acima do bico, mais evidente nos machos adultos,
mas também presente nas fémeas, sua reproducédo € poligamica e sédo fortemente
ligados ao bando (ROBERTS, 2008; ZHANG et al., 2023).

2.1.6 Ganso do Egito

O Ganso do Egito ou Ganso do Nilo (Alopochen aegyptiaca), possui origem
africana, existindo também no Deserto do Sahara e Vale do Rio Nilo (GYIMESI &

LENSINK, 2012), nos demais paises como Inglaterra e Reino Unido foi inserido como
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ave ornamental e se manteve em populacdes autossustentaveis. Vivem em diversos
biomas, préximos a rios e locais alagados como também regifes aridas, possuem o
hébito de dormirem empoleirados em locais altos. S&o herbivoros, parte da sua
alimentacdo consiste em brotos, sementes e flores. Monogamicos, enquanto 0s
filhotes séo jovens podem ficar em bandos, contudo em reproducao permanecem em
pares, os machos emitem um som alto e soprado, ja as fémeas um som que se

assimila a uma buzina cacarejante (JOHNSGARD, 2010).

2.1.7 Ganso Sebastopol

O Ganso Sebastopol carrega esse nome devido ao porto do Mar Negro, foram
levados ao Reino Unido pelo Lord Dufferin em 1860, até hoje s&o bastante
disseminados na regido. Desenvolvido a partir do Anser anser, possui um
empenamento Unico em decorréncia de suas penas onduladas formando cachos.

Existem em varias cores, linhagens e sua reproducéo é poligamica (ROBERTS, 2008).

2.1.8 Ganso Toulouse

O Ganso Toulouse é de origem francesa, selecionado para ganho de peso e
producdo de ovos, famoso pelo paté de foie gras na regido de Toulouse. O Anser
anser ancestral selvagem dessa raca € nativo da Europa e a partir de selecao resultou
em varias outras racas (SOLE et al., 2016). Em virtude de sua produtividade se
popularizou sendo levado para outros paises, como uma das primeiras racas
padronizadas no Reino Unido. E nos EUA foi melhorado por criadores americanos e
britAnicos, selecionados com caracteristicas diferentes das primarias, mas em

exemplares ainda maiores em tamanho e peso (ROBERTS, 2008).
2.1.9 Marreco Call

De origem incerta o Marreco Call ou Call Duck sé&o aves poligamicas de porte
pequeno, tem como ancestral o Pato Real (Anas platyrhynchos). Foram bastante
selecionados e caracteristicas chamativas na raca é o bico curto, com bochechas

pronunciadas e grashar mais frequente em comparacao com outras racas da mesma
espécie (ROBERTS, 2008).

2.1.10 Marreco Corredor Indiano

Ave de porte médio e leve, deu inicio as racgas de alta postura. Vindo da Malasio

foi introduzido em alguns locais da Escécia, ave de facil reproducéo foi resultando em
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um plantel com varias cores. Como todos os Anas platyrhynchos sao de reproducéo
monogamica e possuem um andar extremamente ereto (KAMAL et al., 2023;
ROBERTS, 2008).

2.1.11 Marreco de Pompom

Os Marrecos de Pompom também chamados de Crested Duck, Pato de topete
(Anas platyrhynchos), possuem um acumulo de gordura revestido por tecido
conjuntivo e penas na cabeca. Muito chamativo por sua particularidade se disseminou
entre 0s amantes de aves, porém podem apresentar cerebelo pequeno, olfato
reduzido e o agregado de gordura pode estar também dentro do créanio, resultando
em déficits comportamentais com incoordenacdo, andar deambulado, sinais sem
vinculo com idade ou sexo. Com o passar do tem foram estabelecidas estratégias de
cruzamento para minimizar os danos negativos e manter a caracteristica da ave
(CNOTKA et al., 2007)

2.1.12 Pato Carolino

Ave colorida e de pequeno porte, o Pato Carolino ou Pato Madeira (Aix Sponsa)
habita a América do Norte, do Canadad ao Mexico. Vivem em areas de bosques
alagados, sua reproducao € monogamica, nidificando em troncos ocos, geralmente

altos, colocam cerca de 12 ovos e a incubacéo por 28 dias (BAKNER et al., 2024).

2.1.13 Pato Comum

Os Patos Comuns ou Crioulos (Cairina moschata domesticus) séo nativos da
America do Sul e Central, conhecidos pelo seu tamanho eram considerados os
maiores patos da mata, com patas curtas, corpo largo, andar horizontal, também
possuem carunculas ao redor dos olhos e na base do bico. Por serem proliferos foram
selecionados para producdo de carne e ovos, sendo muito consumido em alguns
estados do Brasil (ALMEIDA et al., 2014).

2.1.14 Pato Mandarim

O Pato Mandarim (Aix galericulata) € um anatideo de pequeno porte, originario
do Paleértico oriental (CARBONERAS e KIRWAN, 2020). Sdo0 monogamicos, mas
podem alternar os pares em temporadas seguintes, 0s ninhos séao feitos em cavidades
no alto de troncos de arvores proximas de rios, corregos ou pantanos alagados.

Simbolo do amor, lealdade, devocéao e carinho nas artes orientais, sendo o macho no
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periodo de reproducdo extremamente colorido e a fémea marrom, de modo a nao
chamar atencéo para garantir a seguranca da prole. Apés a reproducdo o macho faz
a mudanca de penas chamada de eclipse, e também menos chamativo como a fémea
(CHEN SIANG, et al. 2022).

2.1.15 Tadorna Ferruginea

O Pato Ferrugineo (Tadorna ferruginea) € uma ave migratéria de alta
importancia epidemioldgica, globalmente distribuida. Possui relevancia cultural no
subcontinente indiano com foco no Himalaia, participando do folclore local, referindo-
se sagrada no budismo e consagrada simbolo da fertilidade no hinduismo, de modo a
ser bastante aceita e pela populacao local, nidificando proximo a casas, em margens
de rios, riachos e lagos (NAMGAIL et al.,, 2013) Sdo aves sociaveis mas sua
reproducdo € monogamica, se tornam bastante agressivas nesse periodo para
protecdo dos ovos ou filhotes, em cativeiro oferecem risco aos contactantes se
menores que elas (VYAS, 2005).

2.2. Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii foi descrito em 1908, em coelhos no Brasil e no mesmo ano
em um roedor originario da Africa, na Franca. Foi batizado de Toxoplasma, devido a
palavra grega toxon: arco e plasma: forma, em decorréncia da morforlogia do
taquizoito que lembra uma lua crescente (DUBEY & BEATTIE, 1988).

Existem trés estagios importantes no ciclo bioldgico do T. gondii: (1) taquizoitos
€ um estagio que possui rapida multiplicacdo, podendo ser encontrado durante a fase
aguda ou de proliferacdo da infeccdo, capaz de causar importantes danos e
disseminacéao da infeccdo nos tecidos. Assim que o hospedeiro comeca a desenvolver
resisténcia, os taquizoitos comegam a dar origem aos (2) bradizoitos (SCHNELL,
2012). Os bradizoitos ficam localizados no interior de cistos, sendo um estagio de
multiplicagcdo lenta e podendo ser encontrado em diversos tecidos, mas
principalmente em musculatura esquelética, cardiaca e sistema nervoso central,
geralmente durante a fase crbnica da infeccéo, além disso os cistos teciduais podem
permanecer por toda a vida do hospedeiro ou até que ocorra a sua ingestdo. Apos a
ingestdo dos cistos, por acdo enzimatica ha liberacdo dos bradizoitos, que penetram
nas células epiteliais do intestino e por reproducdo sexuada se multiplicam, dando
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origem aos (3) oocistos (DUBEY, 1998). Os oocistos sdo as formas eliminadas por
meio das fezes ainda ndo esporulado (ndo infectantes), sob condicdes ideais de
temperatura e ambiente se tornam infectantes, sendo bastante resistentes e podendo
sobreviver mesmo em condi¢fes adversas. Os trés estagios infecciosos de T. gondii
podem causar infeccdo em HI e HD, das seguintes formas: (1) horizontal, através da
ingestdo de oocistos infectantes presentes no ambiente, (2) horizontal, através da
ingestao de cistos teciduais provenientes do consumo de carne crua ou mal-cozidas
de animal infectado, ou (3) vertical, transmissdo transplacentaria de taquizoitos
(TENTER et al., 2000).

Os felinos comecam a liberar oocistos nas fezes ap0s se infectar por alguma
das trés formas infectantes, sendo os taquizoitos, bradizoitos e oocistos. Da ingestédo
até o inicio da liberacdo dos oocistos séo cerca de cinco dias, e a liberacdo dura de
trés a vinte dias. No ambiente, apds dois a quatro dias os oocistos esporulam, e sé
entdo se tornam infectantes, podendo infectar humanos e animais no geral (FRASER,
1991; URQUHART, 1989)

A doenca em humanos costuma ser branda mas pode levar a quadros severos
em pacientes imunossuprimidos, ocorrendo complicagdes na gravidez, principalmente
nas etapas de desenvolvimento do feto, ja& nos animais pode ocasionar de sinais
brandos a severos, como até mesmo o 6bito (DUBEY et al., 2010). Grande parte das
infeccdes é adquirida por meio do sistema digestério, posteriormente 0s organismos
migram para o sistema linfatico, possibilitando a invasédo de varios 6rgéos e tecidos.
Nesse momento, 0s taquizoitos durante a multiplicacdo podem levar a areas de
necrose em Orgaos vitais, gerando quadros de hipertermia no hospedeiro. No passar
do tempo, formam-se os bradizoitos, geralmente de forma silenciosa e assintoméatica
(MAROBIN et al., 2004).

A forma das aves se infectarem pode variar de acordo com a espécie, porém
geralmente é intestinal, através da ingestdo de oocistos no ambiente ou pequenos
roedores. O papel epidemioldgico das varias espécies de aves na Toxoplasmose
ainda é pouco abordado e nado estad totalmente elucidado, devido a escassez de
pesquisas voltadas ao nicho, o que se faz necessario se tratando de uma grande fonte
de proteina na alimentacéo tanto de humanos quanto de felinos, de modo a ser de
grande relevancia na transmissao da doenca (MAROBIN et a., 2004).
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Nas aves os sinais clinicos vao de acordo com os 6rgaos acometidos e fase
da doenca, ndo existe tratamento e as alteracées mais relatadas séo achados post
mortem ((DUBEY, 2002; SWART, 1993).
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3. JUSTIFICATIVA

Em decorréncia da escassez de pesquisas relacionadas a infecgao por T.
gondii em aves exoéticas no Brasil, em especial da ordem Anseriformes, e com
ascensao da criacdo das mesmas por criadores e colecionadores, € de extrema
importancia a realizacdo de estudos para compreender a epidemiologia de T. gondii
nessas espécies. Os anseriformes, que possuem habitos terrestres e aquaticos,
podem ser bioindicadores ambientais de contaminagdo por oocistos, apontando a
presenca de hospedeiros definitivos nas areas de estudo. Outro aspecto importante é
gue os tecidos dessas aves, quando infectadas, representam importante fonte de
infeccdo para felideos que s@o os hospedeiros definitivos do parasita e também de
humanos, em virtude do crescente consumo da carne dessas aves como fonte de

proteina.
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4. OBJETIVO

O presente estudo teve como objetivo determinar a ocorréncia de anticorpos
anti-T. gondii em aves anseriformes exoticas de criadouros do estado de Sdo Paulo,

Brasil.
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5. MATERIAIS E METODOS
5.1 Origem das amostras biologicas

As amostras de soro de aves foram obtidas por meio de doacdo (Cartas de
doacdo nos ANEXOS) sendo provenientes de criadouros diferentes de aves exéticas
da Ordem Anseriforme do estado de S&o Paulo, localizados nos municipios de Aguas
de S&o Pedro, Atibaia, Campinas, Itatiba, Joandpolis, Pedra Bela, Santa Cruz da
Conceicéao e Tuiuti. Sendo desde hobbystas até aves de parques publicos.

As amostras doadas sao de aves das seguintes espécies: Ganso de Toulouse
(Anser anser), Ganso Chinés (Anser cygnoides), Ganso Africano (Anser cygnoides),
Ganso Australiano (Cereopsis novaehollandiae), Ganso Sebastopol (Anser anser),
Ganso do Egito (Alopochen aegyptiaca), Marreco de Pompom (Anas platyrhynchos) ,
Marreco Corredor Indiano (Anas platyrhynchos), Marreco Cool (Anas platyrhynchos),
Ganso Canadense (Branta canadenses), Pato Mandarim (Aix galericulata), Pato
Carolino (Aix sponsa), Tadorna Ferruginea (Tadorna ferruginea), Cisne Negro
(Cygnus atratus) e Pato Comum (Cairina moschata domesticus). Todas as aves
anteriormente citadas estdo isentas de controle para fins de operacionalizacdo do
IBAMA, de acordo com a PORTARIA N° 2489, DE 9 DE JULHO DE 2019.

Os anseriformes atingem a maturidade sexual muito cedo, podendo ser por
volta dos 4 meses a 3 anos dependendo da espécie em questdo. Separamos as
amostras por sexo, e 0s indeterminados sao aves jovens, das quais nao foi possivel
a distingcéo de género..

Na cidade de Aguas de S&o Pedro foram doadas setenta e trés amostras de
anseriformes, junto deles viviam galiformes, ratitas, equinos, bovinos e caninos,
relatam infestacao por roedores com foco na propriedade vizinha. No local existe um
lago natural, mas as aves ndo tém acesso, sendo que para banho existe somente dois
lagos artificiais dentro dos recintos. Plantel com escore corporal bom, alguns
exemplares com pododermatite.

Em Atibaia foram doadas 137 amostras de anseriformes, mas na propriedade
também tinham galiformes, equinos, caninos e um felino. A maior parte da criagao
estava em sistema extensivo devido ao término da temporada de reprodugédo, mas
existem nove recintos com fundo para um curso de agua natural e quatorze com lagos
artificiais, sendo estes para aves menores e na maioria das vezes monogamicas como

Patos Mandarins e Carolinos.
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Como o interesse pelo nicho de aves ornamentais para pets e ambientacao
estd em constante expansdo ocorre também interesse comercial, em Atibaia existe
uma loja para venda de animais, o local possui recintos com lagos artificiais de agua
corrente que circulam entre si. Foram doadas amostras de 30 anseriformes expostos
a venda, os quais vieram de fornecedores da regiao.

O Parque Edmundo Zanoni é um ponto turistico da cidade de Atibaia, ambiente
onde realizam festas e passeios escolares, com vasto contato com a natureza. O local
dispde de um lago natural, bosque, parque com caixa de areia e Gansos Chineses
(Anser cygnoides). Foram doadas seis amostras dos anseriformes que vivem no local,
sendo possivel constatar presenca de gatos convivendo no mesmo ambiente.

Ainda na cidade de Atibaia, em uma fazenda com foco em bovinocultura existe
uma criagdo de aves para subsisténcia, se tratando de galiformes e anseriformes,
foram doadas trinta e cinco amostras de Patos (Cairina moschata), Gansos Chineses
(Anser cygnoides) e Marrecos Pompom (Anas platyrhynchos). Tinham acesso a um
lago natural e viviam em um recinto grande, aves saudaveis.

O Parque Bosque dos JequitibAs em Campinas € um ambiente aberto a
visitacao, localizado em &rea urbana, promovendo contato com a natureza e educacao
ambiental, dispondo de varias espécies de animais e entre elas anseriformes, de la
nos foram doadas dez amostras, duas de Gansos Toulouse (Anser anser) e oito de
patos domésticos (Cairina moschata domesticus), as aves vivem no lago principal
compartilhando o recinto com outros animais.

As amostras doadas na cidade de Itatiba foram de trinta anseriformes, em sua
maioria de Gansos Chineses (Anser cygnoides) e as demais Patos (Cairina moschata
domesticus), 0 ambiente ndo possui lago natural, as aves tém acesso a um artificial
para banho, além delas l4 também existem equinos, bovinos, suinos, caprinos, ovinos,
caninos e felinos, grande parte veio de resgates de abandono.

Joanopolis € um municipio do interior de S&o Paulo, a propriedade em questao
€ bem afastada, rodeada por matas e represas, la existem anseriformes, galliformes,
equinos, bovinos, caninos e felinos. Foram doadas 16 amostras sendo treze de Ganso
Chinés (Anser cygnoides) e trés de Patos (Cairina moschata domesticus), aquaticos
vivem em sistema intensivo com pequeno lago artificial para banho e patio para
forrageamento. A aves séo criadas desta forma devido a ocorréncia de ataques de

animais silvestres.
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Na cidade de Pedra Bela foram doadas 51 amostras, sendo em sua maioria de
Marrecos (Anas platyrhynchos) e o restante Gansos Chineses (Anser cygnoides) e
Patos (Cairina moschata domesticus). As aves vivem proximo a residéncia dos
tutores, em sistema intensivo, partiham o mesmo recinto com gallifomes,
columbiformes e tinham contato com gatos e céaes.

Ja em Santa Cruz da Conceicdo foram doadas 91 amostras de anseriformes,
entre Gansos de Toulouse (Anser anser) e Marrecos de Pompom (Anas
platyrhynchos), 14 existem galiformes, bovinos e cédes e gatos como pets. Os
galliformes vivem proximos, mas com pouco contato direto pois ficam restritos nas
baias, sdo dois galpdes onde os exemplares sdo distribuidos. Existe um lago natural,
porém longe dos galpdes, ja nas baias dos aquaticos temos pequenos lagos artificias
e um lago maior no pétio de convivio onde todos tém livre acesso nos dias de pastejo.
Ambiente extremamente organizado e limpo, contudo algumas aves apresentavam
pododermatite.

Em Tuiuti foram doadas vinte e cinco amostras, sendo de gansos Chineses
(Anser cygnoides), Toulouse (Anser anser), Patos (Cairina moschata domesticus) e
marrecos (Anas platyrhynchos). As aves tinham livre acesso a lago natural proximo a
pantano, vivendo em sistema extensivo. Como contactantes haviam galliformes,
pcitasiformes, columbiformes, caprinos, roedores, lagomorfos, caninos e felinos,
proprietario relatou reproducdo dos felinos. Quando o nimero de aves aumenta,

devido a reproducdo, o excedente é vendido para abate e consumo em restaurantes.
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Tabela 1. Distribuicdo do nimero de amostras de Anseriformes por municipio do estado de
Séo Paulo, 2025.

Municipios N° de Amostras
Aguas de S&o Pedro 70
Atibaia 208
Campinas 10
ltatiba 30
Joandpolis 16
Pedra Bela 51
Santa Cruz da Conceicao 90
Tuiuti 25

Total 500

A Figura 1 ilustra os municipios do estado de Sao Paulo onde foram obtidas

amostras de Anseriformes.

Figura 1. Localizacdo geografica dos municipios onde foram colhidas amostras de

aves Anseriformes exoéticas no estado de Sao Paulo.
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5.2 Pesquisa de anticorpos anti-T. gondii

Os soros foram testados para pesquisa de anticorpos IgG anti-T. gondii pelo
Teste de Aglutinacdo Modificado (MAT) (DUBEY; DESMONTS, 1987). O antigeno foi
fornecido pelo Dr. J. P. Dubey, do Laboratorio de Doencas Parasitarias dos Animais,
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), em Beltsville, Maryland.

Os soros foram diluidos em placas com fundo em “U” e logo apés foram
transferidos para outra placa do mesmo modelo e misturados aos reagentes (v/v). A
placa foi selada com plastico adesivo para evitar evaporagao e incubada “overnight”
em estufa a 37°C. A leitura dos resultados foi realizada da seguinte maneira: a
formacao de um botdo de contorno definido no fundo do poc¢o da placa serd anotada
como resultado negativo; a auséncia de um botdo ou um véu de contorno pouco
definido foi anotado como positivo. Controles negativo e positivo foram adicionados

em todas as reacgoes.

5.3 Andlise dos dados

Os dados foram tabulados para determinar a frequéncia de animais positivos e
negativos. A ocorréncia no nivel animal foi calculada como o nimero de animais

positivo dividido pelo nimero total de animais examinados x 100.
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6. RESULTADOS

Das 500 amostras de soro analisadas 65 foram positivas para a presenca de

anticorpos anti-Toxoplasma gondii. Os resultados da sorologia por municipio

encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Niumero de amostras de anseriformes positivas para anticorpos anti- Toxoplasma
gondii por localidade. S&o Paulo, 2025.

Municipio N° de amostras | Positivos Negativos

Aguas de S&o Pedro 70 3 67
Atibaia 208 41 167
Campinas 10 1 9
ltatiba 30 2 28
Joanopolis 16 5 11
Pedra Bela 51 7 44
Santa Cruz da Conceicao 90 4 86
Tuiuti 25 2 23

Total 500 65 435

Tabela 3. NUmero de amostra positivas e negativas para anticorpos anti-T. gondii por sexo e

jovem (indeterminados) e adultos. Sdo Paulo, 2025.

Aves N° de amostras Positivos (%) Negativos
Fémeas 290 37 (14,5%) 253
Machos 182 28 (18%) 154
Indeterminado (jovens) 28 0 (0%) 28
Total 500 65 (13%) 435

A cidade com maior numero de aves positivas foi Atibaia, contudo foi onde

houve maior quantidade de amostras. De Atibaia as amostras vieram de quatro locais,

sendo: um criadouro de aves ornamentais que de 137 amostras foram 21 positivas,

um parque publico que de seis amostras todas foram positivas, uma loja com 30

amostras doadas que cinco foram positivas e uma fazenda, onde tivemos nove

positivas de 35 amostras.
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Em seguida veio Pedra Bela com sete aves positivas, de 51 amostras, seguido
por Joanodpolis com cinco positivos de 16 amostras, Santa Cruz da Conceicdo que de
90 amostras foram quatro positivas, apos Aguas de S&o Pedro com trés positivas de
70 amostras,

Tabela 4. Ocorréncia de anticorpos anti-Toxoplasma gondii em diferentes espécies de
Anseriformes dos municipios do estado de S&o Paulo, Brasil. Sdo Paulo, 2025.

Espécie Nome popular N° Positivos
Aix galericulata Pato Mandarim 5 2
Aix sponsa Pato Carolino 9 2
Alopochen aegyptiaca Ganso do Egito 10 2
Anas platyrhinchos Marreco Cool 62 7
Anas platyrhinchos Marreco Corredor Indiano 16 2
Anas platyrhinchos Marreco de Pompom 147 7
Anser anser Ganso Toulouse 50 1
Anser anser Ganso Sebastopol 11 1
Anser cygnoides Ganso Africano 11 2
Anser cygnoides Ganso Chinés 97 25
Branta canadensis Ganso Canadense 5 2
Cairina moschata Pato Comum 64 6
Cereopsis novaehollandiae Ganso de Cape Barren 1 1
Cygnus atratus Cisne Negro 6 3
Tadorna ferruginea Tadorna Ferruginea 6 2
Total 500 65 13%)
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7. DISCUSSAO

A toxoplasmose possui varios fatores de risco para a populacao e entre eles temos as
diferencas culturais e os habitos alimentares, tanto no que diz respeito a higiene como
ingestdo de alimentos contaminados, seja pela agua, carnes cruas ou embutidos. O
presente estudo apresentou maior enfoque em anseriformes ornamentais, porém,
aves fora do padrdo racial vdo para consumo humano, ou até mesmo em criacdes
para subsisténcia. Um estudo realizado no Sul do pais mostrou que a soroprevalencia
de Toxoplasma gondii em moradores de origem germanica € de 75,1%, superior a
moradores da mesma regido, mas de outra origem. Isso se da ao habito de ingestédo
de linguica artesanal suina e de peito de ganso crua, e também pato defumado.
Habitos frequentes em alguns paises da Europa e do continente asiatico
(CARVALHO, 2014).

No presente estudo, de 500 amostras de soro analisadas 65 foram positivas
para a presenca de anticorpos anti- Toxoplasma gondii de oito municipios do estado
de S&o Paulo, com ocorréncia de 13% nessa regido, que em comparativo a outros
estudos realizados no Brasil o numero foi inferior. No ano de 2016 em Bélem-PA a
ocorréncia de anticorpos anti- T. gondii em patos foi de 16,28% (NUNES et al., 2016),
em Curitiba-PR a soroprevaléncia em gansos foi 18% (Konell et al., 2019), j4 no Rio
de Janeiro- RJ a ocorréncia foi de 58,2% em um estudo apenas com patos de vida
livre (SANTOS et al., 2022), divergentes a um estudo elaborado no Sul da Bahia onde
a ocorréncia foi de 0% em gansos e patos (BARBOSA, 2020).

No Brasil a ocorréncia de anticorpos anti- T. gondii esta entre 13 e 58,2% de
acordo com os ultimos relatos; na Alemanha 18,3% em patos, e em gansos 25,2%; ja
na Republica Tcheca a ocorréncia foi de 24% no geral, sendo 43% em gansos e 14%
em patos (BARTOVA et al., 2009); no Egito a ocorréncia em patos foi de 10,56%:; no
Artico 0 numeros de gansos de vida livre soropositivos foi de 10,4% (SANDSTROEM
et al., 2013); no Japao em patos selvagens a ocorréncia foi de 23% (MURAO et al.,
2008); em um estudo feito com gansos no sul da China a ocorréncia foi de 33,8%
(GUANG et al., 2014). Em maioria semelhante aos nossos resultados, no quesito
maior propor¢cao positivas em gansos em comparagcao a patos, em decorréncia aos
habitos alimentares das diferentes espécies citadas.

Nunes et al. (2016) relata que a frequéncia de positividade das amostras foi

maior nas aves criadas em sistema semi-intensivo, soltas durante o dia e fechadas
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somente a noite mesmo comparado a aves criadas no sistema extensivo, talvez pelo
habito alimentar e gana por pastagem e agua imediato a soltura, fato que também se
COmMprovou no nosso estudo.

A idade também pode influenciar a soropositividade dos anseriformes, assim
como em nosso trabalho outros estudos trouxeram a ocorréncia maior de anticorpos
em aves mais velhas, acredita-se pelo maior tempo de exposicdo aos oocistos
presentes no ambiente, ainda levando em consideracao que no meio das ornamentais
elas acabam passando por varios lugares durante a vida por decorrénicia de venda
ou troca (IBRAHIM et al., 2018; MAKSIMOV, 2011; SANDSTROEM et al, 2013) .

No quesito género, a ocorréncia foi maior entre os machos, onde tivemos 18%
positivos em comparacao a 14,5% das fémeas, observa-se diferenca néo significativa
mas vai contra a maioria dos relatos onde fémeas apresentam maior ocorréncia, talvez
por habitos diferentes em determinadas epdcas do ano para criagdo da prole, quanto
a isso mais estudos serdo de grande importancia para melhor esclarecimento
(IBRAHIM et al., 2018; GUANG et al., 2014)

Na cidade Atibaia as 6 amostras doadas pelo parque publico apresentaram
100% positivas, numero alto em comparacao a outros estudos, como o de Koneel et
al. (2019) que obteve soroprevaléncia de somente 18% de amostras de gansos (Anser
anser) de um parque publico na cidade de Curitiba. Demonstrando grande risco a
populacdo principalmente a criangcas que brincam na caixa de areia e também tem
contato com a agua do lago.

Mesmo com a auséncia de anticorpos anti-Toxoplasma gondii ainda existe a
possibilidade das aves ja terem sido infectadas em algum momento, estudos
atualizados sobre a dindmica imunoldgica em anseriformes sdo escassos, ainda mais
nas diferentes espécies. No estudo de Vitaliano et al. (2010) ele trabalhou com cinco
exemplares da espécie Carcara (Caracara plancus), os quais receberam alimento
experimentalmente infectados por trés dias. A soroconversao teve inicio a partir do
sétimo dia, logo apos a tendencia foi diminuir se tornando indetectavel em uma das
aves, 0 que pode acabar ocorrendo em outras espécies também, fato que ode estar

ligado a resisténcia das aves a doenca, até mesmo pela falta de sinais clinicos.
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8. CONCLUSAO

A ocorréncia de anticorpos anti-T. gondii em aves anseriformes é baixa nos
criatérios amostrados. Levantamentos epidemiolégicos sdo fundamentais para
ampliar o conhecimento sobre o cenario atual da toxoplasmose em aves no Brasil,
contribuindo para a implementacdo de medidas de controle e prevencao da infec¢éo

pelo parasita.
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ANEXOS

Pelo presente termo, eu, Carlos Epaminondas Okiama, venho entregar
em doagéo ao projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS
ANTI-Toxoplasma gondi EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE
CRIATORIOS DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade
do Prof. Dr. Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 73 aves
anseriformes, acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf,
acompanhado dos dados dos respectivos animais.

Séao Paulo, 14 de junho de 2024.

/{ N "\Q/_,___Q——-——
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Carlos E\p/aminondas Okiama

Okiama no Sitio
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Pelo presente termo, eu, Leonilda de Fatima Xavier, venho entregar em
doagdo ao projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS
ANTI-Toxoplasma gondi EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE
CRIATORIOS DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade
do Prof. Dr. Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 143 aves
anseriformes, acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf,
acompanhado dos dados dos respectivos animais.

Sao Paulo, 06 de junho de 2024.
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Leonilda de F. Xavier
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TERMO DE DOACAO DE AMOSTRAS BIOLOGICAS

Pelo presente termo, eu, Rai Anderson, venho entregar em doagao ao
projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS ANTI-
Toxoplasma gondii EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE CRIATORIOS
DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade do Prof. Dr.
Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 30 aves anseriformes,
acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf, acompanhado dos
dados dos respectivos animais.

Sao Paulo, 06 de junho de 2024.

L\m&mm st\g 2 J\ocmm

Rai Anderson
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TERMO DE DOACAO DE AMOSTRAS BIOLOGICAS

Pelo presente termo, eu, Giuliana Bottcher Ferretti, venho entregar em
doagao ao projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS
ANTI-Toxoplasma gondii EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE
CRIATORIOS DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade
do Prof. Dr. Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 35 aves
anseriformes, acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf,
acompanhado dos dados dos respectivos animais.

Sao Paulo, 06 de junho de 2024.

1

L7
Giuliana-Boficher Ferrati
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TERMO DE DOACAO DE AMOSTRAS BIOLOGICAS

Pelo presente termo, eu, Bianca C. Mendes, venho entregar em doagao
ao projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS ANTI-
Toxoplasma gondii EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE CRIATORIOS
DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade do Prof. Dr.
Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 10 aves anseriformes,
acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf, acompanhado dos
dados dos respectivos animais.

Sao Paulo, 06 de junho de 2024.

)%MCW

Bianca C. Mendes
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TER A T | ICA

Pelo presente termo, eu, Laura M. D. Vassalo, venho entregar em doagao
ao projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS ANTI-
Toxoplasma gondii EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE CRIATORIOS
DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade do Prof. Dr.
Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 30 aves anseriformes,
acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf, acompanhado dos
dados dos respectivos animais.

Sao Paulo, 06 de junho de 2024.

L DL

Laura M. D. Vassalo
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TERMO DE DOACAO DE AMOSTRAS BIOLOGICAS

Pelo presente termo, eu, Fabio Mendes Nader, venho entregar em doagao
ao projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS ANTI-
Toxoplasma gondii EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE CRIATORIOS
DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade do Prof. Dr.
Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 16 aves anseriformes,
acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf, acompanhado dos
dados dos respectivos animais.

Sao Paulo, 06 de junho de 2024.

ﬁé:‘oﬂ/o&fer

Fabio Mendes Nader
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Pelo presente termo, eu, Jefferson Junior, venho entregar em doagao ao
projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS ANTI-
Toxoplasma gondii EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE CRIATORIOS
DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade do Prof. Dr.
Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 51 aves anseriformes,
acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf, acompanhado dos
dados dos respectivos animais.

Sao Paulo, 14 de fevereiro de 2024.

Jouen

( ) ‘ l Jefferson Jt'mlér)
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Pelo presente termo, eu, Jonathan Viecelli, venho entregar em doagao ao
projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS ANTI-
Toxoplasma gondii EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE CRIATORIOS
DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade do Prof. Dr.
Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 91 aves anseriformes,
acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf, acompanhado dos
dados dos respectivos animais.

Sao Paulo, 14 de junho de 2024.

U Jonathan Viecelli
Recanto J.V
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Pelo presente termo, eu, Leandro Trevisan, venho entregar em doagao ao
projeto de pesquisa intitulado “OCORRENCIA DE ANTICORPOS ANTI-
Toxoplasma gondii EM AVES ANSERIFORMES EXOTICAS DE CRIATORIOS
DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL", sob responsabilidade do Prof. Dr.
Herbert Sousa Soares (UNISA), soros sanguineos de 25 aves anseriformes,
acondicionados em tubos de polipropileno tipo eppendorf, acompanhado dos
dados dos respectivos animais.

Sao Paulo, 14 de fevereiro de 2024,

Lealdro Trevisan
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