UNIVERSIDADE SANTO AMARO

Curso de Ciéncias Bioldgicas

Ivan Domingos dos Santos

Abordagem do grupo das aranhas em livros didaticos

Ensino Médio

Sao Paulo

2020

do



Ivan Domingos dos Santos

Abordagem do grupo das aranhas em livros didaticos do

Ensino Médio

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao curso de Ciéncias
Bioldégicas da Universidade Santo
Amaro - UNISA, como requisito parcial
para obtencdo do titulo de Licenciatura
Plena em Ciéncias Bioldgicas.
Orientadora: Prof® Me. Maria do Socorro
Silva Pereira Lippi.

Sao Paulo
2020



Ivan Domingos dos Santos

Abordagem do grupo das aranhas em livros didaticos do

Ensino Médio

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao curso de Ciéncias Bioldgicas
da Universidade Santo Amaro - UNISA, como requisito parcial para obtencéo

do titulo de Licenciatura Plena. Orientadora: Prof¢ Me. Maria do Socorro Silva
Pereira Lippi.

Séo Paulo, de junho de 2020.

Banca Examinadora

Prof.

Conceito Final

Prof.




AGRADECIMENTOS

Aos meus familiares que se foram me deram a melhor educacédo possivel, em
especial Teodora da Silva Santos - minha mae, Nicanor Santos - meu Pai,

Maria José Aparecida da Silva - minha irma.

A minha orientadora e mestra Maria do Socorro Pereira Lippi, que com extrema
paciéncia e dedicagdo empenhou-se ao maximo no auxilio para a conclusédo do

trabalho.

A todos meus professores do curso de Ciéncias Biologicas, Paulo Afonso,
Marco Aurélio, Carl Heinz, Eliana Serapicos, Reynaldo Cicero, Ricardo Tabach,
Carolina Bertolloto, Priscila Parucci, Maria do Socorro Lippi, que me ensinaram

da melhor maneira possivel o conhecimento sobre Biologia.

A minha amiga Marcela Agra, que sempre esteve ao meu lado em horas

dificeis.



RESUMO

O presente trabalho tem como objetivos fazer uma revisao bibliografica sobre o
grupo das aranhas H& ainda um breve historico sobre o ensino de Ciéncias no
Brasil, discutindo os obstaculos e mudancas ocorridas. Foi realizada uma
analise de trés livros didaticos de Biologia, do ensino médio. Com a analise
percebe-se que ha uma boa introducdo a respeito de artropodes em geral,
porém néo se aprofundando no tema aracnideos, ou mais especificamente em
aranhas. O livro da autora Sonia Lopes, ainda faz uma breve citacdo da
importancia médica dos aracnideos, se estendendo um pouco mais que 0S

outros dois.
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1 INTRODUCAO

1.1 Ensino de Ciéncias e Biologia no Brasil

Com o intenso desenvolvimento da industrializacao brasileira na década
de 1960, gerou a necessidade do investimento em ciéncia e tecnologia no pais

para que o mesmo estivesse em conformidade com a nova ordem mundial.[1]

Foram criados novos cursos para a capacitagcdo dos professores, as
Secretarias de Educacéo atualizaram na época as grades curriculares com o
objetivo de formar educandos com conhecimento cientifico e tecnoldgico,

visando o desenvolvimento do pais e a competi¢do internacional.[1]

Houve incentivo ao uso do laboratério, para que a ciéncia fosse
vivenciada na pratica “aprender fazendo".[1] Nos anos 1950 o IBECC - Instituto
Brasileiro de Ciéncia e Cultura, surgiu como um projeto nacional em defesa do
ensino experimental no Brasil, este instituto teve um papel fundamental na

producdo de material com foco no ensino pratico. [2]

Para a divulgacdo da ciéncia no pais, foram implantados centros de
pesquisas nos estados de Pernambuco, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sao
Paulo.[1]

Pensar logicamente, cientificamente e racionalmente era estimulado.,
para que o0s estudantes atingissem a capacidade de realizar suas proprias
investigacdes, porém, as questdes sociais e ambientais ainda ndo eram

tratadas com a relevancia necessarias.[1]

A precariedade na formacdo dos professores, foi um dos obstaculos

para que essas metas fossem realmente atingidas.[1]

Na ultima década do ano 2000, o ensino das ciéncias, incluindo a
biologia para o ensino médio, passou também a dar énfase a questbes como a
preservacdo do meio ambiente, a superproducdo de lixo, a poluicdo e o
aguecimento global. O ensino da éareas cientificas no pais ainda sofre
problemas referentes a falta de investimento na formacédo de professores,

investimentos do estado e interesse da populacdo.[1]



As pesquisas em Ensino de Biologia tem tomando varios rumos, com
diversos documentos como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), as
Diretrizes Curriculares do Ensino Médio (DCEM), a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), néo se esgotando. Em particular sobre o disciplina escolar

Biologia, destaca-se o estudo de Marandino, Selles e Ferreira:

Apesar na aproximacgao entre as Ciéncias Bioldgicas e o0 ensino
de Biologia no ambito escolar, entendemos que a historia da
disciplina escolar Biologia ndo pode ser construida tomando
por base a | histéria das Ciéncias Bioldgicas e
desconsiderando aspectos relativos aos processos de

escolariza¢ao ocorridos especialmente a partir do século XX.[2]

1.2 Artrépodes

S&8o animais cuja principal caracteristica € possuirem apéndices
articulados (rthrosa Arthros - articulacdo; podos - pés). Possuem exoesqueleto
recoberto de quitina [3]. O polissacarideo (quitina) lhes confere certa

impermeabilidade.[4]

Seu corpo é dividido em seguimentos (figura 1), e seus apéndices séo
adaptados a uma série de funcdes que se diversificaram com o processo
evolutivo . Seu exoesqueleto, chamado de ecdise, é trocado, com o
crescimento do corpo. [4] No filo Arthropoda encontra-se o  subfilo
Cheliciformes. Uma das caracteristicas que distinguem esses animais € a
presenca de queliceras, que tem como fung¢des principais aprisionar e triturar
as presas e em alguns membros do grupo, sobretudo os da Classe Aracnidea

como as aranhas e escorpides, tem a funcdo também de inocular veneno. [4]



Figura 1: Esquema Artropodes
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OBJETIVOS

Realizar um revisao bibliografico sobre aranhas.

Fazer uma avaliacdo do conteudo relacionado ao grupo das aranhas, em

trés livros didaticos de Biologia utilizados no Ensino Médio.

Elaborar plano de aula com o tema abordado, tendo como publico alvo os
alunos do Ensino Médio.
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3 MATERIAL E METODOS

A realizacdo do levantamento bibliografico ocorreu por meio de livros
académicos relacionados com o tema “aranhas”, (ordem Araneae.) Foi
utilizado, também, a base de dados google académico para consulta a artigos

cientificos, dissertacfes e teses sobre o tema.

Para a avaliacdo dos livros didaticos, o tema proposto foi examinado
levando em consideracdo o contetudo, sua apresentacdo e qualidade do

material apresentado.

Foram utilizados os seguintes livros didaticos:

* Bio - volume 2. Sénia Lopes, Sérgio Rosso. 3a. ed. Sdo Paulo: Saraiva.
2016.

* Biologia : os seres vivos - volume 2. Vivian L. Mendonga. 2a. ed. S&o
Paulo: AJS, 2013.

» Biologia : unidade e diversidade. José Arnaldo Favaretto. la. ed. Sao
Paulo: FTD, 2016.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Caracteristicas gerais do grupo das aranhas

As aranhas pertencem a Classe Arachnida, Ordem Araneae, esta que
constitui a ordem mais desenvolvida do grupo dos aracnideos com grandes

populacdes, cerca de 32.000 espécies .[3]

Possuem dois pares de pecas bucais (queliceras e pedipalpos) e quatro
pares de pernas; duas queliceras nas quais a um ducto que secreta veneno
produzido por uma glandula; cefalotérax; seis pares de apéndices; na maioria

das vezes com oito olhos na porcao anterior. [5]

Os quelicerados possuem o corpo dividido em: prossomo (cefalotérax,
abdome (opistossomo). As queliceras contém quelas ou garras, utilizadas

também, na alimentacao).[5]

Possuem outras caracteristicas como respiracdo por branquias,
pulmdes foliaceos ou traquéias, excrecdo via tubulos de Malphigui, na
reproducao sdo oviparos, geralmente.[5]

S&o terrestres em sua maioria, costumam habitar ao nivel do mar,
montanhas altas, praias marinhas e pantanos de agua doce, florestas,

arbustos, gramas e edificacdes.[5]

A maior parte das aranhas séo solitarias (Figura 2), porém algumas
espécies, possuem certa organizacdo social e até compartiham uma teia
comum, agindo em equipe, com a finalidade de capturar presas para o

consumo do grupo.[5]

Seus tamanhos variam de 0,05mm a 9 cm, como por exemplo, as

aranhas macaco, as caranguejeiras, ou tarantulas.[3]
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Figura 2: Aranha Tecelao

Fonte : https://c.pxhere.com/photos/c1/70/spider_
spotted_spider_tiger_spider_poisonous_
danger_bite_animal_arthropods-1245494.jpg!d

4.2 Org&os dos Sentidos

Possuem varios nervos que se espalham, chegando a seus 0rgéos,
vindo de um ganglio Bilobado.[5] O desenvolvimento dos sentidos ocorreu de
forma diferente, nas familias de aranhas. [5]

Em média séo oito olhos localizados em nimero de quatro em cada lado
da cabeca do animal. H& espécies com seis, quatro dois, e até sem nenhum
olho.[3] (Figura 3).

As aranhas, em geral, ndo conseguem perceber uma imagem nitida,
porque nao possuem receptores suficientes. Porém algumas espécies
cacgadoras, como a papa moscas por exemplo, possuem um ndmero bem maior

de receptores e enxergam com mais nitidez.[3]

Algumas possuem pelos sensoriais (tricoboétrios), que |Ihe sdo mais
importantes para a localizac&o da presa.[3]

Ha espécies que se orientam pela luz do sol e outras possuem 06rgaos
sensoriais localizados no fémur e tibia, que lhe fornecem informacdes sobre

peso e tamanho da presa, aprisionada em sua teia.[3]
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Figura 3: Olhos das aranhas

Fonte : https://br.pinterest.com/pin/193303008984952366/

4.3 Respiracao

As trocas gasosas sao realizadas por pulmdes folidceos e traquéias. [3]
A maior parte das aranhas possuem somente um par de pulmdes foliaceos,
que consiste em um conjunto de placas agrupados em uma cavidade onde
ocorrem as trocas entre O, e CO,. As trocas gasosas ocorrem entre a
hemolinfa e o ar. [4]

Nas aranhas que possuem respiracao traqueal esse sistema localiza-se
no abdome e € similar a dos insetos [5]

4.4 EXxcregao

A excrecdo ocorre nos tubulos de Malphigui ligados as glandulas
coaxiais, que sdo constituidas de sacos esféricos que absorvem, detritos do
sangue do aracnideo (hemolinfa), percorrem um ducto em formato de espiral
que terminam nos apéndices na regidao das coxas. A principal substancia

excretada nitrogenada dos aracnideos € a guanina.[5]
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Algumas espécies possuem as duas estruturas atuando em seu

processo de excrec¢éao.[5]

4.5 Alimentacéo

As aranhas alimentam-se de insetos. Na maioria das vezes, cagcam,
saltando sobre a presa ou aprisionando-a em teias . Espécies de porte mais
desenvolvido podem se alimentar determinadas ocasides de pequenos

vertebrados [3].

Utilizam os pedipalpos para imobilizar sua caga e com suas queliceras
(estruturas semelhantes a garras, equipadas com glandulas de veneno), a
vitima é paralisada, enzimas sdo secretadas, em seus tecidos, que tornam-se
liquidificados. A aranha entdo se alimenta, fazendo uso de seu estomago
sugador.[3]

4.6 Teia e seda

A teia das aranhas é confeccionada de acordo com cada espécie, possui
vérias utilidades como: protecdo para os ovos; como linhas de fuga rapida;
balonismo (em que podem ser transportadas pelo vento) e até para cortejar
fémeas de algumas espécie Neste caso o macho a utiliza como “embalagens
de presente”, embalando alimentos e oferecendo as fémeas.[4] Véarias espécies
fazem ninhos com a teia, posicionando-os embaixo das cascas das arvores e
pedras, transformando-os em esconderijo para hibernacdo. Os ovos sao

sempre envoltos pela seda que forma a teia dos animais deste grupo.[3]

Algumas se utilizam do fio guia como mecanismo de seguranga, quando caem

de algum ponto, ficam suspensas por ele.[3]

A seda das Aranhas possui na sua composicao glicina, alanina, serina. E
uma proteina, um liquido que adquire consisténcia. Cada fio € composto de

muitas fibras. Em geral, as aranhas produzem mais de um tipo de seda.[3]

As glandulas serigenas produzem a substéncia que forma a teia, o

liguido € expelido pelas fiandeiras, estruturas em formato de cone, que
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possuem muitos ductos. Essas glandulas estéo localizadas na porcao final do

abdome.

4.6.1 Usos da teia

As aranhas tecedoras de teia conseguem descobrir o tamanho e a
localizagcdo da presa pela pressdo em seus fios. Determinadas espécies
capturam a presa no solo, enrolando um fio de seda ao redor da vitima,

capturando-a no chao.[3]

Aranhas de alcapéo, por exemplo, produzem armadilhas, construindo
“buracos” no solo, com a seda revestida, com algum tipo de material, barro ou

outra substancia, tampam o orificio e capturam a presa.[3]

A grande maioria das aranhas vive de forma solitaria. Estimativas
indicam, que cerca de nove familias, compartilham a mesma teia e trabalham
em conjunto para capturar as presas. A espécie Urobidae utiliza a teia para
imobilizar suas presas.[3]
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5 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

A analise dos livros, utilizados no ensino médio, teve como finalidade,
avaliar como o tema aranhas é apresentado. Forram analisados a presenca do
tema, linguagem utilizada, utilizacdo de imagens, informacdes de interesse
médico, atividades préticas e exercicios. Os resultados foram apresentados em
forma de quadros, para realizar a avaliagao os critérios foram definidos entre:

bom, regular e ruim.

De modo geral os trés livros ndo se aprofundam muito no tema aranhas
ou artrépodes em geral praticamente nada se discute a respeito de sua
importancia ecoldgica e sua participacdo no equilibrio de populacdes de

insetos, ja que lhes sao predadores.

Os livros Biologia: os seres vivos, de Vivian L. Mendonga (Quadro 1) e
Bio - volume 2, de Sb6nia Lopes e Sérgio Rosso (Quadro 2), apresentam boas
imagens e algumas informacdes de interesse médico, sobre aranhas e outros

aracnideos, poucos testes e atividades complementares

O livro Biologia: unidade e diversidade, de José Arnaldo Favoretto
Quadro 3), ndo traz informagBes de interesse médico, poucas atividades

complementares e poucos testes.

A linguagem utilizada nos livros se apresenta de facil acesso para os

alunos em geral, nos os trés livros analisados.

Os critérios de avaliacdo foram: presenca do tema, linguagem,
ilustracBes e tipos linglisticos, atividades praticas e testes. Foram avaliados

como: bom, regular ou ruim.
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Quadro 1: Livro Biologia: os seres vivos, Viv

ian L. Mendonca.

exercicios

CRITERIOS Regular | Bom | Ruim
Presenca do tema X

Linguagem utilizada X

Utilizacdo de figuras e X
ilustracbes

Atividades praticas e | x

Sérgio

Quadro 2: Livro Bio - volume 2, de Sonia Lopes e
Rosso

CRITERIOS Regular | Bom | Ruim
Presenca do tema X

Linguagem utilizada X

Utilizacdo de figuras e X
ilustracbes

Atividades praticas e | x

exercicios

18



Quadro 3: Livro Biologia: unidade e diversidade,

Arnaldo Favaretto

de José

CRITERIOS Regular | Bom | Ruim
Presenca do tema X
Linguagem utilizada X

Utilizacdo de figuras e X
ilustracbes

Atividades praticas e X

exercicios
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6 PLANO DE AULA

Tema: Aranhas.
Ano: 1° ano do ensino médio

Duracéo da aula : 2 horas/aula

Objetivo:

Fazer uma abordagem do grupo das aranhas, para que os alunos conhecam

suas principais caracteristicas, sua importancia médica e ecoldgica.

Metodologia :
Aula com o uso de data show, com apresentacdo em PowerPoint. .
Conteudo Pragmatico:

Principais caracteristicas das aranhas, importancia médica.e ecoldgica.

Avaliacao :

Mini seminarios, discussdo sobre o tema aranhas, caracteristicas morfolégicas

e importancia médica, ligadas a prevencao de acidentes.

Sera avaliada a participacdo do aluno na discussao referente ao tema,
conhecimento sobre a importancia ecoldgica desse grupo, estratégias para
prevencdo de acidentes e preservacdo da espécie. Havera, também, uma

avaliacao da arte escrita do trabalho.

Referénci a: utilizada para a preparacéo da aula:

Bio - volume 2. Sénia Lopes, Sérgio Rosso. 3a. ed. Sdo Paulo: Saraiva. 2016.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve como finalidade a descricdo do grupo aranhas, um

dos grupos que conseguiram maior sucesso na conquista do espaco terrestre.

Para a aula expositiva foi utilizado o livro Bio - volume 2, de Soénia
Lopes, Seérgio Rosso., que conseguiu chegar mais perto dos objetivos da aula,

por esse motivo foi o escolhido.

O livro Biologia: os seres vivos, de Vivian L. Mendonga, apresentou
alguns aspectos importantes, porém faltou aprofundar-se um pouco mais no

tema.

Ja o livro Biologia: unidade e diversidade, de José Arnaldo Favoretto,
pouco se aprofundou sobre o tema, tanto na parte referente ao texto quanto

nas ilustracoes.
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