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E bastante provavel que na histéria do pensamento humano os desenvolvimentos
mais fecundos ocorram, nao raro, naqueles pontos para onde convergem duas linhas
diversas de pensamento. Essas linhas talvez possuam raizes em segmentos
bastante distintos da cultura humana, em tempos diversos, em diferentes ambientes
culturais ou em tradigdes religiosas distintas. Dessa forma, se realmente chegam a
um ponto de encontro - isto €, se chegam a se relacionar mutuamente de tal forma
que se verifique uma interacdo real -, podemos esperar novos € interessantes

desenvolvimentos a partir dessa convergéncia.

Werner Heisenberg
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RESUMO

O presente estudo concentra-se nos fenbmenos juridicos derivados das relagdes
entre as ciéncias médicas e as ciéncias radioldgicas, analisando os eventos
antropologicos, traumatologicos, infortunisticos e tanatoldégicos que resultam da
interseccgéo pratica e conceitual entre médicos e pacientes. Tomamos como ponto de
partida as contribuicbes académicas dos médicos e radiologistas forenses Byron
Gilliam Brogdon, MD (1925-2014), em sua obra "Forensic Radiology", e Michael J.
Thali, MD, em sua obra "The Virtopsy Approach: 3D Optical and Radiological
Scanning and Reconstruction in Forensic Medicine". Para atingir os objetivos
propostos, optamos por desenvolver um estudo exploratério com abordagem
qualitativa, com base nas principais publicagcdes sobre o tema. A crise do paradigma
dominante pode ser a causa da tensdo atual, pois a busca pela justica, seja pela
ideia de proporcionalidade ou interseccionalidade de direitos, fica prejudicada pela
auséncia de fontes normativas legitimas. Sabemos que a hiperfragmentacdo dos
objetos cientificos no campo médico-legal afastou as percepgdes sobre as
consequéncias histéricas e culturais da atuagdo médica, especialmente na radiologia.
A reflexdo sobre os escritos que denunciam a atual ruptura permite deduzir a
seguinte conclusdo: aparentemente, a Ciéncia Radiologica Legal € o método mais
adequado para estudar e classificar os fenbmenos radiolégicos, dindmicos e

tecnologicos.

Palavras-chave: Ciéncias Radioldgicas Legais; Radiologia Legal; Radiologia
Forense.



ABSTRACT

This study focuses on the legal phenomena arising from the intersection of medical and
radiological sciences, examining anthropological, traumatological, unfortunate, and
thanatological events that occur at the practical and conceptual juncture between
doctors and patients. Our starting point is the academic contributions of forensic
physicians and radiologists Byron Gilliam Brogdon, MD (1925-2014), in his work
"Forensic Radiology" and Michael J. Thali, MD, in his work “The Virtopsy Approach: 3D
Optical and Radiological Scanning and Reconstruction in Forensic Medicine" To achieve
the stated objectives, we have opted for an exploratory study with a qualitative
approach, relying on key publications in the field. The crisis of the prevailing paradigm
may be the root cause of the current tension, as the pursuit of justice—whether through
the concept of proportionality or the intersectionality of rights—is hindered by the lack of
legitimate normative sources. It is observed that the hyper-fragmentation of scientific
subjects in the medico-legal realm has led to a divergence in the understanding of the
historical and cultural consequences of medical practice, particularly in radiology.
Reflections on writings that highlight the existing disconnect lead us to the following
conclusion: Legal Radiological Science appears to be the most appropriate methodology

for studying and categorizing radiological, dynamic, and technological phenomena.

Keywords: Forensic Radiological Sciences; Forensic Radiology; Forensic Radiology.
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1. HISTORIA E ETIMOLOGIA DOS OBJETOS CIENTIFICOS

1.1. A Interdisciplinaridade Como Resposta as Crises dos Paradigmas
Cientificos

A ciéncia, ao longo da histéria, tem passado por constantes transformagodes
e evolugdes. Questionamentos surgem quanto a origem das atuais rupturas
epistemoldgicas e se elas possuem justificativas essencialmente contidas na crise
do paradigma dominante. Diversos aspectos e fatores tém contribuido e ainda
contribuem para essa crise, que impacta diferentes campos do conhecimento
(Kuhn, 2009, p.94-97).

Para Santos (2001, p. 10-11), o paradigma dominante se apresenta como:

Sendo um modelo global, a nova racionalidade cientifica € também um
modelo totalitario, na medida em que nega o carater racional a todas as
formas de conhecimento que se nao pautarem pelos seus principios
epistemolégicos e pelas suas regras metodolégicas. E esta a sua
caracteristica fundamental € a que melhor simboliza a ruptura do novo
paradigma cientifico com os que o precedem.

Uma das principais causas da crise paradigmatica é a propria natureza da
ciéncia, que esta em constante busca por novos conhecimentos e respostas. Os
avancgos cientificos e tecnolégicos permitem a descoberta de fendmenos antes
desconhecidos, desafiando as estruturas estabelecidas pelos paradigmas
vigentes. Novos métodos de pesquisa, instrumentos e tecnologias disruptivas
ampliam nossa compreensdo do mundo e abrem caminho para a criagdo de
novos paradigmas (Lakatos; Musgrave, 1970, p. 72-108).

Além disso, a hiperespecializacdo em certas areas cientificas pode
conduzir a fragmentacao do conhecimento, tornando mais desafiadora a interagcéo
e a comunicagao entre distintos campos. Enquanto algumas areas de estudo
abragcam um ambito mais abrangente, procurando vinculos interdisciplinares e
incorporando diversos aspectos da realidade, outras se focam em abordagens
mais especificas e limitadas. Por outro lado, a auséncia de integragao entre
diferentes campos cientificos pode gerar brechas e restricbes na apreenséo de
fenbmenos complexos, colaborando para a emergéncia de uma crise

paradigmatica’. Parece apropriado incluir alguns exemplos neste ponto.

' Thomas Kuhn, em sua obra "A Estrutura das Revolugées Cientificas" (1962), define paradigma
como um conjunto de crengas, valores, métodos e modelos compartilhados por uma comunidade



Disciplinas como Biologia Sintética, Estudos de Mudangas Climaticas, Sociologia
da Tecnologia, Antropologia Médica e Economia Comportamental ilustram essa
amplitude de foco, ao buscar conexdes entre areas diversas e examinar multiplos
aspectos da realidade, contribuindo assim para uma compreensao mais holistica
dos fendmenos? (Lakatos; Musgrave, 1970, p. 72-75).

Para analisar as interferéncias entre diferentes ramos cientificos, é
necessario estabelecer medidas cientificas eficientes. A colaboragao entre
pesquisadores de diferentes areas é essencial, promovendo o compartilhamento
de conhecimentos, perspectivas e metodologias. A realizacdo de estudos
interdisciplinares e a participacdo em redes de colaboracdo sdo formas de
integrar os diferentes ramos cientificos e ampliar o entendimento das questbes
complexas que enfrentamos.

Para Kuhn (2006, p. 25):

As mudangas revolucionarias sao diferentes e bem mais problematicas.
Elas envolvem descobertas que n&do podem ser acomodadas nos limites
dos conceitos que estavam em uso antes de elas terem sido feitas. A fim
de fazer ou assimilar uma tal descoberta, deve-se alterar o modo como
se pensa, se descreve algum conjunto de fenbmenos naturais.

Dessa forma, a superacado dos problemas cientificos em diferentes areas
do conhecimento, incluindo as ciéncias médicas, tem levado a uma evolugao
constante e a uma abordagem cada vez mais multidisciplinar. O dinamismo e a
busca por solugdes inovadoras sao caracteristicas essenciais nesse processo,
permitindo avangos significativos no entendimento e na resolucdo das
problematicas complexas que surgem diante dos avangos tecnoldgicos e das
demandas da sociedade.

Ao refletirmos sobre essa problematica, nos deparamos com uma série de
qguestionamentos fundamentais. Primeiramente, surge a indagacao sobre a
origem das atuais rupturas epistemoldgicas e se elas tém suas raizes na crise do

paradigma dominante®. Em segundo lugar, é importante examinar quais sdo os

cientifica em determinado momento. Essas estruturas orientam a pesquisa e a pratica cientifica,
fornecendo um quadro de referéncia comum para a compreensdo e a resolugdo de problemas
dentro de uma area especifica do conhecimento (KUHN, Thomas S. A Estrutura das Revolugdes
Cientificas. 22 ed. Sao Paulo: Perspectiva, 1975).

2 Na teoria das revolugdes cientificas de Thomas Kuhn o atraso das ciéncias sociais € dado pelo
carater pré-paradigmatico destas ciéncias, ao contrario das ciéncias naturais, essas sim,
paradigmaticas (Santos, 2001, p. 21).

% A densidade de giro (Principio fisico empregado na Ressonancia Magnética para evidenciar os
fenbmenos de relaxamento T1 e de densidade de prétons (DP) postula que a amplitude da



aspectos e fatores que desempenharam ou ainda desempenham um papel
significativo na instauracdo dessa crise.

Uma perspectiva intrigante a ser considerada é se a crise que se
estabelece em um determinado ramo cientifico pode ser, em parte, consequéncia
da hiperespecializagdo que ocorre em outros ramos do conhecimento. Isso nos
leva a pensar profundamente sobre como as diferentes disciplinas cientificas
interagem e se influenciam mutuamente.

Nesse contexto, recorremos as ideias de Thomas Kuhn para nos auxiliar
nesse debate*. Ele nos convida a refletir sobre a origem dessas rupturas
epistemoldgicas e sua relagdo com a crise do paradigma vigente. Kuhn também
nos instiga a analisar os aspectos que desempenham um papel nesse cenario de
mudanca e a considerar quais medidas cientificas podem ser adotadas para
compreender melhor as complexas interferéncias entre os diversos ramos
cientificos.

As possiveis respostas para tais questionamentos podem estar
concentradas nos fatores que possibilitaram o surgimento das crises nas
estruturas; insuficiéncias do paradigma em solucionar os "quebra-cabecas" e a
vontade subjetiva do cientista em estabelecer um novo paradigma como regente
do conhecimento convencionado (Kuhn, 2009, p. 102).

Paradigmas, para Thomas Kuhn (1922-1996), fisico e filésofo da ciéncia,
na obra ‘A estrutura das revolugbes cientificas”, sao:. “as realizagbes
universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem problemas e
solugbes modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia”.

Neste sentido, Kuhn utiliza o termo paradigma em dois significados: O

convergéncia ontolégica é diretamente proporcional ao numero de "nucleos epistémicos”
envolvidos no processo de produgdo de conhecimento em um dado contexto histérico. Isto é, a
riqueza e a pluralidade de teorias e problemas contidos em um Unico paradigma tornam-se fatores
preponderantes para a ocorréncia de um deslocamento epistemoldgico significativo.
Consequentemente, a magnitude desse deslocamento é diretamente proporcional a forga exercida
pela “tapecaria da observacdo” para manter os observadores ancorados em sua superficie
topolégica, especialmente se considerarmos a ciclicidade dessas transformagdes, que ocorrem
independente da especificidade disciplinar. Tal dindmica intrinseca ao tecido da realidade torna
ainda mais ardua a tarefa da investigagéo cientifica. Este desafio, em grande parte, se manifesta
devido a hiperespecializagdo das ciéncias. Uma disciplina que se tornou excessivamente
especializada encontra-se imobilizada, como se afundando em areia movedica, incapaz de
proporcionar uma visdo holistica da realidade. Somente abordagens verdadeiramente
interdisciplinares e cientistas imbuidos de uma erudicdo polimatica, desprovidos de amarras
filoséficas preconcebidas e ja debatidas, conseguiram navegar com destreza pelas aguas
turbulentas dos “novos tempos”.

4 Vide: Kuhn, 2009, da pag. 83, 1° paragrafo até a pag. 85.



primeiro possui um sentido socioldgico, indicando o conjunto de valores, crencas,
técnicas e padrbes; J& o segundo, um sentido filosofico, demonstrando os
elementos deste conjunto de valores -respostas concretas aos “quebra-cabecgas”.
Tais respostas, se corretamente utilizadas, podem ser empregadas como modelos
cientificos, substituindo as regras previamente estabelecidas por um determinado
grupo de cientistas (Kuhn, 2009, p.13, 220).

Contudo, toda teoria para ser valida, antes, necessita de um problema, em
outras palavras, toda objetividade necessita de uma subjetividade, mesmo que
aparente (logos antecedente e subsequente®). Caso as circunstancias
probabilisticas de uma sintese sejam evidenciadas, a auséncia de um problema
inviabilizaria sua existéncia. Destarte, o grau de consagragao tedrica é dado pela
complexidade do quebra-cabeca.

Além disso, Kuhn explora de forma abrangente as caracteristicas que
permeiam a dinamica do conhecimento cientifico, revelando como as construgdes
tedricas estdo intrinsecamente ligadas a um processo de desconstrugédo
metodoldgica, impulsionado pela insuficiéncia paradigmatica. Essas
caracteristicas fundamentais podem ser delineadas da seguinte forma: a)
Consciéncia Prévia da Anomalia: Kuhn aponta que a ciéncia muitas vezes opera
dentro de um paradigma estabelecido, mas essa estabilidade é abalada quando
surgem anomalias, ou seja, observacgdes e fendbmenos que nao se encaixam nas
explicacdes previamente aceitas. A comunidade cientifica comeca a perceber que
algo esta fora do lugar e que o paradigma atual ndo é mais suficiente para
explicar todos os fendmenos observados; b) Emergéncia do Reconhecimento das
Observagdes e Consequentes: A medida que as anomalias se acumulam e se
tornam mais evidentes, cresce o reconhecimento de que as teorias e modelos
existentes ndo conseguem dar conta de todos os aspectos observados na

realidade. Esse reconhecimento leva a uma crescente conscientizacido de que

® Mario Ferreira dos Santos (1907-1968), fildsofo brasileiro, desenvolveu o conceito abstrato e
metafisico de "Logos Antecedente e Subsequente". O Professor Mario deixou um legado
duradouro na filosofia com sua vasta obra e ideias inovadoras. Ao explorar temas que iam desde
a metafisica até a ética e a filosofia politica, Santos demonstrou sua paixao pelo conhecimento e
sua dedicagdo a busca da verdade. Seu conceito de "Filosofia Concreta" ressoa como um convite
para que a filosofia se conecte a realidade concreta, afastando-se de abstragbes. Sua analise
profunda sobre a "Metafisica da Morte" levanta questdes fundamentais sobre a vida e a finitude
humana. Além disso, Santos enfatizou a "Etica da Verdade" como um principio orientador,
destacando a importdncia da integridade intelectual na busca pelo conhecimento. Seu
"Racionalismo Auténtico" abragou a experiéncia e a realidade como componentes essenciais do
pensamento ldgico.



mudancas e ajustes sao necessarios para que o conhecimento cientifico progride;
¢) Mudancas de Categorias e Procedimentos Paradigmaticos: Com o aumento da
conscientizagdo das anomalias e a necessidade de lidar com novos fendmenos,
ocorrem mudangas significativas nos paradigmas cientificos. Isso envolve nao
apenas a revisdo de teorias especificas, mas também a reavaliagdo das
categorias fundamentais de pensamento e dos procedimentos metodoldgicos
adotados pela comunidade cientifica. Essas mudangas podem ser disruptivas,
levando a uma reorganizagao profunda do campo cientifico (Kuhn, 2009, p. 89,
94, 104).

As variaveis objetivas que podem interferir na interpretagdo dos objetos
cientificos sao derivadas da prépria estrutura de cada area de conhecimento.
Cada ramo cientifico possui suas proprias regras epistemoldgicas, que
estabelecem as bases para a investigacdo, métodos de analise e divulgagao dos
resultados. Essas regras s&o moldadas tanto pelas caracteristicas das ciéncias
sociais quanto das ciéncias naturais.

No contexto das ciéncias sociais, a interpretacdo dos objetos
frequentemente envolve fendbmenos complexos e multifacetados, como
comportamento humano, relagdes sociais e estruturas sociais. Nesse sentido, as
variaveis objetivas podem incluir fatores culturais, politicos, econémicos e
histéricos, que influenciam a forma como os objetos sdo entendidos e
interpretados. Além disso, a subjetividade humana e a diversidade de
perspectivas podem ser desafios adicionais na interpretacdo dos objetos das
ciéncias sociais (Santos. B, 2001, p. 10,11).

Por outro lado, nas ciéncias naturais, as variaveis objetivas estdo mais
relacionadas as leis naturais, principios fisicos e quimicos, e processos
biolégicos. Aqui, a interpretacdo dos objetos cientificos baseia-se em
observagbes, experimentos controlados e analises quantitativas. No entanto,
mesmo nas ciéncias naturais, a interpretagdo dos objetos pode ser influenciada
por outros fatores, como a precisdo dos instrumentos de medigao, a validade das
suposicoes teodricas e os modelos utilizados para representar os fendmenos
naturais (Moles, 1973, p. 201-203).

Em relagdo as regras epistemoldgicas, cada ramo cientifico estabelece
seus proprios critérios de validade e confiabilidade do conhecimento produzido.

Essas regras orientam a aplicacdo de métodos de pesquisa, a coleta de dados, a



analise estatistica e a interpretacdo dos resultados. A amplitude de aplicacédo das
elipses de convergéncia relacional entre objetos, métodos e divulgagao varia de
acordo com a disciplina cientifica e o paradigma adotado (Figura 1)°. Algumas
areas podem ter um escopo mais amplo, buscando conexdes interdisciplinares e
abrangendo multiplos aspectos da realidade, enquanto outras podem ter um

enfoque mais especifico e restrito (Kuhn, 2006, p.24).

Elipse de convergéncia dos ramos cientificos

Ciéncias sociais

Construcdo histérica

Presente na escolha

Interesse politico

Divulgacdo

Interesse politico

‘ Presente na apropriacdo |

Ciéncia Objeto Método Ideologia

Explicativos

4 Construgdo da natureza |

Ciéncias naturais

Figura 1 - Elipse do processo de produgdo do conhecimento cientifico (lamundo, 2016)".

& No contexto cientifico mais amplo, é util considerar que os ramos do conhecimento s&o
organizados em nao apenas geograficamente, mas também através de esquemas cromaticos. A
cor amarela, neste caso, € empregada para simbolizar as ciéncias sociais, enquanto o verde
denota as ciéncias naturais. Entretanto, uma peculiaridade essencial na epistemologia dos
campos cientificos € o que designamos como "ponto de ruptura epistemologica”. Representado
por uma figura vermelha em nosso modelo, esse ponto é ativado quando ha um encontro tedrico
entre ramos cientificos que, sob circunstancias normais, funcionam em esferas distintas. Tal
intersecgado configura um evento epistemologicamente disruptivo, instigando uma revisédo ou até
mesmo uma transformagdo nas estruturas de conhecimento preexistentes. E imperativo, contudo,
distinguir esta forma de intersecgao tedrica do simples compartilhamento de técnicas de pesquisa
entre diferentes disciplinas. Enquanto técnicas de pesquisa podem ser universalmente aplicadas
para constituir uma teia analitica multidisciplinar—facilitando, assim, uma compreensdo mais
acurada e integrada do fenémeno estudado—elementos tedricos mantém especificidades
metodoldgicas e temporais que os tornam relativamente impermeaveis a uma fusdo ou
amalgamacao interdisciplinar. Esse delineamento rigoroso contribui para a manutencédo da
integridade e da especializacdo de cada campo, ao mesmo tempo que reconhece as
possibilidades e limitagdes das interacdes epistemoldégicas.

7 A tabela analisada foi concebida em 2016, no dmbito académico da Universidade Paulista. A
elaboragao ocorreu subsequente a uma aula de Antropologia ministrada pelo professor Eduardo
lamundo, com quem tive a oportunidade de dialogar sobre o movimento dos Setentistas durante
um encontro casual no café do campus. Este movimento, que alcangou proeminéncia nas
décadas de 1960 e 1970, adota uma abordagem interdisciplinar visando desmantelar as
demarcagdes convencionais entre as ciéncias sociais e naturais. Tal abordagem culminou na
emergéncia de uma perspectiva holistica do conhecimento, enfatizando a analise de questdes
complexas que sao simultaneamente sociais, culturais e ambientais.



Além disso, a quantidade de conceitos envolvidos no processo de
producdo do conhecimento cientifico em cada ramo também é relevante. Quanto
maior o numero de teorias, modelos e problemas contidos em um mesmo
paradigma, maior sera sua forga de convergéncia e ruptura da realidade. Isso
significa que um campo cientifico com um conjunto amplo e interconectado de
conceitos tera uma base tedrica mais solida e abrangente, permitindo uma
compreensao mais profunda dos objetos estudados (Kuhn, 2009, p.256-260).

Consequentemente, quanto maior o numero de rupturas suportadas por um
meétodo, maior sera a tensédo essencial exercida sobre a legitimidade dos métodos
propostos. Diante dessa tensao, o cientista, ao se aventurar pela superficie da
realidade com o intuito de extrair novas percepgdes do "antigo" objeto de
pesquisa, antes escondidas pela limitagdo do paradigma superado, deve
considerar a ciclicidade dos eventos e a comensurabilidade dos conceitos (Luz,
2023).

Dessa forma, a Radiologia Legal® emerge como um novo paradigma

8 A Radiologia Legal representa um paradigma na aplicagdo dos principios radioldgicos no
contexto juridico, subdividida em radiologia social, juridica e forense. Cabe ressaltar que estou
ampliando os estudos dessa ciéncia, tais como as questdes ontolégicas (Da Luz Silva, W. Ensaios
Ontolégicos da Radiologia Legal. Recisatec - Revista Cientifica Saude e Tecnologia - ISSN
2763-8405, v. 3, n. 4, e 34274, 2023), axiolégicas e aporéticas. Seu objetivo primordial consiste
em fornecer informagbes e analises fundamentadas em técnicas radioldgicas, desempenhando
um papel central na investigacdo e solucao de questdes juridicas de elevada complexidade. Esse
escopo de atuagao abarca uma ampla gama de temas, incluindo questdes sociais, como conflitos
culturais, religiosos e filoséficos entre grupos especificos. Adicionalmente, a Radiologia Legal se
estende a area da antropologia patolégica forense, a qual se dedica ao estudo das formas de
doencgas que possivelmente contribuiram para a extingao de civilizagbes antigas. Essa disciplina
minuciosamente analisa aspectos citolégicos e histolégicos das doencgas identificadas em
vestigios arqueoldgicos, tais como ossos e tecidos que resistiram ao passar do tempo. Este
campo de estudo desempenha um papel crucial ao permitir a compreenséo das condi¢des de
saude e de vida das populagdes antigas, bem como dos impactos que determinadas doencgas
tiveram em termos de mortalidade e declinio de civilizagbes passadas. Além disso, a Radiologia
Legal também transcende para disciplinas dedicadas a preservagdo da meméria e do patriménio
da humanidade, como a curadoria de arte. Nesse contexto, a radiologia € empregada na analise e
preservagao de obras de arte, contribuindo para a determinagédo de sua autenticidade, estado de
conservagao e valor histérico. No contexto forense, a Radiologia Legal assume um papel de
extrema importancia. Essa abordagem ampla deste campo suscita uma reflexdo profunda sobre
como ele pode contribuir para a analise e interpretacdo de informagdes radiolégicas em diversos
contextos juridicos, forenses e sociais. Compreender as implicagbes tanatoéticas (O termo
"tanatoéticas" se refere ao campo da ética que lida com questdes relacionadas a morte e ao processo de
morrer. A palavra "tanato” tem origem no grego "thanatos”, que significa "morte", enquanto "ética" se refere a
ciéncias que refletem sobre principios morais e valores que guiam o comportamento humano. Assim, as
questbes tanatoéticas envolvem consideragdes éticas sobre a morte, incluindo temas como o direito a morte
digna, o tratamento de pacientes terminais, o luto, a eutanasia, a assisténcia médica em casos de fim de
vida, autdpsias convencionais, forenses e sociais, ou as clinicas, a fim de estabelecer as doengas de base ou
contributivas, entre outros aspectos que cercam a experiéncia da morte e as escolhas éticas e morais
associadas a ela), legais e sociais associadas ao uso da radiologia como ferramenta diagnéstica e
de investigacdo, sdo fundamentais para estabelecer os limites disciplinares e tedrico-praticos no
ensino e na aplicagédo da Radiologia Legal no Brasil.



dominante, na medida em que ocorre a intersecgao entre objetos juridicos e
métodos radioldgicos. Esse desenvolvimento surge como resposta a atual
insuficiéncia das intervengbes clinico-forenses tradicionais no diagndstico®,
analise, e producdo de imagens meédicas. A Radiologia Legal, ao unir os
conhecimentos da medicina e do direito, possibilita uma abordagem mais precisa
e abrangente na interpretacado de evidéncias médicas em contexto juridico.

Tal convergéncia entre medicina e direito permite uma melhor
compreensao dos aspectos técnicos e cientificos envolvidos nos casos forenses,
ao mesmo tempo em que respeita as exigéncias legais e os procedimentos
judiciais. A aplicagdo de técnicas radiolégicas na avaliagdo de lesdes,
identificacdo de causas de morte, reconstrucdo de acidentes e analise de provas
documentais torna-se fundamental na obtengao de informacgdes relevantes para o
processo de investigacao e tomada de decisdes judiciais (Santos; Dias; Silva,
2021).

Nesse contexto, Marcos Raul Mejia, filésofo e educador colombiano,
identifica uma intrigante conexdo entre dois fendmenos: a "ingovernabilidade
visivel nos processos de aumento da delinquéncia” e a rematerializacdo da
sociedade. Mejia observa que o projeto global da modernidade, em sua busca
incessante pelo progresso material, muitas vezes resulta em uma légica que se
fecha em si mesma, deixando de considerar o outro como agente na produgao de
bens materiais (Mejia, 2003, p. 12-14).

Essa analise profunda feita por Mejia langa luz sobre um desafio
significativo que a sociedade moderna e suas instituicbes enfrentam. A
"ingovernabilidade visivel nos processos de aumento da delinquéncia” &, portanto,
um sintoma desse desequilibrio entre a busca pelo crescimento material e a
negligéncia das dimensdes humanas nas dinamicas sociais (Mejia, 2003, p.
12-14).

Essa reflexdo nos leva a considerar como a sociedade pode encontrar um
equilibrio saudavel entre o progresso material e o bem-estar social. A

necessidade de repensar o paradigma vigente, que frequentemente prioriza o

® E fundamental destacar a presenga da Lei n° 12.842, promulgada em 10 de julho de 2013, na
regulamentacgao juridica da pratica médica no Brasil. Comumente referida como Lei do Ato
Médico, esta legislacdo delineia com rigor as atividades que s&o exclusivamente reservadas para
profissionais formados em medicina. Entre as varias competéncias descritas, a lei especifica que o
diagndstico radioldgico constitui uma fungao privativa do médico.



consumo e a produgao de bens materiais em detrimento das relagcbées humanas, €
evidente. Portanto, as ideias de Mejia nos convidam a explorar alternativas que
promovam nao apenas o desenvolvimento material, mas também o fortalecimento
das conexdes humanas e a constru¢ao de uma sociedade mais equitativa e justa.

O ambiente social, por sua vez, foi estudado in loco, pelo sociélogo em
meados da década de 70, na favela do Jacarezinho, localizada na Zona Norte da
cidade do Rio Janeiro, e deu origem ao livro “Pela M&o de Alice” (1994). Vejamos

uma de suas inferéncias:

De um ponto de vista sociolégico, o Estado contemporaneo néo tem o
monopdlio da produgao e distribuicdo do direito. Sendo embora o direito
estatal o modo de juridicidade dominante, ele coexiste na sociedade com
outros modos de juridicidade, com outros direitos que com ele se
articulam de modos diversos (Santos. B, 1997, p.54).

As complexidades dessas relagdes podem parecer contraditérias, pois
nesses ambientes de emergéncia juridica, devido a estrutura de imposi¢éo social,
também sdo estabelecidos circuitos de consagragdo. No entanto, as divisbes
sociais hierarquicas sao estabelecidas por fatores intrinsecamente coletivos,
construidos pelo imaginario, € ndo necessariamente baseados em qualidades
inerentes aos sujeitos consagrados. A consagragao social ocorre apenas pela
imposigao estrutural. Isto &, sdo considerados andémicos todos aqueles que
defendem a juridicidade dominante no ambito social, ou seja, a positividade
normativa.

Marcos Raul Mejia destaca outro fendmeno evidente nesses ambientes
aparentemente ingovernaveis: a micromoral’®, que se relaciona com as sutis
transformacgdes da vida privada. Esse fenbmeno consiste na transferéncia das
possibilidades da vida social para a esfera individual, ou seja, tudo esta téo
préoximo do individuo que ele n&do precisa de mais ninguém além de si mesmo
(Mejia, 2003, p.15). A etimologia do termo micromoral ndo se refere a moral que

afeta a microestrutura social, mas sim a moral que emana apenas dos "fortes”,

® “Primeiro, a pos-modernidade, que anuncia o fim de qualquer ética, posto que & heranga dos
grandes metarrelatos, que hoje precisamente estdo em crise. O que resta é, simplesmente, uma
moral de situagdo. Logo depois temos a posi¢do neoconservadora, que vé o vazio provocado pelo
fim dos valores fundamentais que guiaram a sociedade. Analisando desde esse ponto de vista, a
solugdo proposta é recuperar os valores fundamentais desaparecidos para que voltem a reorientar
a vida social. E, por dltimo, temos aqueles que reconhecem a historicidade dos valores e, nesse
sentido, consideram o vazio ético consequéncia das profundas mudancgas da época. Propbem,
como solugéo, o reconstruir da ética a partir de uma nova moralidade, que possa se converter em
guia de acéo nestes tempos de mudanca” (Mejia, 2003, p.16).



equiparando-se a logica da distribuicdo de poder em Marx. Quanto maior o status
do individuo, menos sua luta sera de classe e mais sera de natureza pessoal
(lamundo, 2013, p. 35-44).

Diante dessa inter-relagcéo entre as duas juridicidades distintas, podemos
interpreta-las como uma forma de pluralismo juridico, o que entra em conflito
direto com a teoria dominante que n&o aceita a ideia de pluralismo juridico nem
de outras formas de poder que ndo sejam descentralizadas diretamente do
paradigma dominante, ou seja do Estado. Dessa forma, torna-se possivel
compreender o conflito existente entre o paradigma emergente da juridicidade
radiolégica e o paradigma dominante (Santos. A, 2002, p.52).

A luz desse contexto, emerge a necessidade de implementar medidas
punitivas voltadas aqueles que se configuram como uma ameacga tangivel a
estabilidade das estruturas metodologicamente delimitadoras, as quais
desempenham um papel essencial na busca pela reducédo e simplificacdo dos
elementos e dos objetos cientificos. No entanto, ao considerarmos a possibilidade
de abrir mao da protecéo a vida, liberdade e dignidade de certos individuos em
detrimento da minoria dominante, fica clara a relatividade das garantias
fundamentais, que nao sido plenas. O Estado, ao tomar essa posi¢cdo, esta
explicitamente afirmando que existem liberdades que valem mais do que outras,
vidas que valem mais do que outras, pessoas que valem mais do que outras e,
consequentemente, vontades que valem mais do que outras. Esse cenario coloca
em xeque a nogao de igualdade e de justigca, pois as bases sobre as quais o
sistema juridico se sustenta estdo sendo abaladas (Santos. B, 2001, p.23).

Em um contexto paralelo, somos testemunhas de uma revolugao cientifica
nas ciéncias naturais, cujo ponto de partida remonta as descobertas de Einstein e
a subsequente elaboragdo da mecanica quantica. Essa revolucido desafia
frontalmente os pilares fundamentais da mecanica classica, rompendo, assim,
com a tendéncia arraigada desde o século XVI de excluir da analise cientifica
qualquer fenbmeno que nao possa ser quantificado ou que nao se enquadre na
representacdo convencional da existéncia em termos de matéria e energia
(Capra, 1982, p.11-27).

Embora o desfecho dessa revolucédo cientifica permaneca envolto em
incerteza, uma conclusao se destaca com clareza incontestavel: o paradigma

vigente enfrenta um processo de declinio inexoravel. Esse cenario impde
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reflexdes profundas e prementes ao ambito do ordenamento juridico. E, portanto,
uma questao de relevancia crucial que confrontemos os desafios impostos por
essa revolugao cientifica com determinagao e rigor, assegurando, desse modo, a
continuidade do progresso intelectual e a perseverante busca pela verdade e
justica (Santos, B., 2001, p. 23).

Em meio as revolugdes conceituais nas ciéncias naturais, as ciéncias
sociais enfrentam uma série de desafios e oportunidades que reconfiguram seus
fundamentos epistemologicos e metodoldgicos. Primeiramente, a questdao da
objetividade € um dos tépicos mais prementes. Segundo o Principio da Incerteza
proposto por Werner Heisenberg, a observacao interfere no fenémeno observado,
levando a questionamentos acerca da possibilidade de um conhecimento
"objetivo" (Santos, B., 2001, p. 27). Este principio, originario da mecanica
qguantica, ressoa fortemente nas ciéncias sociais, especialmente em metodologias
que envolvem pesquisas empiricas e observacdes etnograficas. Assim, a
neutralidade do observador, antes tida como possivel, passa a ser profundamente
questionada.

O teorema da Incompletude de Gddel oferece outra base critica para a
reflexdo. Este teorema estabelece que nenhum sistema axiomatico pode ser
completamente autoconsistente (Santos, B., 2001, p. 26). Quando aplicado as
ciéncias sociais, e particularmente ao direito, isso implica uma reavaliagao das
estruturas normativas e legais. A ideia de um sistema legal completamente
coerente e integral torna-se, portanto, ndo apenas utdpica, mas
epistemologicamente falha. O campo do direito passa a ser visto ndo como um
sistema fechado, mas como uma rede complexa e mutavel de normas e
principios, sujeita a revisdes e interpretagoes.

A crise nas ciéncias naturais também incita um movimento em direcao a
interdisciplinaridade. Conforme observado por Fritjof Capra, as recentes
descobertas cientificas demandam uma abordagem mais integrada do
conhecimento, que va além dos limites tradicionais das disciplinas. Isto sugere
que as ciéncias sociais poderiam se beneficiar significativamente da incorporagao
de “problemas” oriundos da filosofia da ciéncia, da ética e até mesmo das
ciéncias naturais (Capra, 1982, p.11-27).

A ética e a responsabilidade na conducédo de pesquisas se tornam topicos

de reflexdo ainda mais profunda, ja que, como observado por Santos, o
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conhecimento esta intrinsecamente ligado a nossa capacidade de interagir com a
realidade. Dessa forma, cada pesquisador carrega uma responsabilidade ética
adicional na forma como aborda e interpreta seus objetos de estudo.

Em suma, as crises paradigmaticas em diversas esferas do conhecimento,
tdo bem descritas por autores como Capra e Santos, ndo apenas questionam as
bases das ciéncias naturais, mas também oferecem uma oportunidade para uma
profunda reavaliagao e, possivelmente, uma reconstrugao das bases das ciéncias
sociais. Tais crises convocam essas disciplinas a uma abordagem mais integrada,
reflexiva e adaptavel ao complexo tecido da realidade (Santos, B., 2001, p. 23).

A crise do paradigma dominante estd em curso, e percebé-la é como
escrever as escuras. Reconhecemos que a confirmagéo do que afirmamos hoje,
mesmo com intengbdes futuras, s6 pode ser verificada no passado. Nossas
afirmacgdes sdo parte de uma sintese natural e pessoal, resultado de um conjunto
de experiéncias previas.

Esse novo paradigma € como uma esperanga por dias melhores - um
“conhecimento prudente para uma vida decente". Essa nova revolugao cientifica
difere daquela do século XVI, protagonizada por Galileu, Copérnico e Newton,
pois nossa sociedade ja foi transformada pela ciéncia, e exige ndo apenas a
producdo de conhecimento cientifico-natural, mas também de conhecimento
social (Santos. B, 2001, p. 36-37).

A crise do paradigma dominante na ciéncia é resultado de diversas
transformacdes e desafios enfrentados ao longo da historia. Essa crise surge
devido a insuficiéncia do paradigma vigente em solucionar problemas
contemporaneos, o0s avangos cientificos e tecnolégicos que desafiam as
estruturas estabelecidas, e a fragmentacdo do conhecimento em areas
especificas. Para superar essa crise, € necessario promover a colaboracéo entre
diferentes ramos cientificos, realizar estudos interdisciplinares e estabelecer redes
de colaboragdo, buscando uma visdo mais abrangente e integrada do
conhecimento e conceitos cientificos.

Através do desenvolvimento de técnicas e abordagens metodologicas em
si, a Radiologia Legal conquistou sua autonomia e consolidou o seu papel de
destaque no campo forense, como sera demonstrado nesse trabalho, pois sua
capacidade de obter e interpretar imagem médicas ou aquelas ndo produzidas em

um Centro Diagnéstico, surge como um paradigma emergente, indispensavel para
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o efetivo avancgo cientifico na ciéncia e na investigagao civel, criminal e clinica no

Brasil.

1.2. O Nascimento da Radiologia Legal: Da Descoberta de Roentgen a

Justica Moderna

O nascimento da Radiologia Forense no mundo acompanha a descoberta
dos raios-X pelo fisico alemao Wilhelm Conrad Roentgen (1845-1923) em 1895.
Esse marco revolucionario ocorreu quando Roentgen, apds realizar experimentos
com o tubo de vacuo, fez uma descoberta surpreendente: um papel contendo
platino cianeto de bario ficou fluorescente ao ser exposto aos raios provenientes
da ampola. Essa revelagdo inicial sobre os raios-X abriu um vasto campo de
possibilidades para a ciéncia e, em particular, para a area forense (Vale, 2009).
Brogdon e Brecher (2011) relatam que o envolvimento da Radiologia
Forense com a Justica teve um episddio em Montreal, no Canada, trés dias antes
da comunicacao de Roentgen a sociedade cientifica de Wirzburg (Imagem 1).
Brogdon e Brecher (2011, p.12) (Imagem 2) relatam:
George Holder disparou a sua arma sobre a perna de Tolson Cunning.
Vérias tentativas foram realizadas para tentar localizar o projéctil, mas
resultaram todas em infortunios. A ferida cicatrizou, mas o senhor
Cumning persistiu com a sintomatologia. A pedido do médico da vitima,
um professor de Fisica da Universidade de McGill, James Cox realizou
uma radiografia da extremidade ferida. Num anfiteatro de Fisica todo o
material foi disponibilizado, e no final de 45 minutos de exposicdo a

“fotografia” mostrava um projéctil achatado “enclausurado” entre a tibia e
o perénio. Tolson Cumning foi entdo sujeito a uma intervengéo cirurgica.

A descoberta dos raios-X e sua aplicagdo na Radiologia Forense
representaram um avanco significativo na obtengao de informagdes sobre o corpo
humano, especialmente em situagbes em que lesdes internas ou objetos
estranhos precisavam ser identificados. A capacidade de visualizar estruturas
ocultas, como projéteis, fraturas oOsseas e outros vestigios, abriu novas

perspectivas na analise forense (Barbosa, 2017).
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Imagem 1 - Impressao fotografica da radiografia da mao do professor von Kolliker, apresentada
por Réntgen em 23 de janeiro de 1896 (Brogdon, 2011, p.12).

No ano seguinte, em 1896, ocorreu nos Estados Unidos um caso criminal
emblematico em que o uso dos raios-X se mostrou essencial. Tratava-se de um
homicidio cometido com arma de fogo, e o exame radiolégico da mandibula da
vitima foi determinante para a solugdo do crime. Através da radiografia, foi
possivel identificar a presenga do projétii de chumbo na estrutura exposta,
revelando de forma inequivoca a autoria do assassinato. Esse acontecimento
reforgou a importancia da Radiologia Forense como uma ferramenta valiosa na
investigacao criminal e abriu caminho para seu desenvolvimento e aplicagdo em

outros casos judiciais (Sousa, 2017).
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Imagem 2 - A perna de Tolson Cunning foi submetida a um exame de raios X para localizar o
projétil disparado por George Holder na véspera de Natal de 1895. O exame foi realizado no
Laboratério de Fisica da Universidade McGill, em Montreal, em 7 de fevereiro de 1896. O
resultado foi a primeira placa de raio-X a ser admitida em um tribunal na América do Norte
(Brogdon, 2011, p.13).

Marie Curie e sua filha, Irene Joliot-Curie, também desempenharam um
papel importante no avango da Radiologia. Elas foram pioneiras na
implementagdo de Raios-X médveis em campos de guerra, contribuindo para o
diagnostico e tratamento de lesdes em soldados feridos. Essa aplicagao dos
raios-X em situagbes de conflito foi crucial para evitar mutilagbes e permitir
intervengbes meédicas adequadas em um cenario desafiador (Vale, 2009;
Brogdon, 1988, p. 5).

No entanto, é importante mencionar que o uso dos raios-X e a exposi¢cao a
radiacdo também trouxeram consigo riscos e desafios. InUmeros acidentes e
mortes decorrentes de exposi¢des irresponsaveis levaram ao aprofundamento da
pesquisa sobre os efeitos da radiacdo na interacdo com a matéria. Esses
incidentes tragicos foram fundamentais para o avango do conhecimento sobre os
efeitos da radiagdo e para o estabelecimento de medidas de seguranga e
protecdo radiologica (Loaiza; Daza; Archila, 2013).
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Imagem 3 - A primeira radiografia de um ser humano foi da méo de Bertha Rontgen, realizada no
laboratério em novembro de 1895 (Brogdon, 2011, p.11).

E interessante destacar que, no inicio, os exames radiolégicos eram vistos
com certo grau de desconfianga e até mesmo como “manifestagcbes do
sobrenatural”. A novidade € a capacidade de visualizar estruturas ocultas dentro
do corpo humano despertaram fascinio e, ao mesmo tempo, receios e
interpretagdes equivocadas (Imagem 3). No entanto, com o passar do tempo e o
aprimoramento das técnicas radiologicas, a Radiologia Forense conquistou
reconhecimento e confiabilidade como uma disciplina cientifica fundamental para
a investigagéo criminal e para o sistema de justi¢a (Oliveira, 2014).

O impacto das descobertas no campo da Radiologia Forense despertou
interesse em diversos intelectuais, provenientes de diferentes areas do
conhecimento humano. Um desses individuos foi o Dr. Fovau D'Courmelles,
renomado diretor do American X Ray Journal, que reconheceu o potencial
revolucionario dos raios-X. Em suas palavras, ele afirmou: "Saber da existéncia
de uma fratura em uma pessoa queimada ou mutilada, além do reconhecimento
possivel, nos permite descobrir sua identidade por meio dos Raios-X" Essa
afirmacdo enfatiza a importancia dos exames radioldégicos na identificagdo e

caracterizagcao de lesbes em corpos que sofreram queimaduras ou mutilagdes,
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fornecendo informacgdes cruciais para determinar a identidade das vitimas (Vale,
2009).

Apesar do potencial evidente da Radiologia Forense, nos Tribunais, muitos
magistrados demonstravam um ceticismo coletivo em relagcdo aos exames
radiologicos. Essa desconfianga era frequentemente expressa através de
argumentos como "E como se nos oferecessem a imagem de um fantasma" Essa
postura refletia a resisténcia inicial de alguns membros do sistema judiciario em
aceitar e compreender a novidade representada pelos exames radiolégicos. A
natureza invisivel e nao familiar dos raios-X parecia desafiar a compreensao
convencional e gerar desconfianga sobre a validade das evidéncias apresentadas.
No entanto, ao longo do tempo, com a acumulagdo de evidéncias solidas e a
ampliacdo do conhecimento sobre a tecnologia radiologica, a Radiologia Forense
conquistou gradualmente a confianca e o reconhecimento dos tribunais como uma
ferramenta confiavel para auxiliar na busca da verdade e na administragcado da
justica (Brogdon, 1998; Alves et al., 2015).

E interessante notar que o ceticismo inicial em relacdo aos exames
radiolégicos também pode ser atribuido a falta de familiaridade e ao
desconhecimento sobre os principios fundamentais dos raios-X. A comparagao
com a imagem de um fantasma ilustra a percepgéo inicialmente desconcertante e
misteriosa dos resultados radiograficos. No entanto, a medida que a comunidade
cientifica e os profissionais da justica se familiarizaram com os principios e
aplicagdes da Radiologia Forense, essa percepcéo foi gradualmente substituida
por uma compreensdo mais informada e aceitagdo da utilidade dos exames
radiolégicos como prova cientifica sélida (Vale, 2009; Barbosa, 2017).

No Brasil, a historia dos primeiros pesquisadores a realizar exames de
radiologia € envolta em certo grau de incerteza devido a simultaneidade de seus
trabalhos. Dessa forma, € extremamente desafiador determinar com precisao
quem foi o primeiro cientista a introduzir o método no pais. No entanto, existem
relatos diversos que mencionam alguns nomes importantes nesse contexto, tais
como o Professor Doutor Alfredo Brito, que atuou na Bahia, a Professora Doutora
Silvia Ramos, em Sao Paulo, e o Professor Doutor Francisco Pereira Neves, no
Rio de Janeiro (Carvalho, 1965, p. 1-4; Croce Junior, 2017; Franga, 2017).

Embora a ordem exata dos pioneiros da radiologia brasileira seja incerta,

inegavel o papel relevante desempenhado por esses profissionais na introdugao e
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desenvolvimento dessa disciplina no pais. O Professor Doutor Alfredo Brito, na
Bahia, contribuiu significativamente para o avango da radiologia, deixando um
legado importante em termos de pesquisa e aplicagao clinica. Ja a Professora
Doutora Silvia Ramos, em Sao Paulo, trouxe contribui¢des valiosas para o campo,
impulsionando o crescimento e a disseminagdo do conhecimento radiolégico. Por
sua vez, o Professor Doutor Francisco Pereira Neves, no Rio de Janeiro,
desempenhou um papel fundamental na introdugédo e consolidagao da radiologia
no cenario académico e profissional (Carvalho, 1965, p. 1-4).

E valido ressaltar que esses pesquisadores foram responsaveis por iniciar
uma trajetoria de estudos e descobertas no campo da radiologia brasileira. Suas
contribuicdes abriram caminho para o desenvolvimento da especialidade,
estimulando a formagao de profissionais capacitados e a criagao de instituicoes
dedicadas a pesquisa e pratica radiolégica em todo o pais.

Verifica-se que o primeiro equipamento de radiologia no Brasil foi importado
pelo médico Carlos Pereira Pires no final do século XIX. Naquela época, a maior
dificuldade residia na falta de energia elétrica e tecnologias médicas para
aprimorar a analise e a qualidade dos exames. Nos primérdios da radiologia, no
ano de 1897, durante a Guerra de Canudos (novembro de 1896 - outubro de
1897), o médico e professor baiano Alfredo Brito realizou exames radiolégicos no
campo de batalha, localizando projéteis de arma de fogo em feridos. Nesse
periodo, foram realizadas aproximadamente 98 radiografias e radioscopias
(Oliveira, 2014; Aalves et al., 2015; Furtado et al., 2018).

E indispensavel destacar que a concepgdo do século XIX em relagdo a
radiologia, embora seja considerada uma ciéncia na contemporaneidade, naquela
época ainda nao tinha sua aplicacao consolidada nas Ciéncias Criminais. A
evolugdo da Radiologia Forense no Brasil ndo apenas acompanhou o
desenvolvimento tecnolégico e cientifico da medicina, mas, sobretudo, da
Medicina Legal (Croce Junior, 2017; Furtado et al., 2018).

Chama a atencéao o primeiro trabalho de medicina legal no pais, atribuido a
Gongalves Gomide por Oscar Freire e Flaminio Favero, datado de 1814. Nessa
época, surgiram dois centros cientificos no Brasil: na Bahia e no Rio de Janeiro.
Na Bahia, foi fundada a escola médico-legal, que contou com importantes
estudiosos como Raimundo Nina Rodrigues (1894-1906), Estacio de Lima

(catedratico em 1965) e Oscar Freire de Carvalho (professor de 1914 a 1923). Da
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mesma forma, no Rio de Janeiro, com os ilustres professores Ferreira de Abreu,
Afranio Peixoto e Tenner de Abreu. Assim, o desenvolvimento das Ciéncias
Criminais acompanha o surgimento dos métodos de execugéo de crimes, 0 que
explica a institucionalizacdo e oficializacdo das pericias criminais no Brasil
(Carvalho, 1965, p. 1-4; Brasil, 1998).

Sobretudo no século XX, a radiologia brasileira passou por uma reviravolta
com a chegada de médicos e cientistas brasileiros que retornaram da Europa com
novas pesquisas, métodos e equipamentos. O ponto alto desse desenvolvimento
ocorreu com a descoberta do método de abreugrafia, desenvolvido pelo médico
Manuel Dias de Abreu (1849-1962), indicado ao Prémio Nobel de
Fisiologia/Medicina (1946) por detectar vitimas de tuberculose por meio de raios-X
de torax. No final dos anos 40, surgiram as primeiras iniciativas de
institucionalizagao e burocratizagcdo da atividade dos profissionais das técnicas
radiolégicas, a fim de atender as especificagbes governamentais em relagdo ao
uso das radiacbes em seres humanos e fornecer ampla formacdo a esses
profissionais. O primeiro curso criado com esse propésito foi em Sdo Paulo, no
Hospital das Clinicas, em margo de 1951. Durante o curso, o governo promulgou
a primeira legislacéo da area, a Lei n°® 1.234/50 (Oliveira, 2014).

Somente 55 anos depois, em 29 de outubro de 1985, foi promulgada a Lei
7.394/85, originada do Projeto de Lei n® 317/1975, de autoria do Deputado Gomes
de Amaral e com enormes contribui¢des do Sr. Jair Pereira, entdo presidente da
Associacdo dos Técnicos em Radiologia do Estado de Goias (ATREGO) e
vice-presidente da Federagdo das Associagbes dos Técnicos em Radiologia do
Brasil (FATREB) (Furtado et al., 2018).

Conforme a Portaria SVS/MS n° 453, de 1° de junho de 1998, que versa
sobre a aprovagao do regulamento técnico estabelecendo as Diretrizes Basicas
de Protecdo Radiolégica em Radiodiagnéstico Médico e Odontologico, sao
estabelecidas as diretrizes para o uso de raios-x diagnoésticos em todo o territorio
nacional. Em 2019, com a necessidade de aprimoramento das medidas de
protecao radiologica, acompanhando a evolugdo da tecnologia e substituindo a
Portaria SVS/MS n° 453, foi formulada a RDC n° 330, emitida pelo Ministério da

Saude, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e Diretoria Colegiada. Essa RDC
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foi posteriormente revogada pela RDC n° 611", em 2022, que estabelece os
requisitos sanitarios para a organizacdo e funcionamento de servigos de
radiologia diagndstica ou intervencionista, além de regulamentar o controle das
exposigdes meédicas, ocupacionais e do publico decorrentes do uso de
tecnologias radiolégicas diagnosticas ou intervencionistas (Santos; Dias; Silva,
2021).

Um marco significativo para o avango das técnicas de radiologia forense foi
a experiéncia adquirida apos os ataques terroristas de 11 de setembro de 2001. O
Departamento de Patologia Radiolégica do Instituto de Patologia das Forgas
Armadas colaborou estreitamente com o Gabinete do Médico Legista das Forgas
Armadas na investigagdo forense das vitimas do ataque ao Pentagono'. O foco
da radiologia forense durante essa investigacdo esteve voltado para seus
objetivos tradicionais, incluindo a identificagdo de restos mortais humanos e o
auxilio na avaliacao forense da cena do crime (Imagem 4) (Levy; Harcker, 2011,
p. 1-2).

"“Art. 79. Fica proibida toda exposigdo que ndo possa ser justificada, incluindo: (...) Il - exames
radiolégicos para fins empregaticios ou periciais, exceto quando as informagdes a serem obtidas
possam ser Uteis a saude do individuo examinado ou para melhorar o estado de saude da
populacdo.” A redacdo atual é da RDC 611 da ANVISA, e a antiga era dada pela RDC 330 -
ANVISA (agora revogada).

2 As ligdes aprendidas com essa experiéncia traumatica influenciaram o projeto do Charles C.
Carson Port Mortuary na Base Aérea de Dover, Delaware, inaugurado em 2003. Como parte de
uma iniciativa de pesquisa subsequente, um equipamento de Tomografia Computadorizada
Multidetectores foi instalado no necrotério em 2004. Disponivel em:

<https://www.usar.army.mil/News/News-Display/Article/1372734/to-honor-the-fallen-inside-the-dov
er-port-mortuary/>. Acesso em: 02 de set. 2023.
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Imagem 4 - Radiografias foram obtidas durante a investigacao do ataque terrorista ao Pentagono
em 11 de setembro de 2001, com o objetivo de auxiliar na recuperagao e identificacdo de restos
mortais humanos. (a) Mdltiplos fragmentos 6sseos foram observados, misturados com fios e
outros detritos naturais. (b) Detritos contendo fragmentos 6sseos de uma vitima esqueleticamente
imatura foram identificados. As setas indicam as placas fisarias de um dedo e de um pulso. (c) Um
fragmento da coluna vertebral de uma vitima exibe detritos incrustados e fraturas no corpo
vertebral (Levy; Harcker, 2011, p. 1-9).
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No contexto atual, é evidente a auséncia de uma doutrinacéo especifica da
Radiologia Legal no ordenamento juridico brasileiro, bem como nos regimes
juridicos relacionados aos Conselhos que regulamentam as especialidades
médicas e o exercicio profissional dos técnicos e tecndlogos em radiologia. Essa
lacuna conceitual justifica a relevancia do presente trabalho e, em diversos
aspectos, dificulta a aplicacdo tanto no ambito pratico quanto tedrico dessa
disciplina. Diante dessa realidade, é imprescindivel estabelecer os limites
disciplinares e tedrico-praticos do ensino da Radiologia Legal no Brasil como
ponto de partida para qualquer reflexao aprofundada sobre o tema, sobretudo as

aplicagdes juridicas dos seus conceitos e fendbmenos.

1.3. Objetivos

Objetivos Gerais:

Os objetivos gerais deste estudo foram multiplos e interconectados,
visando aprofundar a compreensao sobre a interse¢cdo entre o Direito e as
Ciéncias Radioldgicas. Inicialmente, almejaram investigar e analisar como o
campo emergente da radiologia legal poderia fornecer solu¢gdes inovadoras para
dilemas e problematicas que surgiam na interface entre estas duas disciplinas.

Em uma segunda vertente, avaliamos a aplicabilidade da técnica
conhecida como "virtopsia" ou autdpsia virtual. Focamos nossa atengao
principalmente em situagdes onde a familia ou o falecido apresentam obje¢des de

natureza religiosa, cultural ou filosofica a autopsia tradicional™.

¥ Sdo métodos invasivos de investigagdo cadavérica com finalidade juridica e social que buscam
determinar a identidade do morto e os mecanismos que causaram a morte. Resulta da analise
externa e interna do cadaver, avaliando o sexo, biotipo, sinais particulares, denti¢cdo e diversos
outros aspectos que possam servir de base para uma identificagdo ou reconhecimento do mesmo.
Internamente sdo avaliadas as trés cavidades, cranio, térax e abdémen na busca de lesdes e
outras condi¢des que possam ter levado ao 6bito.
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Objetivos Especificos:

O propdsito especifico desta investigacao foi desenvolver instrumentos e
métodos indispensaveis para a compreensdao das esferas juridica, social e
forense, intrinsecos ao exercicio profissional das técnicas radiologicas. Além
disso, a pesquisa buscou identificar e esclarecer as terminologias nucleares que
sdo fundamentais para as aplicagbes cientificas, praticas e pedagogicas no
campo da radiologia legal. Essas terminologias sdo essenciais para uma
colaboracédo eficiente entre especialistas de diversas areas, como Médicos
Legistas, Patologistas Forenses e Radiologistas Forenses. Essa colaboragao
abrange procedimentos diagndsticos tanto ante-mortem™ quanto post-mortem?®,

proporcionando um escopo abrangente e multidisciplinar a investigag&o'®.

“ Refere-se ao periodo antes da morte. A raiz "mortem" vem do latim, significando "morte",
enquanto os prefixos "post-" e "ante-" significam "depois" e "antes", respectivamente.

> Refere-se ao periodo apds a morte.

'® O Sistema FORSETI (Forensic Autopsy System for Electronic Tribunal Instruments) representa
um marco na integragdo multiprofissional na esfera da medicina legal, unindo médicos legistas e
radiologistas forenses em uma plataforma digital altamente eficiente e confiavel para a realizagéo
de autopsias fisicas e virtuais. Esta plataforma inovadora possui trés vertentes principais: 1-
Elevagéo do nivel de confiabilidade nos laudos médico-legais ao correlacionar dados obtidos tanto
pela autdpsia fisica tradicional quanto pela Virtopsy®. Esta integragdo também facilita o acesso
dessas informagdes por autoridades policiais e judiciais. 2-Segmentagao da autépsia em quatro
grandes pilares baseados em analises computacionais: os dois primeiros focam na coleta de
dados e na sua gestdo, enquanto os dois uUltimos servem como mecanismos de comparagéao e
disseminagdo (MALHOTRA; BHATEJA; ARORA, 2020; SANTOS; DIAS; SILVA, 2021). 3-
Instituicdo de um fluxo de trabalho rigoroso e protocolar, o qual Wang et al., (2021) define da
seguinte forma: a. Médicos legistas e radiologistas estabelecem protocolos especificos adaptados
a cada caso. b. As autdépsias convencionais e virtuais sdo realizadas simultaneamente. ¢. O
cadaver passa por um exame externo preliminar para classificacdo e descricdo de feridas. d.
Paralelamente, sdo produzidos exames complementares de imagem e anatomopatolégicos que se
convergem em um relatério final abrangente sobre a causa da morte. A elaboragéo dos relatérios
finais se da mediante uma fusdo estratégica de dados fisicos e virtuais, indo desde modelos
tridimensionais até fotografias de feridas e reconstituicdes virtuais de cenas de crimes ou
acidentes. Essa plataforma oferece um ambiente controlado, gerido por profissionais altamente
capacitados, incluindo técnicos e tecnélogos em radiologia, seguindo um sistema semelhante ao
Picture Archiving and Communication System (o caminho mais viavel para a implementacdo no
Brasil) (PACS) (SANTOS; DIAS; SILVA, 2021; WANG et al., 2021).
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1.4. Metodologia

Para alcangar as metas rigorosamente estabelecidas para a pesquisa,
tomamos a decisdo metodologica de realizar uma investigacao de carater
exploratério, embasada em uma abordagem qualitativa. Tal escolha foi
plenamente justificada pela intrincada complexidade e multifacetada natureza do
objeto de estudo, situado na confluéncia de disciplinas especializadas,
subefragmentadas e heterogéneas como Direito médico, Radiologia médica e
Medicina legal.

Evitando a limitagdo de uma reviséo literaria superficial, engajamo-nos em
um escrutinio aprofundado e criterioso de publicagdes académicas e
contribuigcdes de especialistas que desempenham um papel crucial na ampliagao
do corpus de conhecimento nas areas em questdo. A curadoria de fontes
bibliograficas foi realizada meticulosamente, dando primazia a trabalhos que n&o
apenas manifestaram um profundo entendimento dos temas abordados, mas
também aderiram intransigentemente aos principios de rigor académico, ética
intelectual e relevancia social, juridica e forense.

Com o intuito de ampliar a abrangéncia e profundidade analitica de uma
possivel metodologia interdisciplinar, mobilizamos diversas técnicas inerentes a
pesquisa qualitativa. Reconhecendo que o Direito, a Medicina e a Radiologia
estdo inexoravelmente entrelagados com contextos mais extensos, que incluem
dimensdes sociais, filosoéficas, historicas, culturais e juridicas.

Mediante esta abordagem, almejamos nao apenas discernir o estado
contemporaneo das praticas e teorizagdes nestes campos especializados, mas
também investigar como as interpretacées e aplicagcbes legais influenciaram e
continuam a influenciar as dindmicas entre médicos, juristas, radiologistas e a

sociedade.
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Métodos de investigacio'”

. Radiografia ante-mortem e post-mortem;
. Tomografia por Emissao de Positroes (PET) ante-mortem e post-mortem;
. Tomografia Computadorizada ante-mortem e post-mortem:
o Microtomografia Computadorizada
(¢] Angiografia Digital por Subtragéo
o Multienergia (Dual Energy)
[ ] Espectral Multi Energia
[ Geometria Inversa Volumétrica
[ Plano C-arm
. Ressonancia Magnética ante-mortem e post-mortem:
o Microressonancia Magnética
o Angioressonancia Magnética
o Espectroscopia

Fluoroscopia ante-mortem e post-mortem;
Sialografia ante-mortem e post-mortem;
Densitometria Ossea ante-mortem e post-mortem;
Imagem por Elastografia ante-mortem e post-mortem;
Ultrassonografia ante-mortem e post-mortem;
Cintilografia ante-mortem e post-mortem;

Internas*

Medigoes a mao;

Fotografia Médica ante-mortem e post-mortem;
Imagem Térmica ante-mortem e post-mortem;
Fotogrametria;

Estereofotogrametria;

Scanner de superficie;

Scanner a laser;

Externas

Guiada por Tomografia Computadorizada;

. Guiada por Ultrassom:
] Us-MIA, Ecopsia
Minimamente Invasivas - MIA . Minimamente Invasiva Multimodal;

Autopsia Laparoscoépica;

Inquérito Profissional Civil;
Autépsia Oral™;

Autépsia Sanitaria Processual;
Autépsia Psicologica®;

Documental

* Nos casos em que é possivel aplicar as técnicas a tecidos vivos, é importante consultar os protocolos internacionais validados pela
comunidade cientifica quando se tratar de tecidos mortos. Isso é feito para minimizar variagdes nos resultados e para melhorar a
sensibilidade e especificidade do método utilizado.?'

Figura 2 - Analise em tempo real das metodologias utilizadas em investigagdes baseadas em
imagens (produzido pelo proprio autor).

7 Independentemente do momento em que vocé esteja lendo este material, sera possivel

visualizar em tempo real os resultados das minhas pesquisas. Tenham paciéncia comigo. Luz!

'® O termo 'Autopsia Oral' ndo deve ser confundido com exames odontolegais pds-mortem. Neste
contexto, 'oral' refere-se a anamnese conduzida por médicos legistas ou as técnicas de
investigagao clinica aplicadas aos familiares e amigos do falecido. Este método foi particularmente
util em casos de autopsias clinicas destinadas ao possivel diagnostico de COVID-19, minimizando
o risco de contagio pelo virus SARS-CoV-2. Para mais informagdes sobre este protocolo, consulte
o texto 'Imaging Protocols for the Autopsy Service in a Time of Pandemic Emergency: Minimizing
the Contagion of SARS-CoV-2.

' A "Autépsia Sanitaria Processual" poderia ser entendida como um exame post-mortem focado
em questdes de saude publica e realizado como parte de um processo legal ou judicial. Este tipo
de autdpsia visa identificar causas de morte que possam ter implicagdes tanto para a comunidade
quanto para casos legais.

2 A autdpsia psicolégica é um método de investigagdo post-mortem que visa entender as
circunstancias e fatores psicolégicos que podem ter contribuido para a morte de uma pessoa,
especialmente em casos de suicidio, homicidio ou mortes suspeitas e inexplicadas.

2! Minha pesquisa com base em dados de laboratdrios, acessiveis através do seguinte link de
mapa interativo pessoal: Métodos de Investigacdes Internacionais -
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1m1jPe9c5RKBbySpCFZA7XHhTu0i29Qs&usp=shari
ng , destaca um marco impressionante: métodos de diagndstico por imagem que alcangam niveis
acima de 90% tanto em sensibilidade quanto em especificidade, representam um avango
significativo além das simples observagdes de estruturas superficiais. No momento em que tais
patamares de precisdo sado atingidos, utilizando quer tecnologias de radiagéo ionizante, quer
nao-ionizante, por meio de tecnologias quénticas, torna-se evidente que esses métodos superam
amplamente as alternativas convencionais em termos de eficacia diagndstica, tornando os demais
métodos obsoletos para as mesmas aplicagoes.
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2. A RADIOLOGIA LEGAL: INTERFACES ENTRE A CIENCIA, O DIREITO E A
JUSTICA

A palavra "radiologia" tem sua origem etimoldgica das palavras latinas
"radius", que significa "raio", e "logia", que se refere ao estudo ou tratado de
determinado assunto. Portanto, a Radiologia é a area do conhecimento que se
dedica ao estudo e analise das radiagdes, especialmente as radiacdes ionizantes
utilizadas para a obtengao de imagens médicas (Bontrager; Lampignano, 2015).

O sufixo "legal" presente nos termos, quando combinado com cada grande
ramo do conhecimento, indica a intengdo dessas disciplinas de estabelecer novos
conhecimentos, com uma metodologia prépria e inovadora, especializando os
objetos contidos em seu escopo principal. Nesse contexto, o sufixo "legal" indica
que o enfoque dos objetos e metodologias cientificas esta alinhado com as
questdes juridicas, levando em consideragao as questdes essenciais dos ramos
primarios, como a medicina e a odontologia legal (Santos; Dias; Silva, 2021;
Silva; Dias; Vergara; Santos, 2023).

No contexto da Radiologia Legal, essa disciplina se volta para a aplicagéo
dos conhecimentos radiolégicos no campo juridico, com o objetivo de fornecer
evidéncias e subsidios técnicos para a investigagcdo e a solugdo de questdes
relacionadas a justica. Ela se torna uma ferramenta importante no contexto
forense, permitindo a avaliagdo e interpretagdo de imagens radiolégicas que
possam auxiliar na elucidacdo de crimes, na identificagcdo de vitimas, na analise
de lesbes e em outros aspectos relevantes para a area juridica (Santos; Dias;
Silva, 2021; Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p.3-9).

A consolidagdo da Radiologia Legal como uma disciplina reconhecida e
integrada ao sistema juridico e de saude no Brasil implica em esforgos
colaborativos entre profissionais das areas médica, juridica e cientifica. A
promocao de debates, estudos e pesquisas nesse campo é fundamental para o
avango do conhecimento e aprimoramento continuo dessa disciplina. Além disso,
a realizacao de iniciativas de capacitacédo e atualizacao profissional € necessaria
para garantir que os profissionais envolvidos tenham o conhecimento técnico e
cientifico necessario para lidar com os desafios e demandas especificas da

Radiologia Legal.
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A palavra "forense" tem sua origem no termo latino "forum", que se referia
aos tribunais e espacos publicos onde eram realizados os julgamentos. Portanto,
a utilizacao do termo "forense", na nomenclatura das disciplinas, esta relacionada
a ideia de fornecer evidéncias e subsidios técnicos para a resolugao de questdes
legais perante um tribunal ou de interesse publico.

E importante destacar que o termo "forense" ndo se restringe apenas a
prova de algo a alguém, simplesmente tornando-o publico, como mencionado no
texto. Ele abrange a aplicagdo de métodos e técnicas cientificas, ja constituidas,
para a investigacdo, analise e interpretagcdo de evidéncias em diferentes
contextos legais, com o objetivo de contribuir para a busca pela verdade, a justica
e a solucao de casos complexos.

Assim, enquanto o sufixo "legal" indica a relagao direta com as questdes
juridicas e a especializagao dos objetos cientificos, o termo "forense" abrange
uma abordagem meramente metodolégica, envolvendo a aplicacdo de
conhecimentos cientificos em contextos legais, independentemente da disciplina
especifica.

No entanto, é valido mencionar que o autor Brogdon (2011, p. 8), principal
autor sobre a tematica, ndo define explicitamente a Radiologia Legal, mas sim a
Radiologia Forense. Ele a compreende como "a especialidade médica da
radiologia aplicada para ajudar a responder questbées que surgem para a lei". De
acordo com Brogdon, o surgimento da Radiologia Forense n&o esta
necessariamente relacionado a superagao de fatos cientificos, mas sim a
disponibilidade do uso de equipamentos de alto custo em pesquisas patoldgicas.

Nesse sentido, é possivel inferir que a Radiologia Legal abrange um campo
de conhecimento mais amplo que vai além das questdes puramente forenses. Ela
envolve a interface entre a radiologia, o direito e a sociedade, considerando a
aplicacdo de técnicas e conhecimentos radioldgicos na resolugédo de questdes
legais, culturais, sociais e religiosas.

Essa perspectiva ampliada da Radiologia Legal demanda uma reflexao
sobre como essa disciplina pode contribuir para a analise e interpretacdo de
informagdes radiolégicas em diferentes contextos juridicos, forenses e sociais. A

compreensao das implicagbes tanatoéticas®?, legais e sociais do uso da radiologia

2 Derivado do grego "thanatos”, que significa morte, e "ethos” que se refere a valores e
comportamentos, o termo "tanatoéticas" se concentra na analise das atitudes sociais, éticas e
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como ferramenta diagndstica e de investigagdo é fundamental para estabelecer
os limites disciplinares e tedrico-praticos do ensino e aplicagdo da Radiologia
Legal no Brasil.

Uma contribuicdo importante para a compreensao da Radiologia Legal é o
trabalho de Michael J. Thali, Richard Dirnhofer e Peter Vock (2009), que abordam
a disciplina a partir de suas técnicas de investigagédo. Esses autores introduziram
o termo Virtopsy®?, uma palavra hibrida que combina os termos "virtual" e
"autopsia”. Essa terminologia foi criada para descrever a abordagem inovadora
que combina elementos da autopsia tradicional®* com tecnologias avancgadas de
imagem (Thali et al., 2007).

O conceito por tras do Virtopsy® é a capacidade de visualizar e examinar
virtualmente os detalhes anatdmicos e patolégicos de um corpo humano através
de técnicas radioldgicas e de imagem. Essa abordagem permite uma investigagao
mais precisa, nao invasiva e detalhada, proporcionando uma alternativa as
autopsias tradicionais® no Brasil.

Ao utilizar a etimologia do termo Virtopsy®, derivado de "autos” (proprio,
seu) e "opsomei” (ver com os proprios olhos), Thali, Dirnhofer e Vock enfatizam a

importancia de visualizar e examinar de forma direta e precisa os elementos

culturais relacionadas a morte, explorando como diferentes sociedades e individuos
compreendem e lidam com o fim da vida.

ZBDecidi incorporar o simbolo ® para representar "marca registrada”, ressaltando que o termo vai
além de uma mera nomenclatura técnica; ele serve como um selo distintivo de qualidade e
inovagdo tecnoldgica no ramo médico. Este simbolo é especialmente relevante porque ele
identifica um projeto colaborativo de vanguarda entre duas instituigbes de renome no campo da
medicina legal: o Instituto de Medicina Legal de Zurique, afiliado a Universidade de Zurique
(www.irm.uzh.ch), e o Instituto de Medicina Legal da Universidade de Berna (www.unibe.ch).
Ambas as instituigdes tém um histérico comprovado na criagdo e desenvolvimento de tecnologias
de ponta para o setor médico-legal. Um desses avangos notaveis é o Virtobot, um sistema
robético integrado que pode realizar uma ampla gama de tarefas complexas, muitas vezes em
sinergia com equipamentos de tomografia avangados. Além disso, ha o dispositivo Virtangio, que
foi  registrado pelo  Prof. R. Dimhofer e €& fabricado pela Fumedica
(https://www.fumedica.ch/de/home). O que torna essas inovagdes particularmente impactantes e
comerciais € a sua capacidade de fornecer visualizagdes detalhadas de alteragdes vasculares.
Tais capacidades ndo apenas aprimoram a precisdo e eficacia das investigagcbes médico-legais,
mas também abrem novas portas para pesquisas e aplicagdes clinicas.

2 Durante a "res publica” ou Republica Romana, antes do periodo do Império, o médico Antistius,
por volta de 44 a.C., conduziu uma das primeiras autdpsias com objetivos forenses. Seu propdsito
era identificar qual das 23 facadas infligidas a Julio César no Senado foi responsavel por sua
morte final (Gomes, C. I. A., 2016, p.15).

% Existem dois tipos principais de autdpsia: a necropsia clinica e a necropsia médico-legal,
também chamada de forense. A necropsia clinica é realizada de forma eletiva nos casos de morte
natural, visando aprofundar o entendimento sobre as causas do ébito. Por outro lado, a necropsia
médico-legal é de carater obrigatério por lei e é realizada nos casos de mortes por suicidio,
homicidio, acidente ou quando ha suspeitas de dbitos ndo naturais.
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relevantes para a investigagdo médico-legal (Malhotra; Bhateja; Arora, 2020).

2.1. A Divisao Disciplinar e Conceitual da Radiologia Legal

A Radiologia Legal apresenta uma divisdo disciplinar que abrange
diferentes areas de atuacdo. A primeira divisdo proposta € a disciplinar, na qual o
tronco central da Radiologia Legal se divide em trés ramificagdes principais, cada
uma com suas especificidades e aplicagdes. Essas ramificagdes sdo a Radiologia

Forense, a Radiologia Juridica e a Radiologia Social.

L Radiologia Forense l - Radiologia Social ‘

.‘7\
Radiclogia Radiologia |
Forense Clinica Forense Criminal . [
. J X A Religido Cultura
Filosdfica Mormativa
[ Médica | ()| Veternana |
‘ Cdontolégica ‘ [ Industrial |

Figura 3 - Divisdo da Radiologia Legal por eixo disciplinar (produzido pelo préprio autor).

Essa divisdo disciplinar da Radiologia Legal, que engloba a Radiologia
Forense, a Radiologia Juridica e a Radiologia Social, reflete a ampla gama de
aplicagbes e abordagens que essa ciéncia pode ter. Cada ramificagdo possui sua
importancia e contribui de maneira especifica para o avango e desenvolvimento
da Radiologia Legal, fornecendo um embasamento teorico e pratico para sua
atuacdo nos contextos meédico, juridico e social, bem como na criagdo do
arcaboucgo imaginario cientifico (Figura 3).

A Radiologia Forense é responsavel pela aplicagdo das técnicas de
radiodiagnéstico em diferentes areas da medicina, como Radiologia Médica,

Veterinaria, Odontologica e Industrial. Nesse contexto, a Radiologia Forense
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desempenha um papel crucial na analise de evidéncias radiolégicas em casos
criminais e médico-legais, auxiliando na identificacdo de lesdes, traumas e outras
informagbdes relevantes para a investigagdo, tais como os elementos da
cinematica forense do trauma® (Amaral, Tremori, Silva, Reis, 2023; Silva, Dias,
Vergara, Santos, 2023; Fluckiger, et al., 2022).

A Radiologia Juridica, por sua vez, esta diretamente ligada a reflexdo e
aplicacdo das normas juridicas e éticas em diferentes ambitos. Essa area da
Radiologia Legal opera dentro das construgdes normativas de natureza ética,
administrativa, civil, penal, trabalhista, previdenciaria e ambiental. Seu objetivo é
fornecer subsidios conceituais e administrativos para questdes juridicas,
contribuindo para a analise e resolugao de casos e litigios em diferentes areas do
direito.

Por fim, a Radiologia Social € uma ramificagao inter e multidisciplinar da
Radiologia Legal. Ela envolve a interacdo entre a radiologia e outras areas do
conhecimento, como religido e medicina. Nesse contexto, a Radiologia Social
busca compreender e analisar os aspectos sociais, culturais, religiosos e éticos
relacionados a utilizacdo da radiologia, explorando os impactos que essa

disciplina pode ter nas constru¢des dos conceitos historicos e sociais.
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Figura 4 - Divisdo da Radiologia Legal por objetos cientificos (produzido pelo préprio autor).

% A cinematica forense do trauma busca entender como as forgas externas afetam os corpos e os
objetos envolvidos, com o objetivo de antever e determinar a dindmica dos danos e,
consequentemente, auxiliar na reconstrucédo dos eventos que levaram ao acidente ou trauma. Isso
pode envolver a avaliagdo de fatores como velocidade, dire¢cdo, posicdo dos corpos e objetos,
angulos de impacto, topografias, entre outros.
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Independentemente do ramo especifico da Radiologia Legal, a divisédo por

objeto esta relacionada a interagdo do individuo com o ambiente?” ou com um

orgao especifico. Além disso, os conflitos que surgem nesse contexto sao

tratados e resolvidos na Radiologia Juridica, considerando as intera¢des que se

enquadram nos artigos atributivos da Resolugao n° 02, de 02 de maio de 2012, do

Conselho Nacional de Técnicos em Radiologia - CONTER.

Radiologia Forense
Radiodiagndéstico

Art. 2° - Subareas do diagnéstico por imagem:
e Radiologia Convencional,

e Radiologia Digital;

e Mamografia;

e Hemodinamica;

e Tomografia Computadorizada;

e Densitometria Ossea;

e Ressonancia Magnética Nuclear;

e Litotripsia Extra-corporea;

e Estacdes de trabalho (Workstation);
e PET Scan ou PET-CT.

Radiologia Juridica
Etico-normativo

Art. 5°

e Gerenciar equipes e processos de trabalho nos servigos de
radiologia;

Art. 6°

e Elaborar e coordenar a execugéo do plano de gerenciamento de residuos;

Art. 8°

e Supervisdo de protegdo radiologica em instalagdes e ambientes clinicos e
hospitalares;

Art 18°

e Realizar auditorias e emitir pareceres sobre matéria de dmbito das ciéncias
radioldgicas;

Art 19°

e Higiene e seguranca do trabalho e de prevencéo de acidentes;

e Prestar consultoria;

e Responsabilidade Técnica.

Radiologia Social
Pluridisciplinar

Art. 7°

e Promover e desenvolver a pesquisa cientifica;

Art. 13°

e Pesquisa nas areas de bio-radiologia, micro-anatomia e microbiologia;
Art 19°

e Atividades de educacgao sanitaria;

e Desenvolvimento de tecnologias apropriadas a assisténcia de saude.

Figura 5 - Divisdo da Radiologia Legal por aplicagdo técnica (produzido pelo proprio autor).

Essas trés ramificagbes da Radiologia Legal desempenham papéis

distintos, porém complementares. A Radiologia Social analisa as interagbes

sociais relacionadas as construgdes culturais, a Radiologia Forense fornece

2’No sentido mais amplo possivel do termo.

31



suporte as investigacbes juridicas por meio de técnicas de imagens e a
Radiologia Juridica estabelece as bases normativas e tanatoéticas?®® para a
dogmatica radioldgica. Ao compreender e aplicar esses diferentes enfoques, a
Radiologia Legal fortalece seu papel como um campo pluridisciplinar nas técnicas

e unidisciplinar nos métodos®.

2.2. Ciclos Histoéricos

A evolugdo da radiologia legal € um processo dindmico que pode ser
categorizado em trés periodos histéricos distintos, cada um contribuindo de forma
unica para o seu desenvolvimento e sofisticagdo. Cada ciclo historicamente
definido ndo esta apenas alinhado com a evolugdo das ideias, mas sim com a
materializagdo do pensamento e a sua redugéo a termos especificos.

Certamente, a ideia de ciclo na histéria da radiologia legal se desdobra
como um conceito abrangente que nao reflete igualmente a evolugao dinédmica e
multifacetada dessa disciplina ao longo do tempo. Este ciclo, essencialmente,
flutua entre fases de convergéncia e divergéncia, abarcando transformac¢des em
metodologias, problemas e no florescimento de ramos de estudo. O primeiro ciclo,
surgido nos finais do século XIX e inicio do século XX, marca a introdugao
pioneira da radiagao ionizante na medicina, especialmente apds a descoberta dos
raios-X (Lo Re et al., 2020; Brogdon, 2011).

A primeira incursao judicial da radiologia ocorreu na véspera de Natal de
1895, na América do Norte, quando o Sr. Tolson Cunning foi baleado. Apds
tentativas mal sucedidas de um cirurgido para remover o projétil, um professor de
fisica, John Cox, utilizou a radiologia para expor a localizagdo do artefato. A
imagem radiolégica permitiu sua remocéo, fornecendo evidéncias cruciais em um
caso de tentativa de homicidio.

Passados pouco mais de dois anos, o médico brasileiro José Carlos
Ferreira Pires ja produzia as primeiras radiografias com finalidades diagnésticas

da Ameérica do Sul, em Formiga, Minas Gerais. O primeiro aparelho de raios X,

%Tomei conhecimento dessa terminologia apos a qualificagdo da minha dissertagdo em 31 de
agosto de 2023, por meio do Dr. Leandro Sarcedo.

2 Por forga das limitagbes anatémicas da espécie humana em captar um elevado nimero de
leves variagdes de tonalidades da mesma cor.
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fabricado pela Siemens, chegou ao Pais em 1897. Entretanto, por limitagbes na
disponibilidade de eletricidade na cidade, Dr. Pires teve que inovar: inicialmente,
para o funcionamento do aparelho, recorreu a baterias e pilhas rudimentares de
0,75 HP, mas devido aos resultados insatisfatorios, optou por instalar um motor
fixo de gasolina que operava como gerador elétrico.

A incrivel determinagao do Dr. Pires, com a colaboragao da familia, amigos
e um manual de instrugdes, permitiu que o aparelho fosse operacionalizado. Foi
através desse esforgo que, em 1898, foram produzidas as primeiras radiografias,
sendo a primeira chapa radiografica uma imagem de um corpo estranho na méao
do entdo ministro Lauro Muller, um dos primeiros clientes do Dr. Pires.

As pesquisas e observacdes de Dr. Pires possibilitaram a publicagcado de
muitos trabalhos em revistas cientificas e congressos médicos. Sua notavel
contribuicdo na area de Radiologia e Radioterapia foi expressa em diversos
estudos pioneiros que marcaram o final do século XIX e inicio do século XX,
tornando-se parte essencial do avanco cientifico tanto no Brasil quanto no
exterior.

Apesar da contribuicdo significativa de Dr. Pires, o primeiro aparelho de
raios X utilizado no Brasil, apos a exposi¢gao no Departamento de Radiologia da
Associagdo Médica de Minas Gerais na década de 50, foi enviado para o
International Museum of Surgical Science, em Chicago, Estados Unidos. Este
aparelho é considerado um marco fundamental na histéria da radiologia do pais,
mesmo nao permanecendo em territério nacional.

Considerado um dos principais homes da medicina brasileira, Dr. Pires foi
reconhecido e homenageado por suas contribuigdes para o avango cientifico e
humanitario. Décadas ap6s sua morte, em 1912, continuou a ser lembrado e
reverenciado, inclusive com eventos de destaque como a dedicagdao do
Congresso Brasileiro de Radiologia em 1998 em sua homenagem.

No mundo, essa fase precursora da medicina legal desempenhou um
papel crucial no desenvolvimento pratico e tedrico, despertando a percepg¢ao do
potencial da radiologia nesses contextos de investigacdo. No Brasil, esse
progresso se deu de maneira similar, gradualmente incorporando a tecnologia de
raios-X em praticas médicas e forenses, notadamente em institutos médico-legais
e departamentos de policia técnica. No entanto, foi a partir de regulamentacgdes,

como a criacdo do Conselho Federal de Medicina em 1968 e o Conselho
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Nacional de Técnicos em Radiologia em 1985, que as praticas de radiologia
forense no Brasil passaram a ser reconhecidas e regulamentadas.

O segundo ciclo, conhecido como a era da radiologia forense, teve inicio
na metade do século XX, caracterizando-se por avangos tecnologicos notaveis. A
emergéncia de técnicas aprimoradas, como a tomografia computadorizada e a
ressonancia magnetica, proporcionou uma analise mais detalhada e precisa dos
tecidos corporais. Isso solidificou o reconhecimento e destaque da radiologia
forense, desempenhando um papel crucial em diversas areas, desde a
identificacdo de vitimas em acidentes em massa até a provisao de evidéncias
robustas em processos judiciais.

No cenario brasileiro, a criacdo de entidades reguladoras contribuiu
significativamente para a evolugdo da medicina legal e da radiologia forense.
Entretanto, apesar desses avancos, desafios recentes levaram a um terceiro
ciclo, enfatizando a necessidade de padronizacdo de métodos e a crescente
interdisciplinaridade nas problematicas, redirecionando a estrutura central dos
conhecimentos construidos para as consequéncias politicas, construgcao
ideoldgica, metodolégica, percepgcao do objeto e fara movimentos tedricos em
sentido oposto, como um pulsar do coracéo.

A maneira como a ciéncia radiolégica legal se desenvolve, os desafios que
€ capaz de enfrentar e o quao bem-sucedida sera na superagédo da crise atual
sao ditados pelo grau em que é considerada uma disciplina coerente,
multidisciplinar na técnica e interdisciplinar no objeto, estabelecendo os critérios
de validade e definindo os limites aceitaveis da probabilidade de incertezas dos

métodos de produgao de imagens médicas.

2.3. Ensaios de Filosofia das Ciéncias Radiolégicas Legais

A filosofia das ciéncias fisicas, responsavel por englobar disciplinas como
fisica, quimica, ciéncias da terra e ciéncias espaciais. No entanto, é notavel que
os filésofos tenham dedicado uma atencéao significativa a fisica, especificamente

a fisica do espago-tempo e a fisica quantica, ao longo do ultimo século®.

% MALAMENT, David. Causal theories of time and the conventionality of simultaneity. NoGs, v. 11,
n. 3, p. 293-300, 1977.
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No que se refere ao espaco-tempo, os fildsofos tém se debrucado sobre
questdes relacionadas a convencionalidade da simultaneidade, a consisténcia da
teoria da relatividade com a doutrina metafisica do presentismo e a proépria
existéncia do espago-tempo, considerando debates entre substantivismo e
relacionalismo®'. Mais recentemente, tém se dedicado a examinar a nogdo de
"liberdade de medic&o" na teoria da relatividade geral de Einstein, questionando a
existéncia de uma passagem objetiva do tempo, o que resulta no problema do
tempo®2.

No ambito da fisica quéntica, o foco dos filosofos se concentra na
inconsisténcia entre as leis da teoria e a descricdo do processo de medicao,
culminando no problema da medigdo. Para abordar essa inconsisténcia, tém
proposto interpretagcdes alternativas da teoria quantica, incluindo a mecanica
bohmiana, a mecanica quantica everettiana e a teoria de Ghirardi-Rimini-Weber.
Além disso, ha um interesse crescente na nocdo de nao-localidade na teoria
quantica, conforme evidenciado pelo teorema de Bell, e na sua possivel
compatibilidade com a teoria da relatividade. Essa questdo é particularmente
relevante, ja que a teoria quantica de campos relativistica é atualmente a teoria
fundamental da matéria fisica®:.

Dentro da filosofia da fisica, também encontramos uma vasta literatura sobre
outras teorias fisicas, como mecanica estatistica, mecanica classica, gravidade
newtoniana, eletromagnetismo e outras areas. Além disso, os filésofos
direcionaram sua atencao para disciplinas das ciéncias fisicas, como quimica e
cosmologia.

No entanto, retomando o espirito da filosofia convidativa, ousa-se propor
reflexdes de rigor filoséfico de acordo com a perspectiva ferreiriana sobre aquilo
que pode ser denominado "radiologia legal" — uma expressdo usada para
englobar todo o pensamento e estudos sobre o0 uso de radiagdes ionizantes e ndo
ionizantes na produg¢ao de imagens, bem como suas implicagdes na sociedade.

Essas reflexdes vao além do que esta formalmente registrado, representando o

31 MAUDLIN, Tim. Thoroughly muddled Mctaggart: Or, how to abuse gauge freedom to create
metaphysical monstrosities. Philosophers' Imprint, v. 2, p. 1-23, 2002.

32 PUTNAM, Hilary. Time and physical geometry. Journal of Philosophy, v. 64, n. 8, p. 240-247,
1967.

33 STEIN, Howard. On Einstein-Minkowski space-time. Journal of Philosophy, v. 65, n. 1, p. 5-23,
1968.

% EARMAN, John; NORTON, John. What price spacetime substantivalism? The hole story. British
Journal for the Philosophy of Science, v. 38, n. 4, p. 515-525, 1987.
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resultado de anos de leitura e reflexdo, caracterizando um pensamento filosofico
continuo, reflexivo e perceptivel.

Diante desse cenario, sdo abordadas as aporias centrais desse conjunto de
conhecimentos, em especial a incerteza na pretensa escolha apoditica de
adequacao entre o método de imagem, com sua fisica especifica, e a percepgao
das particularidades das alteragdes teciduais de cada doencga, juntamente com as
implicagdes juridicas dessa decisdo. O texto explora as derivadas dessa aporia
central, seus axiomas, topologia necessaria e percepgdes decadialéticos,
buscando sintetizar a problematica em discussdo. Assim como a crise € inerente
a vida, a incerteza é inerente as imagens radiologicas, precisamos aprender a

conviver com ela.

Aporia

A aporia, originaria da Grécia antiga, refere-se a questdes ou problemas que
resistem a solugdo e desafiam a logica tradicional. Essas questbes paradoxais
perturbam o pensamento linear e muitas vezes tornam-se dilemas centrais em
diversas areas do conhecimento. Também ¢é definida como a percepgao
espontanea de conexdes em fendmenos nao relacionados. Em outras palavras, a
aporia € uma dimensao integral da aprendizagem e do ensino, onde ¢é vivenciada
como duvida e incerteza os dogmas profissionais. Se desconsideradas, essas
questdes podem representar inversdes légicas de proposigdes, levando a
conclusdes contraditorias e desconsiderando lapsos temporais dentro do dominio
em que essas alegagdes ocorrem (Weiss, K. J., 2021).

Essas variaveis complexas nao sdo meros obstaculos, mas desafios
intrincados que demandam uma compreensao mais sofisticada e dialética dos
métodos de investigagdo. Elas revelam a discrepancia persistente na
interpretacéo de imagens em varios campos. Um exemplo de aporia é a obtencao
de imagens radioldgicas que demonstrem a capacidade de diferenciar os gases
dentro do cadaver por concentragao de espécies quimicas, envolvendo medigdes
espectroscopicas no infravermelho préximo, em torno da pluma de gas (Tsekenis;
Polydorides, 2017).

A abordagem proposta por Polydorides, Nicholas, et al. (2017) visa

aprimorar a reconstrucdo dessas imagens, restringindo os valores de
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concentracao a faixa convencional e reduzindo os graus de liberdade por meio da
projecdo em subespacgos de baixa dimensao. No entanto, o desafio persiste, pois
ha uma limitacdo na diferenciagdo de gases inodoros, incluindo oxigénio,
nitrogénio e amoénia, que nao podem ser distinguidos pela técnica.

Uma analise abrangente dos esquemas tradicionais de acesso Optico®®
revela a escassez, nos dias de hoje, de alternativas praticas capazes de fornecer
imagens simultdneas de alta velocidade e alta resolugdo espacial. Surge uma
abordagem inovadora que se baseia na utilizacdo de defletores de feixe de
estado solido de ultima geragdo. Por meio de uma analise minuciosa de um
defletor eletro-6ptico de ponta, que combina um esquema multipasse em um
cristal carregado no espaco. As investigagdes indicam que essa tecnologia é
capaz de alcangar um angulo de deflexdo completo de 216 mrad (equivalente a
12,4°) a uma notavel taxa de varredura de 90 kHz (Tsekenis; Polidérides, 2017).

Demonstrando como € viavel organizar esquemas de acesso Optico com
base em defletores eletro-Opticos, ao mesmo tempo em que se avalia 0 aumento
da necessidade de largura de banda para o sistema de aquisi¢do de dados. Além
disso, por meio de simulagdes realizadas com um sistema de tomografia ja
existente e um algoritmo de reconstrugdo de imagens é possivel aprimorar a
resolugdo espacial em até 38%, mesmo em condi¢des ndo ideais (Tsekenis;
Poliddrides, 2017).

Com essa técnica é possivel estimular estudos para o desenvolvimento de
esquemas de acesso 6ptico mais eficazes e aprimorados, assim como para a
criacdo de algoritmos otimizados de reconstrugdo de imagem (Tsekenis;
Poliddrides, 2017).

Aporia: a) correspondéncia

No contexto de diagndstico médico, a precisdo de um relato esta

intrinsecamente ligada a correspondéncia entre a fisica da imagem capturadao

3 As técnicas de diagnastico optico desempenham um papel crucial na engenharia dos processos
energéticos modernos, com destaque para a tomografia 6ptica de absor¢do. Essa abordagem
permite obter imagens das espécies quimicas em escoamentos com notavel resolugéo
espago-temporal. A eficacia desse método diagndstico esta intrinsecamente ligada ao esquema
de acesso Optico utilizado para aquisi¢cdo das projegdes tomograficas, o qual, por sua vez, tem um
impacto direto na limitagcdo da resolugdo espacial e na velocidade do instrumento (Tsekenis;
Polidérides, 2017).
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estado de alteragdo da condigdo patologica do objeto estudado®. Um relato
incorreto sobre uma imagem verdadeira é, portanto, enganoso, ja que a
fisiopatologia das alteragdes teciduais, refletidas na imagem ¢é
metodologicamente precisa, mas a interpretagcido € subjetiva®’, dependendo da
capacidade do profissional de expressar a dualidade contida nos estudos
humanos devido a limitagdo da estrutura do micro e macro cosmico bioldgico
(Weiss, K. J., 2021).

No entanto, a evolugao tecnoldgica, como a arquitetura de rede neural que
desempenha um papel significativo na tentativa de superagao técnica dessas
problematicas. Essa arquitetura divide os componentes semanticos de imagens
médicas em dois cddigos latentes: o cédigo de anatomia normal e o cédigo de
anatomia anormal. Esses codigos sao posteriormente discretizados por meio de
quantizagdo vetorial, o que permite a criagdo de hashes binarios para as
imagens, melhorando a precisdo diagnostica e reduzindo as discrepancias.

Por outro lado, como destaca Kenneth J. Weiss (2021) em seu trabalho "A
Questdo da Objetividade, Considerada Subjetivamente", a interpretacdo das
imagens médicas nao se limita apenas aos aspectos técnicos e algoritmicos. Ela
também envolve um componente subjetivo na interpretacdo das observagdes
médicas, contido nessa relagéo binaria. Weiss (2021) aborda a questdo de como
os médicos interpretam as informacgdes fornecidas pelos pacientes, destacando
que os diagndsticos ndo se baseiam apenas no que é relatado, mas também na
observagéo clinica atenta aos aspectos subjetivos da descrigdo. A palavra que
descreve € menos importante do que o sintoma a que se refere.

O aumento significativo no numero de imagens adquiridas externamente em
instalacbes de radiologia clinica, devido a digitalizacdo da radiologia, acentua
ainda mais a importancia da correta interpretacdo dessas imagens (Andreas;

Schreyer; Rosenberg; Steinhauser, 2018).

% Uma das criticas relevantes a radiologia legal reside na subjetividade das praticas médicas
forenses e nas decisdes judiciais. Decisbes muitas vezes baseadas em interpretagbes e crencas
pessoais, 0 que pode resultar em um sistema de parcialidade, agravado pela superespecializacéo
dos conhecimentos médicos. Para enfrentar esses desafios, a radiologia legal deve buscar
aprimorar as reflexdes sobre o bem-estar do paciente, fortalecer sua base epistemologica e seu
arcabougo conceitual (Thali, Dirnhofer, Vock, 2009, p.9).

37 Embora a interpretagdo das imagens seja de carater subjetiva, a responsabilidade civil do
médico radiologista e dos profissionais das técnicas radiolégicas € objetiva por tratar-se de
relagéo de consumo, conforme analisado no Subcapitulo 5.8.

%8 DCA/FEA/UNICAMP. Capitulo 5 - Projeto EMI. Disponivel em:

https://www.dca.fee.unicamp.br/~vonzuben/theses/emi_mest/cap5.pdf.
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Os “erros” na radiologia diagnostica englobam tanto erros perceptuais,
caracterizados pela falha na detec¢do, quanto erros de interpretacdo, que se
traduzem em erros no diagndstico. Os erros perceptuais sao inerentes as regras
da percepgcao humana e podem ser esperados em uma proporgao de
observagbes realizadas por qualquer observador humano, mesmo quando este
seja um profissional treinado em condigdes ideais. E importante destacar que o
entendimento internacional sobre negligéncia médica ndo considera os erros
perceptuais, uma vez que comparam o desempenho humano a um padrao ideal
(Pitman, A. G., 2006; Pitman, Hare, 2007).

Erros perceptivos sdo causas comuns de diagndsticos equivocados na
pratica clinica da radiologia. Enquanto os atributos fisicos da imagem, como
resolugdo, relacdo sinal-ruido e complexidade anatdbmica, contribuem
significativamente para a falta de visibilidade de lesbes patolégicas, também
existem fatores cognitivos inter-relacionados que influenciam os erros visuais. Um
desses fatores € a "satisfagcdo da busca" (SOS), onde a detecgdo de uma
anormalidade leva ao encerramento prematuro da busca por outras. Outro padrao
de busca incompleto € o "isolamento visual", em que o radiologista focaliza nas
areas centrais da imagem, negligenciando as periféricas. Um segundo erro
cognitivo é a "cegueira desatencional," que ocorre quando um objeto claramente
visivel, mas inesperado, passa despercebido devido a distragdo. Estratégias de
mitigacdo de erros incluem o uso de checklists, autorreflexdo e relatorios
estruturados, promovidos em uma cultura institucional de segurancga e vigilancia
(Taylor, 2017).

Neste contexto, o raciocinio clinico nos métodos de imagem médicas deve
ser orientado por intervengcées em que os beneficios superem os danos. A melhor
maneira de se entender este principio € considerando os danos. Os danos podem
ser divididos em previsiveis e imprevisiveis. Quando os danos sao previsiveis, a
dose de radiacido pode ser calculada e comparada com os beneficios esperados,
levando em consideragao fatores biopsicolégicos. Se o dano for imprevisivel, a
dose sera injustificada e a intervengao podera ser considerada como uma lesao
corporal, por se tratar de interferéncia humana injustificada (Luz, 2023).

Critérios como sensibilidade, especificidade e acuracia sdo usados para
definir diagndsticos e abordar ambiguidades decorrentes dessas variaveis

externas. Uma possivel solugado para tais problematicas seria a concretude nas
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formas de avaliacdo, mas isso ndo garante a objetividade, pois a impressao esta
no pensamento de cada método adequado ao tipo de alteragcdo tecidual e nao
necessariamente relacionada a uma impressao do método (Weiss, K. J., 2021).

A questdo da correspondéncia dos diagndsticos em radiologia legal é uma
questdo complexa que envolve a exposicdo a radiagdo. Assim como a
determinacdo da correspondéncia dos diagndsticos e a investigacdo da relagao
entre a exposi¢ao a radiagdo e os danos a saude, sejam diretos ou indiretos. A
problematica é causada por fenbmenos resultantes dos processos de construgao
do raciocinio forense, pela variabilidade da radiossensibilidade entre os individuos
e pela compreensdo da probabilidade dos danos biolégicos causados pelas
caracteristicas das radiagbes (Dorato, M., 2015).

Embora alguns diagnosticos possam ser perdidos devido as limitagbes
técnicas ou fisicas da modalidade de imagem, como resolugdo da imagem,
contraste intrinseco ou extrinseco e relagdo sinal-ruido, a maioria dos
diagndsticos radioldgicos perdidos € atribuida a erros de interpretacdo cometidos
pelos radiologistas (Bruno; Walke; Abujudeh, 2015)%.

A interpretacdo radiolégica ndo pode ser automatizada; € um processo
humano que se baseia em processos psicofisiolégicos e cognitivos complexos,
suscetiveis a uma ampla variedade de erros, incluindo erros perceptivos, nos
quais anormalidades importantes passam despercebidas nas imagens, e erros
cognitivos, nos quais as anormalidades sao visualmente detectadas, mas o
significado ou a importédncia do achado ndo €& corretamente compreendido e
apreciado (Degnan et al., 2019).

A prevaléncia geral de erros cometidos por radiologistas na pratica nao
parece ter mudado desde que foi estimada pela primeira vez na década de 1960.
Os estudos revisam a epidemiologia dos erros na radiologia diagnéstica, incluindo
uma taxonomia recentemente proposta de erros dos radiologistas (Bruno; Walke;
Abujudeh, 2015).

%9 Concordo com Bruno, M. A. et al., em seu artigo "Understanding and Confronting Our
Mistakes: The Epidemiology of Error in Radiology and Strategies for Error Reduction,"
publicado na revista RadioGraphics da Sociedade de Radiologia da América do Norte
(Radiological Society of North America). Chegar a um diagnéstico médico é um processo
altamente complexo e suscetivel a erros. Diagndsticos equivocados ou tardios
frequentemente resultam em danos ao paciente e oportunidades perdidas de tratamento.
Uma vez que a imagem médica (profissional das técnicas radiolégicas) e sua
interpretacao (médico radiologista) desempenham um papel fundamental no processo
diagnéstico, também pode ser uma fonte significativa de erros diagndsticos.
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Aporia: ¢) Consideragbes sobre evidéncias baseadas na qualidade

Dois conceitos-chave desempenham papéis essenciais na interpretagao de
imagens radioldgicas: intensidade e extensdo. A intensidade refere-se a
densidade ou brilho do objeto sob analise, enquanto a extenséo diz respeito ao
espacgo ocupado por esse objeto. Ambos s&o fatores criticos para compreender
as caracteristicas da entidade sob investigagdo®.

Na radiologia, € crucial reconhecer que, mesmo com 0 avango das técnicas
de analise de imagens, estas sdo, em ultima instédncia, complementares a
percepcdo e compreensdo humanas. Os radiologistas enfrentam um desafio
constante devido a incerteza decorrente da variabilidade das modalidades de
imagem, limitacbes do poder diagnéstico e a complexidade dos processos
cognitivos envolvidos na interpretacédo das tonalidades de cinza. Para otimizar o
uso de informagdes baseadas em imagens na pratica clinica, se deve
compreender o nivel de certeza associado a cada imagem médica.

No ambito mais amplo da radiologia e das métricas de qualidade nos
cuidados de saude, o trabalho de Richard G. Abramson (2018) destaca a
importancia de compreender as limitagbes das métricas na captura da
complexidade dos exames de imagens médicas e sistemas de saude. A aplicagao
de limiares a informacgao quantitativa pode levar a interpretacdes equivocadas e a
omissao de elementos cruciais que nao estdo sendo mensurados. No ambiente
clinico, a interpretagdo de informagdes complexas de variaveis continuas pode
ser desafiadora, levando muitas vezes a preferéncia por termos qualitativos na
comunicagao da certeza diagnostica.

Além disso, os radiologistas enfrentam o desafio de equilibrar razdo e
intuicdo, especialmente em casos forenses complexos. E necessario conciliar
essas duas formas de conhecimento para chegar a conclusbes abrangentes e

contextualizadas. O equilibrio entre a razdo, baseada no conhecimento técnico, e

40 Métricas e fungdes de modelo, como os termos de curvatura de intensidade, s&o ferramentas
valiosas para destacar e filtrar caracteristicas especificas nas imagens radiologicas. Por exemplo,
a analise da vasculatura cerebral humana obtida por ressonéncia magnética pode se beneficiar
dessas técnicas (Abramson, 2018).
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a intuicdo é essencial na navegacgao dos desafios éticos e técnicos que surgem
no campo da radiologia.

Os principios do estruturalismo, gestaltismo, semiologia e semantica,
conforme aplicados pelos radiologistas, permitem a analise de imagens, a
percepcao de deslocamentos teoricos, a fenomenologia de multiplas imagens e
possiveis erros de percepcao.

Finalmente, é importante reconhecer que a razdo e a ldgica, embora
fundamentais na ciéncia e na lei, ndo sdo imunes a mudanca e a evolugdo. A
decadialética nos lembra que a razdo também tem suas proprias virtualidades,
propensas a mudancas e adaptacbes que podem afetar o curso de uma

investigacéo forense.

Aporia: b) dialética da radiagdo: entre riscos e beneficios

Historicamente, a segurancga radioldgica tem sido baseada no modelo Linear
Sem Limite (LNT), que parte do pressuposto de que nao existe uma dose segura
de radiacao, extrapolando linearmente o risco de doses altas para doses baixas.
No entanto, este modelo tem sido questionado com base em evidéncias recentes
de estudos populacionais e radiobiolégico, que langaram duvidas sobre sua
aplicabilidade a doses baixas de radiagdo*' (Moorthy, 2021).

A suposigcdo de risco linear sem limite (LNT) associada as exposigdes a
radiacao € inadequada para avaliacdes de risco em faixas de exposicao a baixas
doses, como as doses ocupacionais - crénicas. Isso se baseia em evidéncias
recentes que sugerem a existéncia de limiares elevados para a indugdo do
cancer, indicando que doses baixas de raios X n&do s&o prejudiciais (Oakley;
Harisson, 2021).

O estudo de Wolfgang A. Weber e Pat Zanzonico (2017) levantam
questionamentos em relagcdo a oposigao a hipotese LNT em imagens médicas,
enfatizando a desconsideragdao dos possiveis beneficios de exposi¢des a baixas

doses. Eles argumentam que a excessiva dependéncia de estudos prospectivos

41 A maioria dos estudos revisados até o momento sdo consistentes com uma resposta
de dose linear, mas existem algumas excec¢des e entendimento minoritarios. No passado,
os processos de consenso cientifico funcionaram ao fornecer orientacao pratica e
prudente. Portanto, espera-se um julgamento pragmatico para as reflexdes atuais.
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pode ser logisticamente e financeiramente inviavel. Os autores propdéem a
inclusdo de estimativas bayesianas de probabilidade e evidéncias nao
prospectivas na definigdo de praticas médicas e politicas regulatérias. Isso inclui a
auséncia de efeitos prejudiciais a saude ligados aos niveis naturais de radiagao
de fundo e a presenga de estudos que apontam beneficios, ao invés de riscos,
associados a exposi¢cdes de baixas doses.

Outra critica é direcionada a recomendag¢ao da Comissao Internacional de
Protecao Radiolégica (ICRP) de reduzir a exposicao a radiagao, argumentando
que essa reducao pode carecer de justificativa cientifica e otimizacdo médica.
Além disso, questionam se os debates entre LNT e hormese podem ser
interminaveis devido a incerteza e a mudanca do 6nus da prova.

Mohan Doss (2018)*, no trabalho intitulado "A adogdo do modelo linear sem
limite violou principios cientificos basicos e foi prejudicial”, emite uma critica
contundente a utilizagdo do modelo LNT na avaliagdo de risco de radiagdo. O
foco principal dessa critica € a afirmagéo de Hermann J. Muller, laureado com o
Prémio Nobel, de que "ndo existe dose limite" para mutagdes induzidas por
radiacdo em drosodfilas. Doss argumenta que tal afirmacdo carece de
embasamento experimental que comprove a inexisténcia de uma dose limite.

Na mesma linha, Doss levanta duvidas sobre a validade dos argumentos
que apoiam o modelo LNT, apontando deficiéncias nos dados e inconsisténcias
na curva dose-resposta apresentada no relatério BEIR VII (Calabrese, 2019,
p.18).

A importdncia da incerteza de medicdo na dosimetria de radiagao,
especialmente no monitoramento individual. Isso ocorre porque diferentes tipos
de dosimetros podem levar a essas divergéncias, mesmo quando atendem aos
padrdes internacionais de precisdo. Essas incertezas na medicdo individual
podem surgir de varias causas, incluindo processos de calibracdo, dependéncia
de energia e angulo de resposta do dosimetro, bem como fatores de fundo
(Gilvin; McWhan, 2011).

Nesse contexto, a dose de radiagdo precisa ser estabelecida como fator

fundamental para avaliar riscos e tomar decisdes informadas. A resolugdo dessas

42 Doss, Mohan, PhD, MCCPM. "The End of the LNT Era." "Radiofarmaco Dosimetria e
Radiobiologia — O futuro é agora." Apresentado na Reunido Anual do SNMMI, 25 de junho de
2018.

43



aporias requer a aplicagao de principios matéticos, reconhecendo a incerteza
inerente, como crise validadora, pois quanto menores os numeros de problemas
insoluveis que uma ciéncia expressa, maiores as efetividades e eficacia dos

conhecimentos produzidos.

Axios

O termo "axioma" deriva do grego "axios”, que significa "digno" ou "valioso".
Na tradicao filosofica, refere-se a teoria do valor, enquanto na matematica, o
axioma representa uma declaragao ou proposi¢céo aceita como verdadeira sem a
necessidade de prova, servindo como ponto de partida para deducbes e
inferéncias.

Abbagnano (2007, p. 25), ao definir a 'algebra da légica’, afirma que

Leibniz ja intuia a possibilidade de um calculo literal
que tivesse afinidade com a Algebra comum. Nesse
célculo, certas operagbes logicas (adigido, subtracgao,
multiplicacdo, divisdo, negacdo) e relagbes
fundamentais (implicagao, identidade), definidas por
axiomas muito semelhantes aos algébricos e
indicadas com simbolos extraidos da matematica,
permitiiam a derivacdo de todas as regras da
silogistica tradicional.

Em sua esséncia, os axiomas sao considerados principios fundamentais,
reconhecidos por sua autoevidéncia e universalidade. Constituem os alicerces
dos sistemas de conhecimento, fornecendo a base para o raciocinio légico e a
construcdo de teorias e argumentos solidos (Filho, 2016, p. 5). Embora eu
desejasse discutir principalmente a perspectiva "axio-céntrica" do pensamento
médico radiolégico, que enfatiza a prioridade do valor sobre a realidade e do
dever-ser sobre o ser. O valor da realidade de uma boa imagem radiolégica esta
na concordancia entre o método de diagndstico e a possibilidade de alteragao
estrutural do tecido. A propriedade do valor reside na construgao de capacidades
fisicas e desenvolvimento da memodria da medicina que nao esta escrita
(Abbagnano, 2007, p. 100, 101).

44



O axioma escolastico, por sua vez, langou as bases para a compreensao da
percepcdo e do conhecimento. A ideia de que nossas faculdades mentais
derivam suas representacées do mundo sensivel, levanta questdes essenciais
sobre a natureza da realidade e as fontes do conhecimento humano pelo
desenvolvimento das virtudes inerentes a biologia dos seres. Assim, o axioma do
intelecto permeou muitos sistemas filosoficos e influenciou a abordagem a
“epistemologia” e, consequentemente, a ciéncia moderna.

A teoria da evidéncia legal tem sido um tema de interesse tanto na versao
anglo-americana quanto na versao latina do racionalismo. A teoria racionalista da
evidéncia baseia-se na busca da verdade como objetivo principal da evidéncia
juridica e na ideia de que a justificagdo probatéria € um caso especial de
justificagao epistémica geral.

Também assume a nogao de verdade como correspondéncia e diferencia o
racionalismo do ceticismo e do cognitivismo ingénuo. No entanto, essas teses e
pressupostos sdo imprecisos em aspectos importantes, levando a debates
continuos na teoria juridica da prova. Esses debates incluem discussbes sobre o
grau de especificidade da justificacao probatodria legal e a alocagao apropriada do
risco de erro.

Nesse contexto, a teoria racionalista na evidéncia juridica estabelece
axiomas que moldam o sistema legal. A busca pela verdade, a justificacdo
probatéria e a nogado de verdade como correspondéncia sdo principios que
orientam o sistema juridico, mas também levantam questdes sobre a aplicagéo
pratica desses axiomas na administragéo da justica®.

A aplicagao da teoria bayesiana na analise de evidéncias legais estabelece
axiomas estatisticos que desempenham um papel critico na avaliagdo da
confiabilidade das provas, ao considerar a probabilidade e as inferéncias
estatisticas, estabelecendo um novo conjunto de axiomas que moldam a

compreensao das evidéncias em um contexto legal*.

“ A relagdo entre o conhecimento epistémico geral e a justificagdo probatoria é
fundamental para a compreensdo do racionalismo na teoria juridica, e a analise da
evidéncia legal envolve constantes discussbes sobre como esses axiomas devem ser
interpretados e aplicados.

4 Capitulo 3 - Introdugéo a Inferéncia Bayesiana da obra "Fundamentos de Inferéncia Bayesiana",
por Victor Fossaluza e Luis Gustavo Esteves, desenvolvida como resultado dos cursos de
Inferéncia Bayesiana ministrados por eles no Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade
de Sao Paulo (IME-USP). Disponivel em: 3 Introducéo a Inferéncia Bayesiana | Fundamentos de

Inferéncia Bayesiana (vfossaluza.github.io).
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Mackenzie, Patrick. T. (1988)*, em "The Problems of Philosophers: An
Introduction”, destaca a flexibilidade e adaptabilidade dos axiomas, que podem
ser reexaminados e ajustados a medida que novos insights e contextos emergem.
Segundo o autor, os axiomas devem ser constantemente revisitados e
analisados, a fim de manter sua relevancia e aplicabilidade. Ele enfatiza a
importdncia de nao se limitar a simples aceitacdo, buscando novos
entendimentos e contextos para garantir a validade continua dos axiomas

enquanto ferramentas de analise.

Topos

A topologia, um ramo da matematica que se debruga sobre as esséncias
das formas, em detrimento de suas configuracbes exatas, oferece uma
perspectiva Unica para a analise de propriedades dos espacos. Sua caracteristica
mais distintiva reside na capacidade de manter inalteradas essas propriedades
por meio de deformacgdes, torcdes e alongamentos, desconsiderando distancias
precisas. A relevancia da topologia se estende para além dos limites da
matematica pura e penetra diversas disciplinas, como ciéncia dos materiais,
modelagem, analise espacial e agrupamento de dados (Cassio; Rodrigo, 2015;
Butner et al., 2014).

O desenvolvimento da topologia ao longo do tempo revela sua ascendéncia
como uma extensdo natural da geometria e da teoria dos conjuntos.
Originando-se nos fundamentos do célculo, na analise da continuidade e limites,
a topologia conquistou seu espago como uma disciplina independente. Essa
evolugdo permitiu que a topologia desbravasse campos tdo diversos*® quanto a
fisica tedrica e a biologia molecular (Gurvin, 2019).

Os méritos da topologia vao além da matematica e adentram o dominio da

analise de dados, fornecendo uma abordagem inovadora para o agrupamento de

4 Mackenzie, Patrick T. (1989). The problems of philosophers: an introduction. Buffalo, N.Y.:
Prometheus Books.

% Uma ferramenta filosofica, capaz de transcender o pensamento convencional e
direcionar a busca por verdades universais, ressaltando a importancia de contemplar a
esséncia das coisas em detrimento de questdes superficiais
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séries temporais com comportamentos recorrentes e dados espaciais com
distribuicées invariantes a escala semelhante. Esta metodologia se baseia na
analise das caracteristicas topoldgicas presentes nos diagramas de persisténcia,
destacando aspectos qualitativos que muitas vezes escapam as técnicas de
agrupamento que dependem da distancia euclidiana (Cassio; Rodrigo, 2015).

N&o obstante, a topologia exerce sua influéncia também na filosofia, onde se
vislumbra um crescente interesse em reconsiderar o estatuto ontolégico dos
objetos, conferindo-lhes agéncia. Este movimento filoséfico contribui para a
discussdo da cognicdo subjetiva, um tema em franca expansdo no ambito
filosofico. Aléem disso, a topologia ajuda a identificar as falhas inerentes aos
sistemas tradicionais, muitas vezes atribuidas a causas psicoldgicas
(Reichenbach, 1961).

Na fisica, a topologia oferece uma inversdao da tendéncia tradicional de
basear o estudo em variaveis de posicdo e momento. Em vez disso, direciona o
olhar para a energia e o tempo como ferramentas-chave para a resolugao de
problemas.

Além das disciplinas ja mencionadas, a topologia encontra aplicagédo nas
ciéncias dos materiais, onde lanca luz sobre as propriedades dos materiais
topologicos. Também, a integracdo de propriedades topoldgicas enriquece a
interpretacédo de imagens radiolégicas, proporcionando uma compreensao mais
abrangente das formas de representacdo das estruturas anatébmicas
(Frankenreiter, Livermore, 2020).

Mesmo no sistema judiciario, a matematica, especialmente a geometria e a
topologia, encontram seu lugar. Através de exemplos concretos, o uso de
conceitos geométricos abstratos ¢é ilustrado. Este destaque da matematica realga
a sua importancia na promogédo da imparcialidade e representagdo justa no
sistema democratico, como € evidenciado pela aplicacdo da férmula de Pitagoras
e do Teorema do Sanduiche de Presunto ou Stone-Tukey em cenarios juridicos
para calcular distadncias em situagdes de reconstrugio de acidentes*’.

Finalmente, no dominio médico-legal, a matematica e a l6gica se unem para
permitir afirmacgdes definitivas com base em informagdes de imagens médicas,

assim como a compreensao dos processos patoldgicos subjacentes.

47 Cinematica forense do trauma.

47



Um olhar ainda mais profundo sobre a matematica é oferecido no ambito da
Teoria da Impossibilidade de Demonstracdo, um campo matematico fascinante
que envolve matematicos, fildsofos e cientistas da computacdo. Ele concentra
sua atengao no Principio de Paris-Harrington e suas versdes exatas, explorando
matematicamente a improbabilidade destes principios (Gurvin, 2019).

Nesse contexto, a topologia se revela como um campo matematico
multifacetado, transcendendo barreiras disciplinares e contribuindo para uma
compreensao mais profunda do nosso mundo. A topologia ndo € apenas um
campo teodrico, mas uma ferramenta poderosa para a compreensao das
esséncias e propriedades dos espagos, uma disciplina que liga o abstrato ao
pratico em uma variedade de campos interdisciplinares, incluindo a radiologia
legal.
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3. RADIOLOGIA JURIDICA

3.1. Lei 1.234 de 1950 - Confere direitos e vantagens a servidores que

operam com raio-X e substancias radioativas

A Lei n° 1.234, sancionada em 14 de novembro de 1950, juntamente com
seu Decreto regulamentador n® 81.384/78, estabelece um conjunto de direitos e
normativas destinados aos servidores publicos federais envolvidos na
manipulagdo de Raios X e substancias radioativas em entidades paraestatais de
carater autarquico. A principal finalidade dessa legislacdo € assegurar condigdes
de trabalho seguras e adequadas para esses profissionais, considerando os
riscos inerentes a exposicao a tais fontes de irradiagao.

A Lei 1.234/50 estabelece direitos e vantagens especificos para servidores
que operam com raio-x e substancias radioativas, incluindo o direito a férias
semestrais e um adicional de 40% sobre a remuneragao. Esse marco legal tem
sido objeto de debates judiciais, particularmente na Justica do Trabalho, onde
empregados celetistas vém buscando estender essas prerrogativas a si proprios.
A fundamentagcdo dessas acbes frequentemente destaca a omissdo da
Consolidagao das Leis do Trabalho (CLT) sobre o tema, argumentando que a Lei
1.234/50 poderia ter um alcance ampliativo para esses trabalhadores.

O texto da Lei 1.234/50 ¢é explicito em relacéo ao seu publico-alvo:

Art. 1° - "Todos os servidores da Unido, civis e militares, e
os empregados de entidades paraestatais de natureza
autarquica, que operam diretamente com Raios X e
substancias radioativas, préximo as fontes de irradiacao,
terdo direito a:

a) regime maximo de vinte e quatro horas semanais de
trabalho;

b) férias de vinte dias consecutivos, por semestre de
atividade profissional, ndo acumulaveis;

c) gratificagdo adicional de 40% (quarenta por cento) do
vencimento.

Compreendendo a complexidade e a relevancia dos direitos dos servidores
publicos que operam com Raios-X e substancias radioativas, € crucial analisar
cuidadosamente a Lei n° 1.234/50 e o Decreto n°® 81.384/78 que a regulamenta.
Esses dispositivos legais estabelecem duas condi¢gdes-chave para a concesséo
de determinadas vantagens: ser servidor da Administragdo Direta ou empregado

de uma Autarquia e operar diretamente com as referidas substancias perigosas.
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Uma observacéao relevante € o paragrafo unico do Decreto n° 81.384/78,
que inclui servidores de autarquias regidos pela legislagdo trabalhista. No
entanto, esse mesmo paragrafo traz uma ressalva quanto a gratificagéo adicional
para certas fungbes. Essa inclusdo tem ainda mais relevancia quando
consideramos o contexto constitucional da época.

No que diz respeito a distingdo entre Administracado Direta e Indireta, vale
ressaltar que o Decreto n° 200 de 25 de fevereiro de 1967 ja havia esclarecido
essa diferenciacdo, excluindo empresas publicas da categoria de Administragao
Direta. Isso significa que apenas servidores publicos dessa esfera e empregados
de autarquias tém direito as vantagens previstas na Lei n°® 1.234/50.

Outro pilar dessa discussédo é o Principio da Legalidade, que em direito
publico permite apenas aquilo que esta expressamente autorizado por lei. Isso &
reforcado por decisdes judiciais relacionadas, que sustentam a inaplicabilidade da
Lei n°® 1.234/50 a empregados de empresas publicas ou privadas.

No Art. 2° é determinada a necessidade de manter listas atualizadas dos
servidores beneficiados por essa lei, indicando seus cargos, lotagao e local de
trabalho. Essas listas devem ser submetidas a aprovacdo do Departamento
Nacional de Saude, do Ministério da Educagdo e Saude, garantindo um controle
efetivo e uma fiscalizacdo adequada desses servidores. A presente medida
buscava assegurar que apenas os profissionais habilitados e autorizados exergam
atividades que envolvam exposicdo a radiacdo ionizante e substancias
radioativas, preservando a seguranga de todos os envolvidos.

O Art. 3% por sua vez, determina que os chefes de reparticdo ou servico
devem afastar imediatamente do trabalho qualquer servidor que apresente
indicios de lesbes radiolégicas, organicas ou funcionais. Além disso, tinham a
prerrogativa de atribuir tarefas sem risco de irradiagdo ou conceder licenga para

tratamento de saude, de acordo com a legislagdo vigente.

48 Art. 4° A Administracdo Federal compreende:
| - A Administracdo Direta, que se constitui dos servigos integrados na estrutura administrativa da
Presidéncia da Republica e dos Ministérios.
Il - A Administragao Indireta, que compreende as seguintes categorias de entidades, dotadas de
personalidade juridica prépria:
a) Autarquias;
b) Empresas Publicas;
c) Sociedades de Economia Mista.

d) fundagdes publicas (Incluido pela Lei n°® 7.596, de 1987)
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O Art. 4° define excecbes em relacdo a abrangéncia da lei. Servidores que
estejam expostos as irradiagbes apenas de forma esporadica e ocasional, no
exercicio de tarefas acessorias ou auxiliares, ndo sao abrangidos por essa lei.
Além disso, servidores enquadrados nos termos do Art. 1°*°, mas afastados de
suas atribuicbes por qualquer motivo, so estdo incluidos caso possuam licenga
para tratamento de saude, licenga gestante ou comprovada existéncia de moléstia
adquirida no exercicio de fungbes anteriores.

Ja o Art 5° estabelece a obrigatoriedade de uma revisdao semestral das
instalagdes oficiais e paraestatais que operam com Raios X e substancias
radioativas, de acordo com a regulamentagédo a ser estabelecida. Essa medida
busca garantir que essas instalagbes estejam em conformidade com os requisitos
de seguranca e prevengao de acidentes, promovendo um ambiente de trabalho
seguro e minimizando os riscos de exposicao desnecessaria a radiacdes

ionizantes.

3.2. Lei 7.394 de 1985 - Regula o Exercicio da Profissao de Técnico em

Radiologia

A Lei n° 7.394, promulgada em 29 de outubro de 1985, representa um
marco na regulamentacao da profissdo de Técnico em Radiologia no Brasil. Ao
longo dos anos, essa lei tem desempenhado um papel fundamental na definigao
das diretrizes que regem o exercicio dessa importante atividade no campo da
saude.

O principal objetivo da lei é estabelecer as bases legais para a atuagao dos
Técnicos em Radiologia, garantindo a qualificagcdo desses profissionais, a
seguranga dos pacientes e a exceléncia dos servigos radiolégicos prestados no

pais. Por meio dessa legislagdo, o Estado busca proteger a sociedade e

49 Vide o texto na integra :

Art. 1° Todos os servidores da Unido, civis e militares, e os empregados de entidades paraestatais
de natureza autarquica, que operam diretamente com Raios X e substancias radioativas, proximo
as fontes de irradiagao, terao direito a:

a) regime maximo de vinte e quatro horas semanais de trabalho;

b) férias de vinte dias consecutivos, por semestre de atividade profissional, ndo acumulaveis;

c) gratificagcdo adicional de 40% (quarenta por cento) do vencimento. (Vide Lei n® 5.990. de
17/12/1973 e Lei n® 6.286. de 11/12/1975)
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assegurar que os procedimentos radiolégicos sejam realizados por profissionais
devidamente habilitados e capacitados.

A lei define o Técnico em Radiologia como o Operador de Raios X que
exerce, de forma profissional, as técnicas radiolégicas nos setores de diagndstico,
radioterapia, radiois6topos, industrial e medicina nuclear. Essa definicado abrange
um amplo espectro de atividades, desde a realizagdo de exames radiograficos até
0 manuseio de equipamentos de radioterapia e a manipulagao de radiofarmacos
em medicina nuclear, conforme Art. 7°, da Lei n° 7.394/1985%.

No Art. 2° estabelece que para exercer a profissao de Técnico em
Radiologia, sdo estabelecidas algumas condigdes. O profissional deve ser
portador de certificado de conclusdao do ensino médio e possuir formagao
profissional minima de nivel técnico em Radiologia, por meio das escolas técnicas
que desempenham um papel crucial na formagao desses profissionais,
proporcionando conhecimentos tedricos e praticos necessarios para 0 exercicio
da profisséao.

A criacdo de Escolas Técnicas de Radiologia requer o reconhecimento
prévio, que é concedido mediante a apresentagdo de condicbes satisfatorias de
instalacdo e um corpo docente de reconhecida idoneidade profissional. Os
programas de ensino sédo elaborados pela autoridade federal competente e séo
validos em todo o territério nacional.

A lei também estabelece que o ensino das disciplinas relacionadas a
Radiologia deve ser ministrado por meio de aulas tedricas, praticas e estagios,
conforme Art. 4°, da Lei de Técnicos em Radiologia. Os estagios, realizados no
ultimo ano do curriculo escolar, proporcionam aos alunos a oportunidade de
aplicar os conhecimentos adquiridos em um ambiente real de trabalho, sob a
supervisido de profissionais experientes.

No que diz respeito aos centros de estagio, o Art. 5° determina que devem
ser constituidos por servicos de saude e pesquisa fisica que oferegcam as
condigdes necessarias para a pratica da profissdo na especialidade escolhida.
Essa exigéncia visa garantir que os alunos tenham acesso a equipamentos
adequados, recursos tecnologicos atualizados e um ambiente seguro para o

desenvolvimento de suas atividades.

%0 Conforme Art. 2° da Resolugdo CONTER n° 06 de 2009.
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Em seu Art. 8° a lei estabelece ainda a necessidade de registro dos
Técnicos em Radiologia no érgdo competente. Os diplomas expedidos pelas
Escolas Técnicas de Radiologia reconhecidas tém ambito nacional e validade
para o registro profissional. Apds a obteng¢ao do diploma, o Técnico em Radiologia
€ obrigado a realizar o registro conforme as disposi¢des da lei, garantindo, assim,
o exercicio legal da profisséo.

Outro aspecto importante abordado pela lei € a jornada de trabalho dos
profissionais de Radiologia, que é fixada em 24 horas semanais (Art. 14°)>'. Além
disso, a legislacdo prevé que o salario minimo desses profissionais deve ser
equivalente a dois salarios minimos da regido, com acréscimo de 40% referentes
a risco de vida e insalubridade (Art. 16°). Essas medidas visam garantir condigbes
justas de trabalho e remuneracgao para os Técnicos em Radiologia.

Cabe ressaltar que o texto do Art. 16° (acima citado) foi objeto de alteragao
pela ADPF 151/DF, requerendo a suspensao liminar da norma impugnada. Em
carater definitivo, solicita-se que seja declarado nao-recepcionado pela
Constituicao Federal de 1988, por considerar a indexag¢ao do salario minimo como
base de calculo para os salarios minimos profissionais e adicionais de
insalubridade e periculosidade. Em Plenaria presidida pela Eminente Ministra

Carmen Lucia, o Supremo Tribunal Federal deliberou:

O Tribunal, por unanimidade, julgou parcialmente procedente o pedido
formulado na arguigdo de descumprimento de preceito fundamental para
declarar a ndo-recepgdo do art. 16 da Lei n° 7.394/1985, ressalvando,
porém, que:(i)os critérios estabelecidos pela referida lei devem continuar
sendo aplicados, até que sobrevenha norma que fixe nova base de
calculo, seja lei federal, editada pelo Congresso Nacional, sejam
convengdes ou acordos coletivos de trabalho, ou, ainda, lei estadual,

51 O veto parcial (Mensagem n° 546, de 29 de outubro de 1985) ao Projeto de Lei n° 317 de 1975,
que visava a regulamentagao da profissdo de Técnico em Radiologia, suscita diversas implicagdes
legais e questdes de interesse publico. Em particular, a decisdo de vetar o artigo que concederia
40 dias de férias anuais a essa categoria de profissionais é fundamentada em dois eixos: o
principio constitucional da igualdade e a salvaguarda do interesse publico. No tocante a
inconstitucionalidade, o veto aponta para uma possivel violagdo do artigo 5° da Constituicdo
Federal, que estabelece que "fodos séo iguais perante a lei". Conceder um periodo de férias
diferenciado a uma categoria profissional, sem fundamentag&o robusta, poderia ser interpretado
como uma quebra deste principio, especialmente quando outras categorias expostas a condi¢des
analogas de insalubridade ou periculosidade ndo sao contempladas de maneira similar. Portanto,
sob o prisma da isonomia juridica, tal medida poderia enfrentar sérias contestagdes legais. Além
disso, o conceito de "interesse publico” serve como outra linha de argumentacao para o veto. O
artigo 37 da Constituicdo estipula que a administragao publica deve obedecer ao principio da
eficiéncia, e conceder um periodo de férias mais extenso para uma unica categoria profissional
poderia ter implicagdes fiscais e operacionais que contradizem este principio.
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editada conforme delegacdo prevista na Lei Complementar
103/2000;(ii)fica congelada a base de calculo em questéo, a fim de que
seja calculada de acordo com o valor de dois salarios minimos vigentes
na data do transito em julgado da decisédo que deferiu a medida cautelar
(i.e., 13.05.2011) ,de modo a desindexar o saldrio minimo, nos termos
do voto do Relator. Impedido o Ministro Dias Toffoli (Presidente).
Ausente, justificadamente, a Ministra Carmen Lucia. Presidiu o

julgamento o Ministro Luiz Fux (Vice-Presidente). Plenario, 7.2.2019.
(grifo nosso).

A Lei n° 7.394 também estabelece a criagdo do Conselho Nacional e dos
Conselhos Regionais de Técnicos em Radiologia, com a finalidade de selecéo,
disciplina e defesa da classe. Esses conselhos sdo responsaveis por fiscalizar o
exercicio da profissdo, zelar pela ética profissional, promover a educagao
continuada e representar os interesses dos profissionais das técnicas
radiolégicas, contribuindo para a regulamentagéo e aprimoramento da profisséo.

Art. 12 - Ficam criados o Conselho Nacional e os Conselhos Regionais
de Técnicos em Radiologia (vetado)®, que funcionardo nos mesmos
moldes dos Conselhos Federal e Regionais de Medicina, obedecida igual

sistematica para sua estrutura, e com as mesmas finalidades de selegao
disciplinar e defesa da classe dos Técnicos em Radiologia.

E importante ressaltar que a Lei n° 7.394 revoga as disposicbes em
contrario, garantindo que todas as normas relacionadas a profissao de Técnico
em Radiologia estejam em conformidade com seus preceitos. A promulgagao da
lei representou um avanco significativo no reconhecimento e na valorizagao dessa
categoria profissional, trazendo beneficios tanto para os profissionais quanto para

a sociedade como um todo.

3.3. Resolucgao n° 02 de 2012 do CONTER - Institui e Normatiza Atribuigoes,

Competéncias e Fungdes do Profissional Tecnélogo em Radiologia

Antes da regulamentagcdo da Radiologia por leis, os profissionais dessa
area enfrentavam uma realidade incerta, sem critérios para suas jornadas de
trabalho e sem direitos trabalhistas adequados, o que colocava em risco sua

saude e bem-estar. No entanto, um marco importante ocorreu em 14 de novembro

52 A Mensagem n° 546, de 29 de outubro de 1985, vetou o seguinte texto: “Art. 12, na expresséo:
"6rgéos diretamente subordinados ao Ministério da Saude". Ainda aqui, por erro de competéncia -
a matéria é da algada do Ministério do Trabalho (Decreto-lei n°® 200/67).”.

54


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/Mensagem_Veto/anterior_98/vep546-85.htm

de 1950, com a promulgacédo da Lei n® 1.234, que tratou especificamente dos
direitos e vantagens dos profissionais que lidam com a manipulagédo de aparelhos
de raios X na radiologia. Ao longo do tempo, essa legislagao passou por algumas
modificagdes. O Decreto n° 92.790, datado de 17 de junho de 1986, foi essencial
ao regulamentar a Lei n® 7.394, de 29 de outubro de 1985, buscando aprimorar as
condicbes de trabalho e estabelecer critérios mais claros para a atuacado dos
radiologistas.

A Lei n® 7.394/85 - Regula o Exercicio da Profissdo de Técnico em
Radiologia, n&do delimitou precisamente as atribuicbes legais das atividades
profissionais em Radiologia Legal, se omitindo da possibilidade dos profissionais
das técnicas radioldgicas exercerem a peritagem em suas areas. Isto porque, a lei
supracitada veio para regulamentar os profissionais que operam nas salas de
raios-X sem possuirem os conhecimentos técnicos necessarios, mesmo que na
época da promulgacdo da lei ainda n&o existissem cursos de formagao
reconhecidos. Desse modo, a exigéncia do curso de formagao € para aqueles
profissionais que ingressaram na radiologia apos a regulamentagao do exercicio
da profissao pela Lei n® 7.394/85.

Somente a partir de 04 de maio de 2012, com a publicagcdo da Resolugao
n° 02 - Institui e Normatiza Atribuicoes, Competéncias e Funcdes do Profissional
Tecndlogo em Radiologia, do Conselho Nacional de Técnicos e Tecndlogos em
Radiologia — CONTER, que ficou expressamente delineado as areas de atuacao

dos profissionais das técnicas radiolégicas. Dentre elas:

Art. 9°. Sao atribuicdes do tecndlogo em radiologia, no ambito dos
servicos de diagndstico por imagem, radioterapia e medicina nuclear:

()

ll- Gestdo, implementagdo e execugcdo do Servico de Protecdo
Radiologica; (G/N).

Paragrafo unico. Além das atribuicbes mencionadas nos incisos
supra, o tecndlogo podera atuar na realizacdo de dosimetria. (G/N).

Art. 10°. Passa a ser atribuigéo privativa do tecnélogo em radiologia, no
ambito dos servigos de radiologia industrial:

| - Gestao, implementacdo e execucido do Servico de Protecido

Radioldgica; (G/N).
(...)

Art. 13°. E atribuigdo do Tecndlogo em Radiologia.
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l - atuagao no ambito da pesquisa com uso da radlagao |on|zante e

micro- blologla (G/N)

Art. 19°. Constitui atribuicdo do Tecnologo em Radiologia:

| - participar de programas e atividades de educacao sanitaria, visando a
melhoria da saude do individuo, da familia e da populagao em geral;

Il - gartlcugar de grogramas de higiene e seguranga do trabalho e d

VIl - realizar levantamento radiométrico; (Inciso acrescentado pela
Resolugdo CONTER N° 10 DE 11/07/2015).

Neste contexto, a intengdo do legislador ao criar a Resolugéo n° 02/12 do
CONTER era de modernizar a legislagdo existente para que ela estivesse
alinhada com os avancgos tecnolégicos e académicos do campo, conforme fica
evidente no predmbulo da referida Resolugao. Infra:

[...] NSIDERAND

diversos setores de diagnéstico por imagem, bem como, o
consequente avanco na formacao dos profissionais que operam os
respectivos aparelhos; CONSIDERANDO a responsabilidade delegada
aos Conselhos Nacional e Regionais de Técnicos em Radiologia no que
se refere a aplicagdo das normas de radioprotecdo e a qualidade dos
servicos oferecidos a comunidade pelos profissionais das Técnicas

Radiolégica. CONSIDERANDO que as normas de radioprotecao
visam preservar_a sociedade, que, submetida ao diagndstico por

magem, nos dlversos meios de execugao de exames, nao se

segundo plano e _nao Qode ser entregue a quem naodetenh
conhecimento e habilitacdo necessaria; CONSIDERANDO a decisao

do Plenario em sua | Reunido Plenaria Extraordinaria de 2012 do 5°
Corpo de Conselheiros do CONTER, realizada no dia 28 de abril de
2012, resolve. (G/N).

Os profissionais das técnicas radiolégicas, que incluem tanto técnicos
quanto tecndlogos em radiologia, possuem atribuicbes legais para peritar no
ambito trabalhista, civil e ambiental, conforme estabelecido nos artigos 4°, 6°, 9°,
10° e 12° da Resolugédo n°® 2/12 — CONTER. Os Tecnodlogos em Radiologia se
destacam por sua formagdo académica superior, que os habilita para operar
equipamentos de radiologia e realizar procedimentos de imagem com a devida
seguranga e precisao.

Sua abrangente atuagdo nao se limita a um unico aspecto da area da

saude. De acordo com o Art. 2° da Resolugdo n° 02/2012, sao fundamentais em
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subareas diversificadas de diagnoéstico por imagem, como radiologia convencional
e digital, mamografia e ressonancia magnética nuclear. Além disso, o art. 3°
dessa mesma resolucdo amplia sua atuagao para campos mais especificos como
radiologia veterinaria, odontolégica e forense, consolidando ainda mais sua
relevancia em diferentes contextos e auxiliando na regulamentagédo dessas
praticas no ambito juridico e profissional.

Seja em radiologia convencional, digital, ou campos mais especializados
como mamografia e ressonancia magnética nuclear, o tecnélogo em radiologia é
instrumental no auxilio a equipe médica, fornecendo informagdes cruciais para
diagnodsticos e tratamentos. A Resolugdo n°® 02/2012 amplia essa atuagéo para
campos especializados como a radiologia veterinaria, odontolégica e forense,
padronizando a nomenclatura e os procedimentos para melhor regulagdo e
comunicacao entre profissionais.

No setor de diagnostico por imagem, o Tecndlogo em Radiologia atua em
diversas subareas, conforme Art 2°° da Resolugdo n° 02/2012, como radiologia
convencional, radiologia digital, mamografia, hemodinamica, tomografia
computadorizada, densitometria 6ssea, ressonancia magnética nuclear, litotripsia
extracorpérea, estagdes de trabalho (Workstation) e PET Scan ou PET-CT. Sua
atuagao abrange desde a obtencédo de imagens radioldgicas até a manipulagao e
processamento dessas imagens, auxiliando médicos radiologistas e outros
profissionais de saude na interpretacao dos resultados.

O Art. 3° estabelece a inclusao de trés campos especificos dentro do
radiodiagnéstico, sendo: radiologia veterinaria, radiologia odontolégica e
radiologia forense®. Com essa definigdo, fica determinado que os procedimentos
realizados nesses contextos se enquadram dentro da categoria de
radiodiagnéstico, tendo o técnico em radiologia habilitagdo na respectiva area de

acordo com as Diretrizes do Curso de Técnico em Radiologia do Sistema

% A excluséo da Ultrassonografia do texto original da Lei n® 7.394/1985, que delineia as sub-areas
de atuacao para Técnicos e Tecnélogos em Radiologia, suscita complexas questdes regulatérias e
éticas. A iniciativa foi baseada em pareceres como o n° 35/2017 do Conselho Federal de Medicina
(CFM), que defende a exclusividade médica na execucgao, interpretacdo e laudo de exames
ultrassonograficos. Essa prerrogativa € apoiada por leis ja existentes, como a Lei do Ato Médico
(Lei n® 12.842, de 10 de julho de 2013), que especifica as atividades médicas exclusivas em seu
Art. 4°, incluindo a emissdo de laudos de exames de imagem. Neste cenario complexo, surge o
Projeto de Lei n°® 3.661, que propde expandir o escopo de atividades dos Técnicos e Tecnologos
em Radiologia, incluindo utilizagdo do U.S.G no ambito industrial.

% Conforme texto da Resolugdo CONTER n° 11 de 2017.

57



CONTER-CRTRs®. Essa delimitagdo visa a padronizar a nomenclatura e
abranger esses campos da radiologia sob o mesmo termo, facilitando a
comunicacdo e a regulamentacdo dessas praticas no ambito juridico e
profissional.

Além das atribuigbes técnicas, o Tecnélogo em Radiologia também exerce
funcdes de gestdo e coordenacdo. Ele é responsavel por coordenar equipes de
profissionais técnicos em radiologia, assegurando a eficiéncia dos processos de
trabalho, a qualidade dos servigos prestados e o cumprimento das normas de
radioprotecdo. O Tecndlogo em Radiologia também desempenha um papel
importante na elaboragdo e implementacdo de planos de gerenciamento de
residuos de saude, garantindo o descarte adequado dos materiais utilizados
durante os procedimentos radioldgicos®®.

Nas configuracbes de saude, também assumem papéis de lideranca,
coordenando equipes de técnicos em radiologia e assegurando que os padroes
de qualidade e seguranga sejam atendidos. Isso inclui ndo apenas o trabalho
técnico, mas também aspectos administrativos, como a gestdo de residuos de
saude. Além da pratica clinica, tecndlogos em radiologia frequentemente se
envolvem em pesquisa cientifica, colaborando no avanco da propria disciplina e
da medicina como um todo. O que isso implica € que esses profissionais sao
vitais para a inovagao e melhoria continua na area da saude, conforme previsto
no Art. 7° da mesma resolugao.

No contexto da radiologia industrial, o Tecnélogo em Radiologia assume
responsabilidades especificas, como a gestdo do servigo de protegao radioldgica,
a definicdo e garantia do cumprimento de protocolos de seguranga, o treinamento
de equipes e a supervisao das atividades relacionadas. Sua atuagao nesse
campo contribui para a protecdo dos trabalhadores expostos a radiagcbes
ionizantes em ambientes industriais, garantindo a conformidade com as normas
de seguranga e minimizando os riscos ocupacionais®’.

E importante destacar que o Tecndlogo em Radiologia também

desempenha um papel social significativo. Ele orienta os pacientes® e seus

% p. 7. Disponivel em:<http://conter.gov.br/pdf/upload/upload/PropostaDCNs.pdf>. Acesso em: 25
de julho de 2023.

% Artigos 5° e 6°, da Resolugao n° 02/2012 - Conselho Nacional de Técnicos e Tecnologos em
Radiologia Médica.

57 Idem, artigo 7°.

% Redagéo do artigo dada pela Resolugdo CONTER N° 10 DE 11/07/2015.
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acompanhantes sobre os procedimentos radioldgicos, esclarece duvidas, oferece
suporte emocional e promove a seguran¢ca e o bem-estar durante os exames.
Além disso, o Tecndlogo em Radiologia pode atuar na area de radiologia
forense®, colaborando com profissionais das areas forense e juridica em
investigagcdes criminais e acidentes, fornecendo informagdes valiosas por meio de
técnicas radiologicas.

Portanto, o Tecnélogo em Radiologia € um profissional versatil e altamente
capacitado, com atribuicbes que vao desde a realizacdo de procedimentos
técnicos até a liderangca de equipes e a promocgao da pesquisa cientifica,
contribuindo de maneira indispensavel para a qualidade e seguranga em multiplos

contextos da radiologia.

3.4. Resolucdo n° 15 de 12 de novembro de 2011 - Cédigo de Etica dos

Profissionais das Técnicas Radioldgicas

A Resolugédo n°® 15 de 12 de novembro de 2011, emitida pelo Conselho
Nacional de Técnicos e Tecnologos em Radiologia, revogando a resolugao n° 6 de
31/05/2006 e instituindo o Cédigo de Etica dos Profissionais das Técnicas
Radiolégicas. Sob a tutela do Conselho Nacional de Técnicos em Radiologia
(CONTER), esse codigo foi concebido com a missdo de nortear e padronizar a
conduta dos profissionais das técnicas radiologicas - PTR, buscando garantir a
protecao dos pacientes, fomentar o respeito mutuo entre os colegas de profissao
e fortalecer a imagem da area de radiologia diante da sociedade.

O Caddigo ressalta que a inscricdo no Conselho Regional, da respectiva
localidade, é imprescindivel para o exercicio da profissao do técnico de radiologia
em determinado estado. Além disso, sdo definidas cinco areas de atuacido na
radiologia, a saber: radiodiagnéstico, radioterapia, radioisétopos, industria e
medicina nuclear. Cada uma dessas areas apresenta particularidades para
especializacdo e aperfeicoamento, proporcionando ao profissional a escolha da
area mais adequada ao seu perfil.

O Cddigo de Etica destaca alguns principios éticos fundamentais para os

PTR. O Art. 2° ressalta a importancia de respeitar a dignidade da pessoa humana

% Artigos 15°, da Resolugdo n°® 02/2012 - CONTER.
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sem fazer discriminacdo de qualquer natureza. Principios morais e éticos devem
ser adotados tanto no ambiente de trabalho quanto fora dele, refletindo a conduta
ética da profissédo e representando a categoria dos profissionais tecnoélogos.

O Art. 3° enfatiza a necessidade de cumprir rigorosamente as disposicoes
legais que regem os direitos e deveres no exercicio profissional, garantindo a
responsabilidade e o compromisso ético em todas as atividades. A atuacido do
técnico de radiologia deve ser pautada no beneficio do cliente-paciente,
assegurando a qualidade dos servicos sem buscar vantagens econdmicas ou
politicas.

O Codigo exige que os PTR atuem somente dentro de seus limites de
competéncia, nao realizando procedimentos para os quais nao foram
devidamente capacitados ou autorizados. Essa medida evita erros e assegura a
seguranga e a qualidade dos servigos prestados na radiologia.

A ética profissional também abrange as relagdes de trabalho. O cddigo
destaca a importancia da lealdade e cooperagéo entre os colegas de profissao,
proibindo a participagcdo em atos de concorréncia desleal e injusta contra
colegas®. A atuagido coletiva é enfatizada em detrimento dos interesses
individuais, valorizando a solidariedade e a defesa da categoria técnica.

Por sua vez, o Art. 18° estabelece que o técnico de radiologia deve
executar técnicas radiologicas, radioterapicas e nucleares somente mediante
requisicdo ou prescrigdo médica competente. Essa medida garante que os
procedimentos sejam realizados de forma adequada, segura e autorizada,
ponderando entre o dano e o beneficio®’.

Os PTR devem assumir a responsabilidade civil e penal por seus atos
profissionais. Caso haja lesdo, dano ou prejuizo causado a um cliente ou paciente
devido a impericia, imprudéncia, negligéncia ou omisséao, o profissional pode ser
responsabilizado legalmente, enfrentando consequéncias civis, penais e

administrativas®.

%0 Artigos 14 até 17, do Cédigo de ética dos Profissionais das Técnicas Radioldgicas.

51 Toda dose de radiagéo aplicada na area médica necessita ser justificada, conforme RDC 611, no
artigo 43: Todos o0s procedimentos realizados em servigos de radiologia diagndstica ou
intervencionista devem observar 0s principios da justificagdo, da otimiza¢do, da limitagcdo da dose
e da prevengdo de acidentes, de modo a garantir que a exposicdo do paciente aos riscos
inerentes de cada tecnologia seja a minima necessaria para garantir a sequranga do paciente e a
qualidade esperada das imagens e procedimentos. Neste mesmo sentido, o artigo 79, da mesma
norma, proibe qualquer exposi¢do que nao possa ser justificada.

%2 Organizado através do Cédigo de Processo Administrativo do Sistema CONTER e CRTRs.
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O Cddigo também enfatiza o Sigilo Profissional e as Pesquisas com
Radiagao, estabelecendo que os profissionais técnicos em radiologia ndo devem
divulgar informacgdes confidenciais sem a devida autorizagcdo ou revelar dados
sem justa causa. Ademais, somente é permitida a realizacdo de pesquisas
envolvendo radiagdo com autorizagdo ou permissédo legal, evitando qualquer
manipulacéo ou alteracdo de dados em beneficio préprio ou de terceiros.

Conclui-se, portanto, que o Cédigo de Etica Profissional para Técnicos em
Radiologia € de extrema importancia para orientar a atuagao desses profissionais,
assegurando a ética, a qualidade dos servigos prestados, a protecdo dos
pacientes e a valorizagdo da profissdo. O cumprimento rigoroso das normas
éticas € essencial para construir uma imagem respeitavel e confiavel da area de
radiologia, bem como para manter os padrdes éticos e de qualidade no exercicio

dessa profissao.

3.5. Lei n® 9.434, de 4 de fevereiro de 1997 - Disp6e sobre a Remo¢ao de
Orgaos, Tecidos e Partes do Corpo Humano Para Fins de Transplante e

Tratamento

A Lei n°® 9.434, promulgada em 4 de fevereiro de 1997, juntamente com
seu decreto regulamentador, o Decreto n° 9.175% de 18 de outubro de 2017,
constitui um marco regulatorio seminal na area da saude publica no Brasil. Nao
apenas estabelece normas rigorosas para procedimentos médicos sofisticados,
como transplantes de 6rgdos e enxertos de tecidos, mas também abrange
consideragdes éticas, culturais e até religiosas. Estas multifacetadas dimensdes
da legislacado tém implica¢des tanto diretas quanto indiretas para peritos judiciais,
especialmente aqueles especializados em radiologia legal.

Certamente, o Decreto n® 9.175/2017 e a Lei n°® 9.434/1997, ambos do
Brasil, definem e regulamentam aspectos relacionados a remocao e transplante
de 6rgaos, tecidos e partes do corpo humano. Especificamente, estabelecendo
normas para a disposi¢cao de érgédos apos a morte, condi¢des de preservagao, e

critérios para necropsia. Contudo, tais documentos legais podem ser aprimorados

8 O Decreto n° 9.175, de 18 de outubro de 2017, regulamenta a Lei n° 9.434, de 4 de fevereiro de
1997, tratando da disposi¢cao de 6rgaos, tecidos, células e partes do corpo humano para fins de
transplante e tratamento.
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consideravelmente a luz dos avangos tecnoldgicos na medicina, particularmente
no campo da autopsia virtual.

As autdpsias virtuais, que envolvem o uso de técnicas de imagem como
tomografias computadorizadas e ressonancias magnéticas, oferecem uma
alternativa menos invasiva as autopsias convencionais®. Elas permitem uma
visdo tridimensional dos érgéos e tecidos, podendo oferecer informagdes criticas
gue ajudam nao apenas a determinar a causa da morte, mas também a avaliar a
viabilidade de o6rgédos para transplante. Além disso, com o crescente uso de
Inteligéncia Artificial para analise de imagens médicas, torna-se possivel ter
diagndsticos mais rapidos e precisos.

A adocédo dessas tecnologias avangadas pode ter implicagdes significativas
para os artigos existentes na legislagdo sobre transplantes e necropsias. O Art.
25° do Decreto, por exemplo, que obriga a realizacdo de necropsias em casos de
mortes por causas externas, poderia ser revisado para incluir a opg¢ao de
autopsias virtuais, especialmente quando a desmontagem fisica do corpo pode
comprometer a avaliagdo para doagdo de 6rgaos®.

Além disso, a atualizacao desses estatutos legais poderia fornecer um
quadro mais claro para a coordenagao entre as equipes médicas e as autoridades
legais, especialmente no que diz respeito ao Art. 23° e o Art. 2° da Lei 9.434. Isso
pode incluir o estabelecimento de protocolos especificos para a utilizacédo de
autdpsias virtuais no planejamento, contingenciamento e provisionamento de
recursos para cirurgias de transplante.

A legislagado também poderia se beneficiar ao considerar a autopsia virtual
como uma ferramenta de auditoria e qualidade. O Art. 3° da Lei 9.434 estipula a

necessidade de diagndstico de morte encefalica por dois médicos nao

% No contexto de comunidades indigenas, as autopsias s&o percebidas como atos de violéncia
simbdlica. Segundo suas tradi¢gdes, a morte de um individuo requer que o espirito do falecido seja
prontamente encaminhado ao seu local de origem totémica, também conhecido como Tempo do
Sonho. Acredita-se que a presencga prolongada do espirito nas proximidades do acampamento
pode levar a assédio e perturbagao espiritual dos vivos. Portanto, adotam-se medidas cuidadosas
para assegurar que o espirito seja direcionado a um local apropriado, geralmente uma floresta
onde outros espiritos residem.

%As complexidades éticas e juridicas associadas ao cenario de transplantes e enxertos de érgdos
no Brasil sdo vastas e multifacetadas. A legislagao em vigor é o resultado de um emaranhado
sofisticado de principios éticos e legais, que levam em conta as variadas nuances culturais e
religiosas do pais. E imperativo adotar uma perspectiva mais sensivel em relagdo a nossa
heranca de humanidade e a tapecaria da memadria humana, pois uma nagado que nao valoriza seu
passado nao teme seu futuro.
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participantes das equipes de remogao e transplante. A autopsia virtual, nesse
caso, poderia servir como uma terceira avaliagdo independente e objetiva.

O Cddigo Civil Brasileiro, em seu Art. 13°, estabelece que é defeso o ato
de disposi¢cao do proprio corpo quando importar diminuicdo permanente da
integridade fisica, ou contrariar os bons costumes, salvo por exigéncia médica
(BRASIL, Lei n° 10.406 de 10 de janeiro de 2002). Esse artigo estabelece um
didlogo direto com a Lei n® 9.434/1997, particularmente no que diz respeito a
doacdo de orgaos e tecidos®. E é justamente nesse cenario juridico que os
peritos em radiologia legal podem encontrar barreiras culturais e religiosas.

No ambito cultural e religioso, por exemplo, o conceito de morte encefalica
— ponto crucial para a doagédo de 6rgaos — pode variar ou ser interpretado de
maneira diferente. Em algumas religides, acredita-se que a alma so6 deixa o corpo
apdés um certo periodo apds a morte clinica, tornando a decisdo de desligar os
aparelhos e permitir a doacdo de orgaos uma questdo delicada e por vezes
polémica. Esta complexidade religiosa e cultural exige que o perito em radiologia
legal esteja ndo so apto a realizar diagnoésticos técnicos, mas também sensivel as
variaveis culturais e religiosas que podem influenciar o consentimento para
doagao de orgaos.

As implicagdes éticas da Lei n° 9.434/1997 ecoam também no Cdédigo de

Etica Médica Brasileiro, que enfatiza o principio da autonomia do paciente®” e a

% Curiosamente, o decreto deixa claro que o sangue, o esperma e o 6vulo n&o estdo incluidos na
categoria de tecidos e células mencionadas, possivelmente devido as suas implicagdes éticas e
biolégicas Unicas (paragrafo Unico, Art 1°).

87 O consentimento informado é um pilar dessa autonomia e é considerado uma pratica ética
crucial em medicina. Ele ndo apenas salvaguarda os direitos do paciente, mas também ajuda a
proteger os médicos contra alegacgdes de negligéncia ou ma conduta. Vejam exemplos (Resolugao
CFM n° 2.217/2018): Art. 101: Refere-se a obrigagdo de obter o termo de consentimento
informado para a realizacdo de pesquisa em seres humanos. Isso implica que o paciente deve ser
devidamente informado sobre o que a pesquisa envolve e quais sS40 0s riscos e beneficios antes
de dar seu consentimento; Art. 102: Este aborda a necessidade de utilizar a terapéutica correta e
permite o uso de terapéuticas experimentais apenas se forem aprovadas pelos o6rgdos
competentes e com o consentimento informado do paciente ou seu representante legal; Art. 110:
Este artigo fala sobre a prética ética na docéncia médica. Ele proibe a pratica da medicina em um
contexto educacional sem o consentimento do paciente ou de seu representante legal. Além
disso, o artigo salienta a importancia de respeitar a dignidade e a privacidade do paciente. O
principio de autonomia e o conceito de consentimento informado emergem como tépicos centrais
na intersecao da ética médica e da bioética. Esses conceitos sao alinhados com principios éticos
universais, como a beneficéncia, que exige um compromisso em ajudar os outros e promover o
bem a favor dos interesses do paciente. A ndo maleficéncia, por sua vez, instrui os profissionais
da saude a evitar causar qualquer forma de dano, garantindo que as intervengbes sejam
planejadas e executadas com a maxima precaugdo. A justica reforga a necessidade de
imparcialidade e igualdade no tratamento de todos os pacientes, assegurando uma distribuicao
equitativa de recursos e atencdo médica. Quando os profissionais de saude buscam o
consentimento informado, eles estdo fazendo mais do que simplesmente cumprir uma formalidade

63



necessidade do consentimento informado (BRASIL, Resolu¢gdo CFM n°
2.217/2018). Esse consentimento informado n&o se manifesta apenas no acordo
entre médico e paciente, mas também nas interacdes complexas e multifacetadas
que envolvem diagndsticos por imagem e a necessidade de autorizagdes para a
realizagcéo de certos procedimentos radioldgicos.

Temos varios exemplos de: As implicagdes éticas da Lei n°® 9.434/1997
ecoam também no Coédigo de Etica Médica Brasileiro (Resolugdo CFM n°
2.217/2018), que enfatiza o principio da autonomia do paciente e a necessidade
do consentimento informado. Esse consentimento informado nao se manifesta
apenas no acordo entre médico e paciente, mas também nas interagdes
complexas e multifacetadas que envolvem diagndsticos por imagem e a
necessidade de autorizagbes para a realizagdo de certos procedimentos
radiologicos.

O Decreto n° 9.175, de 18 de outubro de 2017, serve como um marco
regulatorio para o complexo universo de transplantes de 6rgaos e tecidos no
Brasil, procurando dar claridade e estrutura ao Sistema Nacional de Transplantes
(SNT). Dentre suas diretrizes, as regras sobre a preservacao de 6rgaos, tecidos,
células e partes do corpo humano pés-morte e as condi¢gdes para realizagado da
necropsia destacam-se pela sua importancia pratica e ética. Tais regras sdo de
particular interesse quando consideramos o0s avangos recentes em técnicas de
autopsia virtual, uma forma menos invasiva e mais informativa de investigar
causas de morte, comparada a autopsia tradicional.

Ao detalhar como equipes assistenciais devem agir apos constatar a morte
de um individuo, o decreto abre espago para a integragdo de novas tecnologias
em processos de preservacdo e analise. Por exemplo, o Art. 22° aborda a
preservacao "in situ" de 6rgaos e tecidos até que a familia decida sobre a doagéo,
uma atividade que poderia ser otimizada através de monitoramento avangado e
métodos nao invasivos que a autopsia virtual permite. Isso representa um salto

qualitativo na preservacdo de o6rgaos para transplante, pois oferece a

legal ou protocolar; estdo reconhecendo a agéncia e a dignidade do paciente como ser humano
autbnomo. Este ato de reconhecimento permite que o paciente seja um participante ativo em seu
préprio cuidado, em vez de ser um mero objeto de intervengdes médicas. E um exercicio de
humildade e respeito por parte dos médicos, pois implica que nao sao os unicos detentores do
conhecimento ou da autoridade quando se trata de decisdes de saude (Etica e bioética: para dar
inicio a reflexdo. Enf. 14 (1). Instituto de Psiquiatria de Santa Catarina, 2005).
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oportunidade para uma avaliagdo mais precisa do estado dos 6rgaos, o que €
crucial para o sucesso de transplantes subsequentes.

O decreto também faz uma abordagem sobre a necropsia no contexto da
doacéao de orgaos e tecidos, uma etapa que pode ser aprimorada com as técnicas
de autodpsia virtual. Segundo o Art. 25° a necropsia € obrigatéria em casos de
morte por causas externas e deve ser conduzida de forma a n&o prejudicar a
andlise e a identificagdo das circunstancias da morte. Aqui, a autépsia virtual
pode oferecer vantagens significativas, pois ela é capaz de fornecer um conjunto
rico de dados sem a necessidade de procedimentos invasivos, o que pode
facilitar a investigagado das causas de morte enquanto preserva a integridade dos
orgaos para transplante.

O decreto € um documento robusto, mas flexivel o suficiente para
acomodar inovagdes como a autdpsia virtual. Com seu sistema bem coordenado
de Centrais Estaduais de Transplantes (CETs) e uma Central Nacional de
Transplantes (CNT), ha uma estrutura sélida para facilitar a adogdo dessas
tecnologias emergentes. Ao mesmo tempo, a estrutura regulatoria ja estabelece a
necessidade de coordenagdo e planejamento entre varias equipes médicas e
instituicées, garantindo que a implementagdo de novas tecnologias seja feita de

forma harmonizada e eficaz.

65



4. RADIOLOGIA SOCIAL

4.1. Radiologia e Espiritualidade: uma jornada através das crengas

ancestrais

Desde que a consciéncia humana se aprofundou na compreensao de
tempo e espago, a busca incessante pelo propdsito subjacente a existéncia
floresceu. Essa busca abriu portas para questionamentos metafisicos e espirituais
(Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 41). Como resultado, surgiu a investigagao sobre
o significado da vida e a reflexdo sobre a mortalidade. Tais indagagdes deram
origem a concepgéo da vida apos a morte, que se estabeleceu como um tema
central em diversas culturas e tradi¢des religiosas ao redor do globo.

No amago dessas indagagdes existenciais, surgiram as primeiras
comunidades religiosas como uma resposta coletiva a questdes fundamentais
(Branco, 2015, p.12; O’donnel, 2007, p. 12). Através do compartiihamento de
crengas, rituais e praticas espirituais, buscaram conferir significado a vida e
estabelecer uma ordem. Desse modo, a ideia de vida apdés a morte infiltrou-se
nas fundagdes das sociedades, criando uma narrativa de continuidade,
transcendéncia e pertencimento (O’donnel, 2007, p. 6-15).

Ao longo das eras, diversas culturas e religidbes emergiram, cada uma com
suas proprias interpretacdes sobre o tema da vida apos a morte. Apesar das
distintas perspectivas, um elemento comum €& a veneragdo aos antepassados
(O’'donnel, 2007, p. 6-15). Esta veneracdo, profundamente enraizada nas
culturas, estabelece uma conexdo especial entre os falecidos e o plano espiritual,
além de influenciar ativamente as vidas dos vivos (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p.
41-42).

Em periodos antigos, essa reveréncia manifestava-se em rituais e
cerimbnias complexas que ressaltavam a importdncia da conexao com os
antepassados. Vistos como protetores e guias espirituais para os vivos. A
preservacdo da integridade corporal era crucial, dando origem a praticas
funerarias complexas, como a meticulosa mumificagcdo no antigo Egito (Thali;
Dirnhofer; Vock, 2009, p. 41-42).

Com a evolugado do pensamento cientifico e da justica, desafios surgiram

para essas visdes tradicionais (Ribas, L. M. et al., 2022). A demanda por
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evidéncias concretas estimulou a busca por meétodos investigativos mais
robustos. Nesse contexto, a radiologia emergiu como uma forga vital no sistema
judicial, oferecendo uma solugdo inovadora que minimiza conflitos culturais e
religiosos (Thali; Yen; Schweitzer, et al., 2013).

No Brasil, pesquisas recentes mostram um panorama em constante
mudanga no campo das afiliagdes religiosas (Branco, 2015, p.12; Ribas, L. M. et
al., 2022). Essas transformag¢des sao um reflexo da complexa tapecaria espiritual
da sociedade e indicam que as questdes religiosas ainda estdo profundamente
entrelagcadas com questdes filosoficas e juridicas.

A anadlise dessas tendéncias aponta para uma diminuigdo no numero de
catélicos nas geragbes mais jovens e um aumento no numero de evangélicos e
de pessoas sem religidao. Essa mudanga sugere uma geragao mais inclinada ao
qguestionamento e ao individualismo espiritual (O’donnel, 2007, p. 6-15).

Neste contexto, a radiologia social surge como uma alternativa viavel aos
desafios apresentados pelas autopsias tradicionais (Meneses Duarte de Andrade,
S. L., 2015, p. 13-16). Este método busca harmonizar as exigéncias médicas com
crengas espirituais diversas, enfatizando a importancia do respeito a pluralidade
cultural e religiosa. Isso é particularmente relevante em religides de matriz
africana®, onde as concepgbes de masculinidade e feminilidade desafiam as

nogdes judaico-cristas tradicionais sobre o corpo.

% Em meio ao cenario preocupante de discriminagdo contra religibes de origem africana, conforme
documentado por Aires (2015, p.45), tais tradicdes enfrentam, mas também desafiam,
preconceitos através de suas praticas Unicas e sistemas de crengas (Aires, 2015, p.45).
Evans-Pritchard (1976) oferece uma lente analitica sobre a cosmovisdo dos Azande, que postula
a existéncia de um 6rgéao especifico no corpo humano como epicentro da bruxaria. Embora nunca
tenha visto essa substancia, ele descreve que, segundo a cultura Azande, trata-se de uma
pequena bolsa escura e ovalada contendo diversos objetos (Nascimento, 2017, p. 38). Na
sociedade mais ampla, Walters (2003) aponta que é comum a presenga de uma fé religiosa
homogénea, cujos rituais de morte, segundo Kahn, Lazarus e Owens (2003), incluem desde o
manuseio do corpo até a execugdo de autépsias e procedimentos pds-morte, podendo envolver
questdes complexas como suicidio e eutanasia. Ramondetta e Sills (2003) acrescentam a
importancia dos rituais continuados apdés a morte, como exemplificado em diversas culturas
(Nogueira, D., Pereira, L., 2006, p. 6). Dentro deste contexto multifacetado de crencas e rituais,
deparei-me com o fascinante conceito da "espinhela caida,” uma condi¢do diagnosticada por
rezadeiras através de critérios especificos. Ouvindo atentamente a explicacdo da rezadeira Tia
Romana, fui levado a considerar o trabalho de Evans-Pritchard (2005, p. 48) sobre a bruxaria. Ele
examinou o ritual dos Azande de realizar autdpsias publicas para identificar uma possivel
substancia fisica relacionada a bruxaria. Tia Romana, em sua tentativa de relacionar a anatomia
de um carneiro morto a fisiologia humana, me fez ponderar sobre as semelhangas entre estas
duas praticas culturalmente diversas. Ambas buscam ancorar o fendmeno - seja bruxaria ou
"espinhela caida" - em elementos tangiveis da anatomia humana, transcendendo assim as
barreiras culturais e oferecendo uma ligacao inusitada com a teoria de Evans-Pritchard (Santos,
F., 2007, p. 84).
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Desde o momento em que a humanidade comegou a compreender 0s
conceitos de tempo e espaco, uma curiosidade insaciavel nos impulsionou a
explorar o significado intrinseco da vida e o enigma da mortalidade. Esta busca
pela compreensdo deu origem a crengas generalizadas sobre a vida apds a
morte, um tema que permeia diversas culturas e sistemas de crenga ao redor do
mundo (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 41).

Diante do mistério da existéncia e do incerto que nos aguarda apds a
morte, as primeiras comunidades religiosas surgiram como uma resposta coletiva
a essas questdes fundamentais. Unidas por crencgas, rituais e praticas espirituais
comuns, essas comunidades ndo apenas buscavam dar sentido a vida, mas
também estabelecer uma conexdo com um plano transcendente a individualidade
humana (Branco, 2015, p.12; O’Donnell, 2007, p. 12).

Frequentemente, o corpo humano era considerado uma ligagcdo com a
alma ou como um recipiente que a hospedava. Por isso, havia um cuidado
meticuloso ao lidar com o corpo dos falecidos. Isso resultou em variadas praticas
funerarias que, de acordo com a cultura, poderiam ser elaboradas, demoradas e
dispendiosas. Um exemplo icénico € o antigo Egito, onde a preservagao do corpo
para a vida apés a morte era de tal importancia que técnicas complexas de
mumificagdo foram desenvolvidas (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 41-42).

A tarefa de preservar o corpo apresentava dilemas, especialmente quando
a integridade fisica era considerada sagrada, restringindo qualquer forma de
adulteragdo. Contudo, técnicas de mumificagdo frequentemente exigiam a
retirada de 6rgaos internos, o que inevitavelmente envolvia incisbes no corpo. No
antigo Egito, a solugédo encontrada foi designar uma pessoa especifica para fazer
a incisao inicial e retirar os 6rgaos, que era entdo temporariamente exilada,
apenas para ser trazida de volta para o préximo procedimento. Assim, o conflito
entre a necessidade de preservagdo do corpo e as restrigdes religiosas foi

resolvido de forma pragmatica (Brogdon, 2011).
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Imagem 5 - Um fragmento fascinante de uma ferramenta de madeira, projetada para a delicada
tarefa de extrair o cérebro, foi descoberto alojado dentro do osso esfendide da mumia. A fim de
descartar a hipotese de que o objeto pudesse ter sido introduzido postumamente durante o
processo de desembrulhar a mumia, a peca foi cuidadosamente retirada para exame. Através de
datagéo por radiocarbono, foi determinado que o fragmento tem aproximadamente 2.200 anos,
datando de entre 388 e 196 a.C (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 483)%°.

8 A descoberta da ferramenta de madeira com aproximadamente 2.200 anos, concebida para a
delicada extragcéo cerebral durante o processo de mumificacdo, é de notavel significado, uma vez
que aponta para um nivel de especializacao e sofisticacdo em técnicas médicas e funerarias que
surpreende para o periodo em consideracdo. Este achado nao se limita a ser apenas um artefato
antigo, mas constitui um testemunho direto da habilidade dos antigos egipcios em abordar com
precisao questbes praticas e teoldgicas. A relevancia deste detalhe transcende sua antiguidade,
uma vez que langa luz sobre o conhecimento médico da época. A existéncia de ferramentas
meticulosamente projetadas pelos antigos egipcios para a delicada tarefa de extragcao cerebral
revela muito sobre seu dominio da anatomia e da medicina. Ademais, o fragmento serve como um
testemunho dos métodos cirargicos sofisticados que foram desenvolvidos, possivelmente
associados a conhecimentos herméticos, ressaltando o carater avangado da civilizagdo egipcia
naquela era.
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Imagem 6 - Mumia Egipcia Infantil: Um Estudo Detalhado de Praticas Funerarias do Periodo
Ptolomaico ou Romano (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p.484)7.

0 Esta mumia de uma crianga do sexo feminino, com aproximadamente 8 meses de idade, € um
exemplar fascinante datado do periodo Ptolomaico ou Romano. A datagido por radiocarbono
aponta para uma cronologia entre 18 e 134 d.C., fornecendo um contexto histérico para este raro
espécime. O estado da mumia revela detalhes meticulosos das praticas funerarias da época.
Interessantemente, residuos do material de embalsamamento permanecem visiveis no olho direito
da crianga, sugerindo um processo de mumificacdo cuidadoso e possivelmente ritualistico. Mais
impressionante ainda € o fato de que a mumia foi originalmente adornada com pé de ouro, uma
indicagao da importancia e possivelmente do status social da crianga ou de sua familia. Além do
poé de ouro, outro elemento intrigante € a presenga de cabelos tingidos com henna, exibindo uma
coloragéo avermelhada. A utilizagdo de henna, um corante natural, sugere praticas culturais ou
religiosas especificas, e pode proporcionar uma visdo mais aprofundada das convengdes
estéticas da sociedade da época (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p.484).
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Imagem 7 - Mumias das Terras Altas Andinas: Uma Inspecé@o Detalhada das Caracteristicas
Unicas e Praticas Culturais (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 489)"".

™ As mumias provenientes das terras altas dos Andes apresentam caracteristicas distintas que
sdo emblematicas da regido. Particularmente notaveis séo as extremidades flexionadas, um trago
recorrente em mumias tanto da América do Sul quanto Central. Essa posigdo pode fornecer
valiosas informagdes sobre praticas rituais ou culturais especificas do grupo de onde a mimia se
origina. A deformacgao craniana intencional também é evidente, especialmente quando observada
em vista lateral. Este fenOmeno ndo era meramente estético, mas tinha um significado social
profundo. Diversas tribos andinas utilizavam esse método para sinalizar a pertenga de um
individuo a uma comunidade ou linhagem particular. A deformagdo era induzida através da
aplicagéo cuidadosa de uma faixa téxtil ao redor do cranio da crianga, geralmente comegando nos
primeiros anos de vida e continuando até aproximadamente o seu segundo aniversario. O tecido
era entao removido antes que a crianga atingisse trés anos de idade. Outro aspecto digno de nota
€ a evidéncia de perda post-mortem de dois dentes, que ainda se encontram na cavidade oral da
mumia, conforme indicado pelas setas na imagem. Avangando para as técnicas modernas de
analise, as imagens inferiores empregam um "despir virtual" por meio da remogao dos valores de
densidade associados as vestimentas e aos tecidos moles no modelo 3D renderizado
volumetricamente. Essa técnica avangada permite uma avaliagdo mais precisa e detalhada da
estrutura esquelética do jovem do sexo masculino em estudo (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 489)
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Nas culturas mediterraneas antigas, como a dos gregos, a cremacao era
uma pratica padrao para tratar de cadaveres. Mesmo representando a destruicao
total do corpo, a integridade deste era mantida antes do ato, proibindo-se
dissecacdes ou exames médicos. Dessa forma, os médicos gregos dependiam de
estudos anatémicos realizados em animais para aplica-los ao entendimento do
corpo humano (Massad, 2017, p. 3-12; Amaral; Tremori; Silva; Reis, 2023;
Fluckiger, K. et al., 2022).

Com a evolugdo do pensamento social e o surgimento de conceitos de
justica, houve um aumento na demanda por métodos de investigacdo mais
concretos para estabelecer a culpa ou inocéncia em casos criminais. Essa
mudanga levou a crescente importancia da investigagcado forense e da coleta de
evidéncias solidas, superando antigas barreiras culturais e religiosas (Ribas, L. M.
et al., 2022).

Nesse contexto, o uso de técnicas ndo invasivas de investigagdo surgiu
como uma solugdo para minimizar conflitos e litigios, especialmente em cenarios
onde ha obje¢des religiosas ou culturais a procedimentos como a autdpsia.
Protocolos foram desenvolvidos para permitir que os familiares estejam presentes
durante os procedimentos no Instituto de Medicina Legal, respeitando ao maximo
a dignidade do falecido e seus entes queridos (Thali; Yen; Schweitzer, et al.,
2013).
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4.2. Etica, Fé Cristda’> e Ciéncia: O Dialogo sobre Autépsias e Praticas

Funebres

Durante o periodo da Renascenga, o Ocidente adotou uma perspectiva
dualista do ser humano, concebendo mente e corpo como entidades separadas,
em contraste notavel com as concepcdes orientais. No século XVI, ocorreu uma
transformacao significativa no campo do conhecimento, conhecida como
revolugao cientifica. René Descartes, filésofo, fisico e matematico, considerado
um dos pilares do pensamento moderno, desenvolveu uma teoria que conectava
a mente e o corpo por meio da glandula pineal, comparando o funcionamento do
corpo humano ao de uma maquina. Sob essa perspectiva, o ser humano passou
a ser o epicentro do conhecimento, detentor da verdade e destinatario da
producao do saber (Figueiredo; Santi, 2004, p. 26-27,30-31).

A separagdo da influéncia da Igreja propiciou avangos no estudo da
anatomia, incluindo dissecacbes, baseados na crenca de que a alma se
desvinculava do corpo apdés a morte (Gurung, 2010, p.17). Dois cientistas
desempenharam papéis fundamentais no progresso da compreensao das
doengas: Van Leeuwenhoek (1632-1723), que no século XVII construiu
microscopios, e Morgagni, que realizou as primeiras autopsias no século XVIII
(Escolas Médicas do Brasil, 2008).

O panorama multidisciplinar, que inclui a ética crista, o conservadorismo e
a pratica médica, particularmente no contexto funebre e da autépsia, também se

estende a esfera da tecnologia. A inovagao tecnolégica ndo é apenas uma

2 Quanto a afiliagdo religiosa no Brasil, pesquisas recentes do Datafolha de 2022 apontam um
cenario em evolugdo. A identificagao religiosa varia consideravelmente entre as diferentes faixas
etarias, sinalizando mudangas geracionais. Por exemplo, embora 49% dos brasileiros se
identifiquem como catdlicos, esse numero cai para 24% entre os jovens de 16 a 24 anos. Isso
sugere uma presenga mais robusta do catolicismo entre as geragdes mais velhas, enquanto as
mais jovens mostram uma tendéncia de menor afiliagdo a essa religiao. Quando se observa a
demografia religiosa do Brasil, os dados revelam tendéncias fascinantes. Por exemplo, 26% da
populacdo se identifica como evangélica, um numero ja intrigante por si s6. No entanto, ao se
analisar a faixa etaria dos 16 aos 24 anos, essa proporgao cresce para 27%. Tal fendbmeno indica
que os evangélicos tém encontrado sucesso em engajar a juventude, possivelmente por meio de
estratégias dindmicas de mobilizagcdo e engajamento que ressoam com essa faixa etaria
(Datafolha, 2022). Por outro lado, a categoria de individuos que se declaram "sem religiao"
apresenta um quadro ainda mais instigante. Enquanto a média nacional para essa categoria é de
14%, esse indice dispara para 25% entre os jovens de 16 a 24 anos. Nos grandes centros
urbanos como Rio de Janeiro e Sdo Paulo, a percentagem é ainda mais impactante, chegando a
30% e 34%, respectivamente. Este aumento significativo sugere que as novas geragdes estéo
cada vez mais se afastando das estruturas religiosas tradicionais, sinalizando uma transformacgéo
marcante no panorama espiritual do pais (Datafolha, 2022).
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ferramenta que possibilita novas formas de praticas médicas, mas também um
campo onde se desenrolam batalhas éticas e teoldgicas. A chegada de
tecnologias como as autodpsias virtuais destaca essa interagao, oferecendo novas
oportunidades para a negociagao entre tradigdo e modernidade.

As autopsias virtuais, por exemplo, ilustram como a tecnologia pode atuar
como mediadora entre principios aparentemente inconciliaveis. Por serem menos
invasivas, essas praticas podem ser mais aceitaveis para aqueles que veem o
corpo humano como sagrado e intocavel apés a morte. Assim, mesmo dentro de
uma tradicdo conservadora, a abertura para novas tecnologias pode representar
uma forma de reconciliacdo entre o imperativo cientifico de entender o corpo
humano e o mandato religioso de respeita-lo como uma criagdo divina (Dias,
2021, p.90).

Além disso, a integragao da tecnologia nas praticas médicas e funebres
reflete o entendimento teolégico mais amplo da "redencé&o da criagdo"”, um
conceito que muitos cristdos aplicam nao apenas as pessoas e as suas almas,
mas também ao mundo material. Sob essa perspectiva, a ciéncia e a tecnologia
tornam-se ferramentas através das quais a humanidade participa na continua
obra divina de sustentar e restaurar o mundo™.

Entretanto, € imperativo ressaltar que nem todas as inovagdes sao
recebidas com entusiasmo incontestavel. A perspectiva de potencial abuso
tecnolégico, como a comercializagdo impropria de informagcdes médicas
sensiveis, suscita preocupacgdes éticas que demandam um dialogo mais profundo
entre tedlogos, cientistas e formuladores de politicas. Neste ponto, a ética crista e
0 pensamento conservador podem oferecer perspectivas valiosas que auxiliam na
formagao de um desenvolvimento tecnolégico responsavel e humano.

E igualmente fundamental considerar as questdes relacionadas & justica
social e a igualdade. Afinal, o acesso as inovagdes tecnoldgicas em medicina

frequentemente se depara com barreiras socioeconémicas. A ética crista, com

3 Conforme elucidado por Foucault em "Microfisica do Poder", o bio-poder atua por meio de
mecanismos disciplinares especificos sobre os corpos humanos. Esses mecanismos permitem um
controle minucioso, instaurando uma relagdo de docilidade e utilidade nos individuos. Eles
ressaltam que o discurso gerado por tais disciplinas ndo se alinha com o discurso legal
tradicionalmente derivado da soberania. Em vez disso, as disciplinas veiculam um discurso focado
na norma, nao na lei; elas estabelecem um cédigo de normalizacdo em vez de um codigo legal.
Desse modo, o bio-poder se distancia do campo do direito juridico e se aproxima de uma
regulacdo que é mais "natural", estabelecendo normas em vez de leis. (FOUCAULT, Michel.
Microfisica do Poder. Rio de Janeiro/ Sdo Paulo: Paz e Terra, 2019, p.293).
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seu foco nos principios de justica e compaixao, desafia tanto os cientistas quanto
os conservadores a refletir sobre como as novas tecnologias podem ser
implementadas de forma justa e equitativa.

O que torna essa intersecao fascinante € sua natureza intrinsecamente
dialogica. Nao se trata apenas de um encontro entre campos distintos de
conhecimento e tradigdo, mas de uma conversa em curso. Essa conversa €&
enriquecida pela pluralidade de vozes dentro do cristianismo e do
conservadorismo, cada uma oferecendo sua propria interpretagao e aplicagdo dos
principios centrais que definem essas tradigdes.

Conclui-se que o encontro entre ética crista, conservadorismo e praticas
funebres, incluindo autdpsias, € um ponto critico onde valores religiosos,
tradigbes conservadoras e avangos tecnoldgicos se entrelagam. Essa interagéo
complexa se manifesta de maneira uUnica nas denominagdes cristds, como o
catolicismo e o protestantismo. Os catdlicos enfatizam a sacralidade da vida e da
morte, exigindo uma abordagem respeitosa as autdpsias. Por outro lado, no
protestantismo, a diversidade de interpretacdes teoldgicas leva a perspectivas
variadas sobre procedimentos médicos. Esse contexto desafia a conciliagao entre
a evolugcdo médica e as crengas religiosas. No entanto, é um espaco de dialogo
continuo, onde diferentes visdes contribuem para a discusséao ética e tecnoldgica

sobre a vida, a morte e a fé (Dias, 2021, p.72).

4.3. A Resisténcia a Autopsia no Budismo Tibetano

Uma razdo histérica para a resisténcia a autopsia no Brasil esta
relacionada a visao sofisticada do budismo tibetano sobre a morte, a consciéncia
e a reencarnacao. Assim como a crencga central dos budistas, o budismo tibetano
possui uma compreensao complexa do processo de morte e renascimento, como
descrito no famoso texto O Livro Tibetano dos Mortos, que foi popularizado pelo
livro conhecido como O Livro Tibetano de Viver e Morrer, escrito por Sogyal
Rinpoche’™ (O’donnel, 2007, p.42-65).

7 Sogyal Lakar Rinpoché, nascido em 1947 no Tibete, foi reconhecido como a reencarnagdo de
Terton  Sogyal, professor do décimo terceiro Dalai Lama. Disponivel em:
<https://gauchazh.clicrbs.com.br/comportamento/gente/noticia/2019/08/morre-o-controverso-mestr
e-budista-tibetano-sogyal-rinpoche-cjzwphdca004001qt1mosuukz.html> Acesso em: 23 julho de
2023.
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No contexto brasileiro, encontramos casos que foram parar nos tribunais e
nas midias devido a resisténcia de praticantes budistas tibetanos em relacdo as
autdpsias. De acordo com os ensinamentos budistas tibetanos, € considerado
importante que o corpo nao seja tocado ou perturbado por trés dias apos a morte,
seja para autopsias ou cremagdes. Acredita-se que o toque em locais especificos
do corpo possa atrair a consciéncia para esses pontos, causando um
renascimento infeliz e aumentando o sofrimento em vidas futuras (O’donnel,
2007,p.42-65; Rosa; Mendes-Castillo, 2021).

Essa perspectiva levou a conflitos legais no Brasil, onde praticantes
budistas tibetanos buscaram proteger os corpos de seus entes queridos falecidos
contra autdpsias que poderiam ser realizadas sem o consentimento da familia.
Em alguns casos, houve a necessidade de intervencgao judicial para garantir que
os desejos religiosos fossem respeitados e para evitar a realizacdo de autépsias
que poderiam entrar em conflito com as crencas e praticas budistas tibetanas
(O’donnel, 2007, p.42-65; Rosa; Mendes-Castillo, 2021).

Um exemplo notavel foi um caso em que um mestre budista tibetano
afirmou que o corpo de um praticante avangado nao deveria ser autopsiado por
trés dias, mesmo que houvesse o argumento de que o procedimento era
necessario para investigar as circunstancias da morte. O mestre respondeu as
preocupagdes das pessoas dizendo que o corpo nao precisava ser comido ou
vendido, mas sim respeitado de acordo com os preceitos budistas (Thali;
Dirnhofer; Vock, 2009, p. 43-44).

Essa resisténcia a autdpsia no contexto do budismo tibetano também foi
abordada em debates académicos e cientificos. O Dalai Lama, lider espiritual do
budismo tibetano, participou de dialogos com neurocientistas, cientistas e
psicologos renomados em eventos como os "Dialogos da Mente e da Vida",
realizados na india e na Universidade de Harvard. Esses encontros foram
discutidos no livro Destructive Emotions, de Daniel Goldman, que apresenta
experimentos envolvendo monges budistas e o uso de eletroencefalografia (EEG)
e ressonancia magnética funcional para investigar a atividade cerebral durante
estados de meditagdo profunda (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 44).

Essa conexdo entre o budismo tibetano, a resisténcia a autopsia e os
dialogos com cientistas trouxe a tona questbes éticas e religiosas no Brasil,

levando a uma maior compreensao e respeito pelas crengas e praticas religiosas
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dos budistas tibetanos no contexto das investigagdes forenses e legais’ (Thali;
Dirnhofer; Vock, 2009, p. 44).

44. A abordagem Judaica a autdpsia: principios religiosos, questoes

juridicas e alternativas como a virtépsia

A lei judaica é uma estrutura complexa baseada em injungdes biblicas
originais seguidas de jurisprudéncia que compreende julgamentos feitos pelo
Supremo Tribunal de Israel (conhecido como Sinédrio, ou “grupo dos 70”). Essas
decisbes foram incorporadas ao Talmud ha cerca de 1.500 anos e formam a base
de todas as decisdes legais judaicas. E um sistema legal tdo completo e
complexo quanto qualquer outro, sendo baseado nas avaliagdes e julgamentos
dos varios juizes que tomaram decisdes legais ao longo dos séculos (O’donnel,
2007, p.95-97).

A diferenca entre o sistema legal judaico e outros sistemas legais seculares
reside no fato de que o sistema judaico se baseia na crenga em certos principios
fundamentais. Esses principios estdo centrados na compreensdo de diversos
versiculos presentes nos livros historicos, além da transmissdo do que é
conhecido como Lei Oral, que foi transmitida a Moisés no Monte Sinai e é
expressa em todas as decisbes da Suprema Corte de Israel (Thali; Dirnhofer;
Vock, 2009, p. 45-46).

A pratica da medicina forense é de fato estudada e regulamentada no
Talmud, que foi redigido em sua forma atual entre os anos 300 e 400. O Talmude
registra uma discussdo sobre o caso de uma pessoa condenada a morte por
cometer o crime de homicidio. Segundo a lei judaica, o assassinato € um crime
capital passivel de pena de morte, desde que a vitima seja uma pessoa saudavel.
No entanto, se a pessoa morta ja estivesse em estagio terminal de uma doenca
ou lesdo que inevitavelmente levaria a sua morte, mesmo sem a agao do
assassino, embora o ato seja considerado homicidio, o perpetrador ndo seria
condenado a morte. Em outras palavras, se uma pessoa estiver em estagio
avangado de cancer e alguém a assassinar, 0 assassino sera considerado

culpado de homicidio, mas ndo sera condenado a morte pelo crime capital (Thali;

s Instituto Budista Tibetano Sakya Tsarpa Ling de Meditagado, 2009.
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Dirnhofer; Vock, 2009, p. 45).

A inferéncia logica seria que o Talmude discute a necessidade de realizar
autdpsias em vitimas de assassinato. Se, como afirmado anteriormente, uma
pessoa esta destinada a morrer de outra doenga, o assassino ndo pode ser
condenado a morte. Portanto, surge a questao de se devemos realizar autopsias
em todas as vitimas para determinar se a causa da morte foi de fato o assassino
ou se havia outras causas envolvidas, ou se a pessoa ja estava em estado
terminal, isto & a distingdo entre as doengas de base e as doengas contributivas’
(Massad, 2017, p. 21, 57).

O Talmude conclui que tais autopsias ndo sdo permitidas devido a
proibicdo de mutilar os mortos. No entanto, o Talmude levanta a questdo de que,
uma vez que existe uma regra fundamental de que todas as proibigcbes sao
suspensas para salvar vidas, seria possivel realizar uma autopsia para salvar a
vida do assassino. No entanto, o Talmude chega a conclusdo de que, como a
autopsia ndo seria conclusiva, sua realizagdo continua proibida (Thali; Dirnhofer;
Vock, 2009, p. 46).

O principio do "Pikuach Nefesh", que prioriza a salvagao da vida humana, é
fundamental no Judaismo, permitindo exce¢des para autdpsias quando podem
salvar vidas. Essas autdpsias devem ser conduzidas com o minimo de invaséo e
respeito, podendo contar com a presenga de um rabino e a restituicao de partes e
fluidos ao corpo, visto como propriedade de Deus (Meneses Duarte de Andrade,
S. L., 2015, p. 13-16).

Embora autdpsias sejam em geral permitidas no Judaismo, situagées como
autopsias médico-legais determinadas judicialmente podem sobrepujar objecoes
religiosas, priorizando a decisdo judicial. No entanto, o conceito de Pikuach
Nefesh permanece como guia fundamental para a consideragdo ética das
autopsias na tradigdo judaica. A harmonizacdo desses principios religiosos com
os avancos cientificos e as necessidades médicas continua sendo um desafio
delicado, demandando um equilibrio sensivel entre a sacralidade da vida, o
respeito ao corpo e o avango do conhecimento (Meneses Duarte de Andrade, S.
L., 2015, p. 13-16).

8 Doenga de base e doenga contributiva. A primeira é a causa da morte, enquanto a segunda &
aquela que efetivamente contribuiu para a morte do paciente (MASSAD, 2017).
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4.5. O Respeito ao Corpo: Praticas Islamicas nos Funerais e a Discussao

sobre Autépsias

Quando um mugulmano parte desta vida, seu corpo é cuidadosamente
envolto em um sudario, preferencialmente de cor branca, seguindo a tradi¢ao do
Profeta Muhammad. Em alguns casos, dependendo do pais de origem, é
permitido o uso de sudarios coloridos, desde que sejam simples, porém de boa
qualidade. O 6nus financeiro recai sobre a familia do falecido, mas caso nao haja
familiares presentes, € dever da comunidade arcar com os custos. Os homens
sdo envoltos em trés pegas de vestimenta: uma camisa longa, sem mangas, que
vai até o tornozelo; um pano que cobre o corpo da cabecga aos pés; e um lencol
mais longo que envolve todo o corpo. Ambos os panos podem ser amarrados
juntos. As mulheres seguem o mesmo padréo, adicionando um lengol para cobrir
a cabeca e o rosto, e outro para envolver o corpo entre os seios e as coxas
(Branco, 2015, p.7-47; Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 44-45).

A oragao funebre ocupa um lugar de destaque na tradigdo islamica. Seu
propdsito € suplicar a Deus o perddo dos pecados do falecido. Um grupo de
pessoas deve comparecer a oragao funebre e unir suas preces em conjunto. Essa
oragao nao necessariamente ocorre dentro da mesquita, pois esse local é
destinado aos vivos, ndo aos mortos. Portanto, as oragdes sao realizadas em
uma sala onde o corpo repousa ou no proprio cemitério, dependendo das praticas
locais. O Imam, lider religioso encarregado da oragao, deve estar voltado para
Meca, enquanto o corpo € colocado perpendicularmente a sua frente.
Diferentemente das oracgdes islamicas tradicionais, a oragao funebre nao envolve
prostragdes ou inclinagdes (Chagas, 2015, p. 122, 127,129, 134).

Quanto a autodpsia, o Alcordo Sagrado, principal fonte de leis no Isla, ndo
menciona especificamente essa pratica, nem a proibe ou a sanciona.
Historicamente, a jurisprudéncia islamica ndo abordava diretamente a questao da
autopsia, pois seu surgimento estava mais relacionado as exigéncias legais e
criminais do que as necessidades médicas. No entanto, principios como a
necessidade (darurah) e o bem-estar (falah) tém sido invocados para permitir a
realizacdo de autdépsias no contexto islamico (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p.
44-45).

Por exemplo, quando ha uma necessidade médica ou legal, como no caso
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de uma pessoa acusada de homicidio cujo destino depende de evidéncias obtidas
por meio de uma autépsia, o Isla permite a interrup¢ao do procedimento. Embora
seja recomendado obter a permissdao da familia do falecido para realizar a
autdpsia, essa exigéncia pode nao ser estritamente necessaria em todos os
casos. E fundamental tratar o corpo com o maximo respeito, removendo apenas
0s 0rgaos necessarios para exame, que devem ser colocados no corpo antes do
enterro (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 44-45).

Em casos de suicidio, em alguns paises, pode ser que o Imam nao seja
autorizado a conduzir a oragao funebre. No entanto, outro membro do grupo ou
um voluntario mugulmano pode desempenhar essa fung¢do. Independentemente
disso, é crucial que o corpo seja sepultado o mais rapido possivel, idealmente
dentro de 24 horas. Se houver a necessidade de investigacdo médica ou legal,
alguns juristas permitem um pequeno atraso, desde que o0 corpo ndo comece a se
decompor (O’donnel, 2007, p.142-167).

E importante ressaltar que o Alcordo ndo aborda diretamente a questdo da
autoépsia, mas um hadith, um ditado do Profeta Muhammad, é interpretado por
alguns como uma proibicdo a pratica, associando-a a desfiguragdo do corpo. No
entanto, os principios de necessidade e bem-estar, que regem as acgdes dos
muculmanos, abrem espaco para a realizagao de autépsias. Muitas das decisdes
atuais sobre autépsias no mundo mugulmano sado baseadas nesses principios
(Castellanos, 2023; Branco, 2015, p.7-47).
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5. RADIOLOGIA FORENSE

5.1. Pericia Médica: um papel essencial na analise de erros médicos

A prova pericial € um procedimento utilizado no contexto juridico para
esclarecer fatos relevantes em um processo. De acordo com Moraes (2003, p.
594)"" a palavra "pericia" vem do latim e indica habilidade, sendo utilizada para se
referir a diligéncias realizadas para esclarecer fatos. A pericia € uma forma de
pesquisa, exame e verificagdo de fatos, conduzida por uma pessoa com
competéncia técnica no assunto.

Em alguns casos, o juiz pode possuir conhecimento técnico ou cientifico
suficiente para esclarecer pontos controversos em um processo. No entanto,
mesmo nessas situagdes, a realizagao da pericia ndo deve ser descartada’®, pois
ela serve para dirimir duvidas que o juiz possa ter, convencer as partes envolvidas
e auxiliar tribunais superiores que possam julgar recursos. No entanto, €
importante ressaltar que o perito deve atuar dentro dos limites de sua designacgao,
conforme estabelecido pelo Cédigo de Processo Civil brasileiro, e € vedado ao
perito ultrapassar esses limites ou emitir opinides pessoais que extrapolam o
exame técnico ou cientifico do objeto da pericia™.

O Caddigo de Processo Civil menciona trés tipos de pericia: exame, vistoria e
avaliagdo®. O exame é a espécie de pericia que recai sobre coisas ou pessoas
para verificagcdo de fatos ou circunstancias relevantes para a causa. A vistoria é
uma inspecgao realizada em bens imoveis, enquanto a avaliagdo € a fixacdo ou

estimacéao do valor de mercado de coisas méveis ou iméveis.

" Campos; Oliveira, 2010, p.334; Moraes, Irany Novah. Erro Médico e a Justiga. 5. ed. rev., amai. e
ampl. Sao Paulo: Editora Revista dos Tribunais, 2003.
8 Art. 156 do Codigo de Processo Penal: “O juiz sera assistido por perito quando a prova do fato
depender de conhecimento técnico ou cientifico.”;
Art. 158 do Cdédigo de Processo Penal: “Quando a infragdo deixar vestigios, sera indispensavel o
exame de corpo de delito, direto ou indireto, ndo podendo supri-lo a confissdo do acusado.”.
7 Art. 473 do Cédigo de Processo Civil: “O laudo pericial deveré conter:(...) § 2° E vedado ao perito
ultrapassar os limites de sua designagdo, bem como emitir opinibes pessoais que excedam o
exame técnico ou cientifico do objeto da pericia.”.
8 Art. 464 do Codigo de Processo Civil: “A prova pericial consiste em exame, vistoria ou avaliagao.
§ 10 O juiz indeferira a pericia quando: | — a prova do fato ndo depender de conhecimento especial
de técnico; Il — for desnecessaria em vista de outras provas produzidas; Ill — a verificagdo for
impraticavel.”.

81



Quanto a realizagdo da pericia, o juiz pode nega-la caso considere que nao
€ necessaria para a solugao do caso, se o fato ja estiver devidamente comprovado
por outros meios de prova, ou se a prova pericial for impraticavel.?'.

Em casos de erro médico®?, a pericia € uma ferramenta essencial para a
andlise dos fatos®. Ela pode ser realizada por um médico perito, que possui
conhecimentos técnicos para avaliar se houve negligéncia, imprudéncia ou
impericia por parte do profissional acusado. O perito analisa as informacgdes
meédicas, os documentos e 0os depoimentos das partes envolvidas, podendo emitir
um laudo técnico que esclarega os pontos controversos do processo (Wild, 2014).

O laudo pericial tem grande peso na deciséo judicial, pois € considerado
uma prova técnica. No entanto, o juiz ndo esta obrigado a seguir a conclusédo® do
laudo pericial, podendo formar sua prépria convicgcdo com base nas demais provas
do processo. O laudo pericial € um elemento importante, mas n&o é o unico fator
que determina o desfecho do processo.

Vejamos o Acorddo n° 1406285%°, da Sétima Turma Civel do Tribunal de
Justica do Distrito Federal, julgado em 16 de margo de 2022, publicado no PJe:
4/4/2022:

“1.0 processo civil brasileiro adotou como sistema de valoragdo das
provas o da persuasdo racional, também chamado sistema do livre
convencimento motivado, segundo o qual o magistrado € livre para formar
seu convencimento, exigindo-se apenas que apresente os fundamentos
de fato e de direito. Ademais, o Juiz é o destinatario da instrugao
probatéria e o dirigente do processo, sendo de sua incumbéncia
determinar as providéncias e as diligéncias imprescindiveis a instrugdo do
processo, bem como decidir sobre os termos e os atos processuais,

81 Art. 464 do Cédigo de Processo Civil: “A prova pericial consiste em exame, vistoria ou avaliago.
§1° O juiz indeferira a pericia quando: I- a prova do fato nao depender de conhecimento especial de

técnico; Il- for desnecessaria em vista de outras provas produzidas; lll- a verificagdo for
impraticavel.”.
82 Cédigo de Etica Médica, em seu artigo 1°, do Capitulo Ill — Responsabilidade Profissional, dispde

que é vedado ao médico: “Causar dano ao paciente, por acdo ou omissdo, caracterizavel como
impericia, imprudéncia ou negligéncia.”.

8 Estudos revelam que houve um crescimento expressivo no nimero de médicos denunciados e
processos administrativos relacionados a supostas mas praticas profissionais (Mendonga;
Custddio, 2016).

8 Art. 371 do Codigo de Processo Civil: “O juiz apreciara a prova constante dos autos,
independentemente do sujeito que a tiver promovido, e indicara na decisdo as razbes da formacgao
de seu convencimento.”.

8 Processo n° 07054497120208070018.
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desde que ndo atue em contrariedade a disposi¢édo legal, poderes que
Ihes séo garantidos pelos artigos 370 e 371 do CPC. ©

E relevante enfatizar que, em determinadas situagdes, a realizagdo de
pericia pode ser dispensada quando a questdo em analise é de conhecimento
comum. Por exemplo, se um meédico comete um erro 6bvio e incontestavel durante
um procedimento, pode nao ser necessaria uma pericia para confirmar o erro. No
entanto, em casos mais complexos ou que envolvam discussdes técnicas, a
pericia é essencial para uma analise apropriada dos fatos.

Em conclusdo, a pericia desempenha um papel essencial na resolugao de
casos judiciais, mesmo quando o juiz possui conhecimento técnico ou cientifico.
Ela serve para esclarecer duvidas, convencer as partes envolvidas e auxiliar
tribunais superiores em possiveis recursos. O novo Cdodigo de Processo Civil
estabelece critérios rigorosos para a realizagdo da pericia, contemplando trés
tipos: exame, vistoria e avaliacdo. No contexto de erro médico, a pericia médica &
fundamental para avaliar as circunstancias e determinar se houve negligéncia. O
laudo pericial tem peso na decisao judicial, embora o juiz ndo esteja obrigado a
segui-lo integralmente. Em casos simples e de conhecimento comum, a pericia
pode ser dispensada, mas em situacbes complexas, ela & imprescindivel. O
processo por erro médico se inicia por meio de uma peticdo inicial, seguido da
analise do juiz, contestacdo, manifestagbes das partes e, por fim, a prolagdo da
sentenca que decidira sobre a responsabilidade e eventuais danos a serem
indenizados (Wild, 2014).

5.2. Avangos da Radiologia Forense: a virtopsia e suas contribuicoes na

investigacao criminal

No Brasil, as principais aplicagbes das técnicas radiolégicas se concentram
nos Institutos Meédicos Legais - IMLs. Responsaveis por fornecer técnicas
cientificas a Medicina Legal para o julgamento de demandas judiciais.

Contrariamente ao que se pode imaginar, seu trabalho ndo se concentra apenas
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em casos post-mortem®®, que representam 30% dos atendimentos na unidade,
mas também em casos ante-mortem®” (70%), ou seja, casos de agressao fisica e
doméstica, acidentes de transito, acidentes de trabalho, dentre outras (IML-SP,
2023).

A aplicagdo de técnicas radioldgicas®® em exames ante-mortem foca
principalmente em duas situagcbes especificas. A primeira € a investigacdo de
suspeitas de lesbes em grupos vulneraveis como criangas, mulheres e idosos,

com o intuito de identificar possiveis casos de agressédo fisica ou violéncia®. A

8 Para estabelecer a distingdo entre causas de morte e modos de morte. Quanto mais as
evidéncias tendem a estabelecer que a forma da morte nao estéa relacionada a atividade criminosa
ou outros assuntos de importancia publica, menos é demonstrado na causa da morte - embora, em
algumas ocasides, seja necessario investigar a causa da morte para determinar a forma da morte.
Alguns processos que levam a morte possuem implicagdes forenses relevantes, enquanto outros
nao. Ao realizar qualquer forma de exame post-mortem para fins forenses, € necessario considerar
a importancia para o objetivo do exame. Esse fator deve ser levado em conta, especialmente
quando o processo e tudo o que esta envolvido nele devem ser ponderados em relagao a outras
necessidades sociais, como o sofrimento da familia e a alocagéo de recursos médicos cada vez
mais escassos na area de diagndstico por imagem (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 51, 151, 188).
87 A aplicagéo das técnicas radiologicas nos exames ante-mortem pode ocorrer por dois fatores. O
primeiro é decorrente da suspeita de lesbes em criangas, mulheres e idosos. O segundo é em
casos de suspeita de porte ou transporte de armas ou substancias ilicitas em territério nacional.
Ambos os fatores podem envolver elementos externos, como fotografias e medi¢des de superficie,
e internos, como exames de imagem (Andrade, 2016; Santos. E., 2013).
8Em exames ante-mortem, técnicas radioldgicas sdo empregadas com foco principal em duas
situacdes especificas. A primeira diz respeito a investigagdo de suspeitas de lesdes em grupos
vulneraveis, como criangas, mulheres, idosos, fauna e flora. No entanto, ndo se limitam a isso.
Exploram outras areas especializadas, incluindo a Radiologia de Combate e a Cinematica do
Trauma Forense. Conforme detalhado no livro "Radiology de Combat" (2010) de Les Lofio, a
Radiologia de Combate aplica métodos de imagem médica em ambientes de conflito para
diagndstico e tratamento ageis de lesbes traumaticas. Ja a Cinematica do Trauma Forense
examina as forcas e movimentos envolvidos em eventos traumaticos, visando fornecer evidéncias
cruciais para investigacdes legais. Essas técnicas radiolégicas oferecem ndo apenas imagens
detalhadas que auxiliam na detec¢cdo e documentagédo de lesbes, mas também servem como
evidéncias vitais em varias esferas de investiga¢do criminal.
8 Embora tradicionalmente a coleta de evidéncias em casos de agressdes contra mulheres,
incluindo casos de violéncia sexual, tenha dependido predominantemente de exames fisicos, a
evolucao das técnicas radiolégicas, como a Radiomics, sugere um novo paradigma. Os exames
fisicos podem ser tanto invasivos quanto potencialmente traumaticos para as vitimas, exacerbando
o sofrimento psicoldgico ja existente. Em contraste, a Radiomics surge como uma alternativa
menos intrusiva e objetiva na avaliagdo médico-legal. As vantagens da Radiomics residem
principalmente na sua capacidade de extrair uma grande quantidade de caracteristicas
quantitativas a partir de imagens médicas. De acordo com estudos como o de Kumar et al. (2012),
que exploram o potencial da Radiomics em diversos cenarios clinicos, essas caracteristicas podem
fornecer informagdes valiosas sobre padrdes complexos de tecidos, traumas ou patologias
especificas. Por exemplo, padrées de lesdo nos tecidos que poderiam ser imperceptiveis ou
subjetivos em um exame fisico convencional podem ser detectados e quantificados. Esta
capacidade de analise quantitativa proporciona uma base mais sélida para a apresentagao de
evidéncias em processos judiciais (Kumar, V. et al. Radiomics: the process and the challenges.
Magnetic Resonance Imaging, v. 30, p. 1234-1248, 2012)
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radiologia forense oferece imagens detalhadas que séo cruciais para a detecgao e
documentacdo de lesdes, servindo como evidéncia vital em investigagcbes
criminais. A segunda situagédo envolve a suspeita de porte ou transporte de armas
e substancias ilicitas dentro do territorio nacional. Nesses casos, as técnicas
radiolégicas fornecem uma forma nado invasiva de identificar tais elementos,
auxiliando assim na segurancga publica e no combate a crimes e infragbes civis
(Imagem 8) (S4a; Souza; Mendes, 2019; Costa; Neves; Cunha; Souza, 2022).
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Imagem 8 - Armazenamento de dados tridimensionais da forma da vitima: (A, B) Fotografias
post-mortem rotineiramente obtidas para documentagdo sdo comparadas a uma visualizagao 3D
em volume renderizado (C, D) a partir dos dados de tomografia computadorizada post-mortem.
Note que cada detalhe que contribui para o aspecto individual € documentado em 3D e em escala
(Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 182)%°.

% Uma das vantagens notaveis desse método €& sua capacidade de permitir medigdes
retrospectivas, como determinar a circunferéncia da cabeca para estimar o tamanho de um chapéu
ou avaliar a circunferéncia do pescogo para estimar o tamanho do colarinho de uma camisa. Além
disso, ele pode ser usado para determinar o tamanho preciso de artefatos histoéricos, roupas
antigas, utensilios e outros objetos. Por exemplo, em investigacdes de crimes historicos, como
arqueologia forense, essas medicbes podem ser usadas para reconstruir e entender melhor as
circunstancias do passado, como identificar quais tipos de vestimentas eram usadas pelos
individuos dos ciclos culturais. Da mesma forma, em estudos de antropologia forense, essa técnica
pode ser aplicada para estimar as dimensdes de cranios e 0ssos antigos, contribuindo para a
compreensdo das populacdes antigas e suas praticas culturais. E relevante observar que, embora
esses dados tridimensionais sejam altamente detalhados, algumas caracteristicas unicas, como a
cor do cabelo e da pele, ndo sao visiveis nas reconstrugdes 3D. No entanto, essa técnica é valiosa
para compilar ou verificar informagdes contidas em itens do formulario PM da Interpol, tais como
DI-34.02 (formato da cabega, vista frontal), D2-37.01 (testa: altura/largura), D2-42.01 (orelhas:
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Para lidar com essas situagbes, a Radiologia Forense utiliza tanto
elementos externos, como fotografias e medigdes de superficie, quanto elementos
internos, como exames de imagem. Externamente, técnicas como fotogrametria e
estereofotogrametria sdo empregadas para classificagdo, mensuragdo e
documentagéo das lesdes. A fotogrametria € a ciéncia que estuda as medidas de
superficies por meio de fotografias, sejam elas aéreas ou terrestres. Ja a
estereofotogrametria € uma ferramenta que permite transformar essas fotografias
em uma imagem tridimensional (3D) (Imagem 10, 11 e 12) (Moraes, 2016; Ribas,
L. M. et al., 2022).

Imagem 9 - Fotografia histérica que captura um acidente de transito em Zurique em 1921.
Dimensdes e detalhes complementares para analise foram anotados na imagem (Thali; Dirnhofer;
Vock, 2009, p. 52).

A estereofotogrametria, que foi inicialmente utilizada no Instituto de
Medicina de Berna em 1996, oferece vantagens significativas, uma vez que
permite visualizar uma estrutura em trés dimensdes sem alterar seu estado inicial
(Imagem 10). Isso representa um avanco importante para o desenvolvimento de

técnicas minimamente invasivas. Essa capacidade das técnicas de imagem em

tamanho/angulo), D2-43 (boca), D2-44 (labios), D2-47.02 (queixo: formato) DI-34.03 (formato da
cabeca, perfil), D2-37.02 (testa: inclinagédo), D2-40 (nariz), D2-42.01 (orelhas: tamanho/angulo) ou
D2-74.01 (queixo: tamanho/inclinagio).
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fornecer informacgdes tridimensionais constitui uma superioridade peculiar em
relacdo a outros meios de producgao de provas (Ribas, L. M. et al., 2022; Thali et
al., 2005).

A aplicagdo da Radiologia Forense ante-mortem também tem sido utilizada
como método de fiscalizagdo em entidades governamentais e privadas, com o
objetivo de atestar a seguranga dos usuarios e prevenir o transporte de armas e
substancias ilicitas. No entanto, é importante ressaltar que muitas vezes essa
pratica é erroneamente vinculada ao campo da Radiologia Forense, quando na
verdade os fundamentos para a aplicacao dessas técnicas estido relacionados ao

ambito juridico, e n&o ao industrial (Santos; Silva; Silva; Sales, 2020).

Imagem 10 - Série de imagens destinada a documentagéo fotogramétrica de lesdes cutaneas,
utilizando uma simulagdo com um modelo de gesso. Para garantir precisdo na medicdo, pelo
menos oito imagens sdo capturadas, e cruzes sdo marcadas manualmente nas areas de interesse
diretamente sobre o objeto. Adicionalmente, uma régua sélida é posicionada para estabelecer uma

linha de referéncia, auxiliando na definigdo das dimensdes (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 55).
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A aplicagdo das técnicas radioldgicas no post-mortem, ou seja, apds a
decretagdo da morte do individuo, é frequentemente requisitada para
complementar a autépsia e identificar possiveis doencas ou traumatismos,
independentemente de terem sido a causa do 6bito. Um dos métodos utilizados é
a tomografia computadorizada (TC), cujo primeiro estudo em cadaveres humanos
ocorreu em 1977, descrevendo casos de lesbes cranianas por arma de fogo
(Ribas, L. M. et al., 2022).

A partir de 1983, comegaram a ser realizados estudos utilizando a injegao
de um meio de contraste para a realizagdo da angiotomografia computadorizada®
post-mortem. Somente em 2003, pesquisadores da Universidade de Berna, na
Suiga, combinaram métodos de imagem modernos, como a TC, a ressonancia
magnética (RM) e a fotogrametria, para realizar necropsias minimamente invasivas
em todo o corpo, criando assim o termo “virfopsy®" (Imagem 11). Esse método
permite a analise interna do corpo humano sem a necessidade de abri-lo,
utilizando a TC, a RM e a reconstrugao tridimensional do cadaver décadas apés o
enterro e a liberacdo da cena (Ribas, L. M. et al., 2022; Silva; Dias; Vergara;
Santos, 2022).

Essas técnicas proporcionam uma visao geral do corpo, identificando
patologias e permitindo manipulagdes das imagens para auxiliar no laudo final.
Comparando os achados tomograficos do cadaver com os da vitima suspeita,
foram encontradas coincidéncias de dimensdes morfoldgicas das estruturas do
corpo humano, como as cavidades paranasais, o que possibilitou a identificacéo
positiva do cadaver sem a necessidade de exames genéticos (Ribas, L. M. et al.,
2022; Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p.65-92).

9 A Angiotomografia Computadorizada Post-mortem surge como uma metodologia cientificamente
validada, superando outras abordagens dentro do escopo da Virtopsy®. Um estudo multicéntrico
realizado por nove instituicbes europeias sob o consorcio TWGPAM, que envolveu a analise de
mais de 500 casos e foi concluido no final de 2015, apontou para a eficacia dessa técnica. O
estudo empregou a Angiotomografia Computadorizada Post-mortem seguida de autopsia
convencional, e os resultados revelaram que entre 80-90% dos achados patoldgicos puderam ser
identificados apenas através da angiotomografia. Esta evidéncia sugere que a Angiotomografia
Computadorizada Post-mortem poderia substituir a autépsia tradicional na maioria dos casos
examinados (TWGPAM, 2015).
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A tomografia computadorizada oferece uma representagdo abrangente do
corpo e suas patologias. Ao contrario dos raios-X convencionais, a TC fornece
uma visualizagao tridimensional dos 6rgaos e tecidos (Imagem 12). Seu feixe de
raios-X € emitido enquanto ocorre um movimento circular no individuo, produzindo
feixes de raios com formato de leque. Os detectores convertem o sinal elétrico em
imagens, que podem ser manipuladas para distinguir a massa cinzenta da massa
branca, auxiliando assim no laudo final. Comparando os achados tomograficos do
cadaver com os da vitima suspeita, foram encontradas coincidéncias nas
dimensdes morfolégicas de estruturas do corpo humano, como as cavidades
paranasais, o que permitiu a identificacdo positiva do cadaver sem a necessidade

de exames genéticos (Sa; Lima; Gongalves; Freitas, 2021; Rego Filho, 2021).
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Imagem 11 - A demonstragdo de reconstrugdo tridimensional via tomografia computadorizada de
uma vitima de traumatismo cranioencefalico apresenta imagens frontais (a) e obliquas (b) do corpo
inteiro, otimizadas para a visualizagcdo 6ssea. As imagens podem ser manipuladas para ampliar
anormalidades sem comprometer a resolugdo. O cranio (c), a coluna vertebral e a pelve (d, e)
podem ser rotacionados para visualizagdo de todos os angulos. Detalhes da fratura craniana sao
claramente visiveis em (c), enquanto um cateter venoso femoral a esquerda pode ser observado
em (d) e (e). Um dreno toracico do lado direito também esta presente (Levy; Harcker, 2011, p.23).
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Imagem 12 - VRT (Volume Rendering Technique) de uma TCMS (Tomografia Computadorizada
com Multidetectores) de corpo inteiro, apresentando diferentes opacidades de voxel para pele,
musculos e ossos (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 120).

Imagem 13 - A DECT (Tomografia Computadorizada de Energia Dupla) com duas fontes de raios X
operando simultaneamente em diferentes niveis de energia permite obter informagdes adicionais
sobre a composi¢cdo quimica elementar do material escaneado. No painel a esquerda, tenddes e
pequenos vasos sanguineos podem ser visualizados sem a necessidade de contraste intravenoso.
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No painel a direita, os ligamentos que conectam os ossos do carpo sao claramente visiveis (Thali;
Dirnhofer; Vock, 2009, p. 123).

A ressonancia magnética (RM) € um método em constante avango, embora
ainda seja considerado caro. E possivel comparar imagens de ressonancia antes e
depois da morte, sendo uma técnica ndo invasiva que nao utiliza radiagao
ionizante. Baseia-se nos sinais de radiofrequéncia emitidos pelos nucleos de
hidrogénio dos tecidos, perturbados por pulsos de radiofrequéncia na presencga de
um forte campo magnético (Alves; Farje, 2021; Garcia Berlato; Silva, 2022).

A espectroscopia por RM é capaz de medir substancias especificas do
cérebro que sao segregadas durante a decomposigao post-mortem. Essa técnica é
especialmente relevante em necropsias de alto risco, como em casos de 6bitos
causados por virus hemorragicos, por exemplo, o Ebola, permitindo investigar o
risco de contrair o virus (Cavallari, Picka, 2017; Thali, et al., 2003).

A digitalizacdo em 3D é um dos meétodos mais impactantes, pois as
reconstrugdes tridimensionais das imagens estdo diretamente ligadas as
necropsias. Através da digitalizacdo em 3D, € possivel processar virtualmente
tecidos moles, avaliar seu volume, angulo, estrutura molecular, bem como analisar
fraturas e os caminhos percorridos até determinado momento (Thali et al., 2003;
Cavallari; Picka, 2017).

A ressonéncia magnética € superior a tomografia computadorizada, pois
proporciona uma melhor visualizagdo de patologias em tecidos moles, identificagcao
de uso de drogas, detalhamento tridimensional dos efeitos balisticos em vitimas de
arma de fogo (Imagem), além de auxiliar na diferenciacao tissular, separando
musculos, gordura, agua e outras substéancias (Garcia. B.; Silva, 2022).

A técnica de RM post-mortem também beneficia os patologistas,
especialmente no que se refere a lesbes em tecidos moles, como hemorragias,
hematomas subcutaneos, lesbes cerebrais e pulmonares. Estudos comparativos
com necropsia convencional revelaram uma sensibilidade de 100% da ressonancia
magnética em casos de pneumotorax, hemorragia retroperitoneal, lacera¢des de
aorta abdominal e fraturas em extremidades de membros inferiores. Embora a

técnica ndo seja recomendada como substituto total da necropsia convencional,
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foram identificadas apenas pelas imagens de ressonéancia sete fraturas de cranio
que nao haviam sido identificadas na necropsia forense (Malhotra; Bhateja; Arora,
2020; Surabhi; Malhotra; Bhateja, 2019).

Imagem 14 - No DVR (Volume Rendering Dindmico), é possivel visualizar bolsas de gases, como o
ar, dentro do corpo. Durante um procedimento de laringoscopia, um bebé de 3 semanas
infelizmente veio a obito. Um estudo de autdpsia virtual realizada através da tomografia
computadorizada indicou a presenca de ar ao redor do coragdo. Uma agulha de ventilagédo foi
inserida no pericardio numa tentativa de eliminar o ar acumulado na cavidade pulmonar. Esse
procedimento inadvertidamente permitiu a entrada de ar no pericardio, o que provavelmente levou a
parada cardiaca. Foram detectadas bolsas de ar nos tecidos moles da cavidade toracica, a direita
da traqueia, como pode ser visto na imagem correspondente (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 127).

A RM pode ser uma alternativa para substituir a autépsia convencional em
criangcas e neonatos, especialmente para familias que nao autorizam o exame
invasivo (Imagem 14). Estudos demonstraram que 41% das necropsias
minimamente invasivas realizadas por meio da RM nao precisam de necropsia

convencional®. A técnica também auxilia no diagndstico de alterages

“Embora seja um tema delicado, ndo podemos ignorar sua importancia. Minhas pesquisas
apontam que procedimentos invasivos sdo extremamente sensiveis e talvez inadequados para
serem discutidos em detalhe neste ambiente académico. Uma simples busca no YouTube com
palavras-chave como 'autépsia em criangas' revela procedimentos que podem ser considerados
chocantes para alguns. Uma sociedade que visa a construir um futuro respeitavel deve igualmente
honrar e proteger seu passado. Isso inclui fornecer protecdo adicional as popula¢gdes mais
vulneraveis, como criangas e idosos. Nos, que trabalhamos como auxiliares da justica, devemos
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neuroldgicas em fetos com menos de 24 semanas de gestagdo, nos quais a
autdlise dificulta as analises patologicas. No entanto, a acuracia da técnica é
menor em criangas mais velhas (Malhotra; Bhateja; Arora, 2020; Surabhi;
Malhotra; Bhateja, 2019).

Em relacdo a temperatura dos cadaveres, € importante considerar as
variagdes que a ressonancia magnética (RM) pode apresentar. Estudos avaliaram
a interferéncia da temperatura corporal no contraste das imagens e concluiram que
baixas temperaturas (menos de 10°C) podem alterar o contraste entre gordura e
musculo, mas melhoram o contraste entre agua e musculo, bem como entre agua
e gordura. Essas informagdes podem auxiliar na identificacdo de lesdes e
determinagao da causa mortis (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p.81-92).

No contexto de seguranga, a RM também é comumente utilizada como
exame de investigacdo em malas e pessoas suspeitas de portar drogas® ou

objetos ilicitos. Pode-se realizar exames de raios-X do abdémen para detectar

ser os primeiros a adotar praticas que nao apenas solucionem crimes e esclaregam duvidas, mas
também validem o respeito a dignidade humana.

%Duas questdes cruciais emergem neste contexto: a primeira se relaciona a permissibilidade de
submeter mulheres gravidas a procedimentos de varredura em aeroportos e a adequagédo dos
equipamentos utilizados. Para esclarecer essa primeira questao, é pertinente consultar a Portaria
ANVISA n.° 453/98. Embora suas diretrizes sejam voltadas principalmente para o diagnéstico
médico e odontoldgico, ela atua como um parametro de seguranga fundamental em varias areas
profissionais. Conforme o item 2.13 desta portaria, relativo as exposigcbes ocupacionais,
determinadas precaucdes adicionais devem ser tomadas para proteger o embridao ou feto em casos
de mulheres gravidas: (/) A confirmagdo da gravidez deve ser imediatamente comunicada ao
responsavel pelo servigo; (ll) As condigbes de trabalho devem ser adaptadas para assegurar que a
dose de radiagao na superficie do abdémen da gestante nao exceda 2 mSv durante todo o periodo
remanescente da gravidez. Além disso, complementando com dados do artigo cientifico de
Giuseppe D'Ippolito e Regina Bitelli Medeiros, publicado pelo CONTER em 2015, € valido notar que
o embrido é extremamente sensivel aos efeitos da radiacdo ionizante, especialmente nas duas
primeiras semanas de gestacdo. Exposi¢cdes que ultrapassam 10 rad (100 mGy) durante esse
periodo sao classificadas como de elevado risco para a ocorréncia de morte fetal. Portanto, é
crucial que equipamentos que emitem radiacdo dentro dos limites estabelecidos pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear sejam utilizados, especialmente se houver uma indicagdo meédica para
as mulheres gravidas antes do embarque. Caso contrario, o feto estara exposto a riscos
significativos. A segunda questao pertinente envolve as profissionais mulheres responsaveis pela
operagdo desses equipamentos de varredura. A Norma Regulamentadora (NR) n.° 32 e a
mencionada Portaria ANVISA n.° 453/98 sdo unanimes em estabelecer que mulheres gravidas
expostas ocupacionalmente a radiagcdo ionizante devem ser prontamente afastadas de suas
atividades. O ndo cumprimento dessas normativas coloca em risco tanto a mae quanto o feto, que
€ particularmente vulneravel a esse tipo de radiagao.
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drogas em capsulas, além de identificar celulares, armas de fogo e dispositivos

eletrbnicos ocultos em alimentos e roupas pessoais (Caparroz; Mércher, 2023).

5.3. Aspectos Legais e Praticos da Pericia Médica em Casos de Acidentes de
Trabalho

A pericia médica desempenha um papel fundamental nos casos de
acidentes de trabalho, com o objetivo de assegurar o beneficio previdenciario aos
trabalhadores acidentados, conforme esclarecido por Maranhdo (2004, p. 447).
Anteriormente, essa pericia era mais comumente realizada no ambito judicial
devido a falta de uma solugcdo administrativa simples. Isso ocorria devido a
legislagdo vaga ou a necessidade de seguro junto a instituicdes privadas, como
Companhias de Seguro. Com a estatizagdo do seguro obrigatorio, a questéo
passou a ser tratada principalmente em nivel administrativo. Atualmente, a pericia
médica € uma pratica rotineira nesse contexto administrativo, com o Judiciario
atuando como instancia de recurso apds a exaustao ou nao aproveitamento das
opg¢des administrativas.

Conforme Maranhdo (2004, p. 449) destaca, a abordagem da pericia esta
intrinsecamente ligada ao conceito de cada situagdo mencionada, o que torna
crucial a analise minuciosa de cada cenario especifico. O conceito de acidente de
trabalho, também conhecido como "acidente-tipo", merece destaque, como
exposto por Maranhdo (2004, p. 450). Esse tipo de acidente ocorre enquanto o
trabalhador estd a servico da empresa ou durante o trabalho dos segurados
especiais, resultando em lesdes corporais, perturbag¢des funcionais ou até mesmo
Obito. A analise pericial nesse contexto envolve verificar a existéncia de dano,
incapacidade laborativa e a estabelecer um nexo causal.

Com isso, o Art. 20 da Lei n. 8213/91, conforme discutido por Croce (2009,
p. 148), considera acidente de trabalho tanto as doencgas profissionais quanto as
doencas do trabalho. A doenca profissional € causada pelo exercicio de trabalho

peculiar a uma atividade especifica e esta listada pelo Ministério do Trabalho e da
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Previdéncia Social. No entendimento de Maranhdo (2004, p. 450), a doenca
profissional ocorre devido ao exercicio de trabalho peculiar a uma atividade
especifica e esta listada no Anexo Il do Decreto n. 611/92. Para ser considerada
como tal, é necessario verificar a existéncia de uma sindrome especifica
relacionada a um agente causador, a presenga da substadncia no corpo e a
incapacidade laborativa. O nexo causal é admitido nesses casos, e tabelas
especificas sao utilizadas.

O paragrafo 2° do Art. 20, como destacado por Croce (2009, p. 56), abrange
moléstias ndo ocupacionais que permanecem assintomaticas até que condicdes
de trabalho agressivas provoquem sintomas incapacitantes ou contribuam para
seu desencadeamento. Essa disposigao introduz uma regra excepcional na qual a
Previdéncia Social deve considerar como acidente de trabalho doengas nao
listadas nos incisos | e Il do Art. 20, desde que relacionadas as condi¢cdes
especiais do trabalho.

O Art. 21 da Lei n. 8213/91, mencionado por Croce (2009, p. 56), equipara
doenca profissional ao acidente de trabalho. Essa equiparagao ocorre quando o
acidente, embora n&o seja a causa unica, contribui diretamente para a morte do
segurado, redugao ou perda da capacidade de trabalho ou causa lesdes que
exigem atengcdo médica para recuperagao. O acidente no local e horario de
trabalho também € considerado quando decorrente de atos como agressao,
sabotagem, terrorismo, ofensa fisica intencional, imprudéncia, negligéncia,
impericia ou atos de terceiros.

Croce (2009, p. 56) também destaca que, nos periodos de refeicao,
descanso ou outras necessidades fisiolégicas durante o trabalho, o empregado é
considerado em exercicio de suas fungdes. Além disso, a lesao resultante de
acidente de outra origem e que se associa ou se sobrepde as consequéncias de
um acidente anterior ndo é considerada uma agravagao ou complicagdo do
acidente de trabalho.

O acidente de trabalho, conforme analisado por Croce (2009, p. 57), é
caracterizado por trés elementos: lesdo corporal, incapacidade temporaria ou
permanente para o trabalho e a prova do nexo de causalidade entre o trabalho e a
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moléstia. As primeiras leis nesse contexto se basearam nas doutrinas da culpa
subjetiva e da culpa obijetiva pelo risco criado, conforme destaca Croce (2009, p.
57). A culpa objetiva se aplica quando a falta de cuidado poderia ser evitada com
diligéncia comum, enquanto a culpa subjetiva se refere a falta de atenc&o ou
omissdo involuntaria no cuidado habitual. Atualmente, a doutrina do risco
profissional € mais humanitaria e prevalecente na infortunistica acidentaria,
conforme definido por Croce (2009, p. 57).

Lesdo corporal é entendida como um dano anatémico, como fraturas ou
feridas, enquanto a perturbagcao funcional envolve a disfungdo de uma parte do
organismo ou atividade, como a reducado de fungdes sensoriais, motoras ou
psiquicas. A morte pode ser acidental, como em casos de mortes violentas, ou
natural, resultante de uma doenca anteriormente conhecida e tratada. Os riscos
podem ser geneéricos, aplicaveis a todas as pessoas independentemente de suas
atividades, especificos, relacionados ao trabalho de um individuo, ou especificos
agravados, influenciados pelas condi¢des de trabalho e sua execugao.

A legislagéo acidentaria, de acordo com Croce (2009, p. 151), possui um
carater social, de protegcao e assisténcia, com o propdsito de compensar os danos
laborativos sofridos pelo trabalhador em fungdo da incapacitagao, seja direta ou
indiretamente. Quanto a indenizagdo acidentaria, o autor ressalta que essa é
estipulada pela propria legislacdo de infortunistica e envolve um processo
transacional. Embora proporcione compensacdo ao acidentado com base na
atribuicdo de culpa ao empregador, a compensagao financeira néo reflete
plenamente o dano total sofrido. No ambito civil, a indenizagao acidentaria € mais
abrangente e engloba perdas, danos materiais e morais, lucros cessantes, danos
estéticos e morais, além de despesas médicas e hospitalares.

O autor destaca que, no ambito civil, a existéncia de culpa, mesmo que
minima, obriga o empregador a ressarcir o trabalhador, enquanto na esfera
criminal, a auséncia de provas nao impede o ressarcimento. Em caso de ato ilicito
do empregador, ha responsabilidade tanto acidentaria quanto civil e criminal. O

prazo de prescri¢cao para acao de acidente de trabalho € de 5 anos, conforme a Lei
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n. 6367/76, e de 3 anos para agao de reparagao de dano causado por ilicito civil,
conforme o Cédigo Civil.

Quando a morte é resultado de acidente de trabalho, torna-se obrigatério o
exame necroscopico, sendo pago apenas se realizado por perito ndo oficial fora
dos Institutos de Medicina Legal (Croce, 2009, p. 261).

5.4. O Perito Judicial no Cédigo de Processo Civil

A figura do perito no novo Codigo de Processo Civil (CPC) apresenta
algumas novidades em relagdo ao CPC de 1973. Embora a configuragdo em si do
perito ndo tenha sofrido grandes alteragdes, o legislador introduziu instrumentos
que visam otimizar o trabalho do perito em termos de qualidade e experiéncia, bem
como evitar direcionamentos indevidos na escolha do profissional.

No CPC de 1973, o perito era escolhido entre profissionais de nivel
universitario®®, devidamente inscritos no 6rgdo de classe competente. Sendo
necessario comprovar a especialidade na matéria sobre a qual deveriam opinar e,
em localidades onde nado houvesse profissionais qualificados, a escolha dos
peritos ficava a cargo do juiz.

No atual CPC, os peritos também devem ser nomeados entre profissionais
legalmente habilitados e 6rgaos técnicos ou cientificos inscritos em um cadastro
mantido pelo tribunal®. Os tribunais devem realizar consulta publica e consultar

universidades, conselhos de classe, Ministério Publico, Defensoria Publica e

% De acordo com o § 1°, os peritos serdo selecionados entre profissionais de nivel universitario,
devidamente registrados no 6rgdo de classe competente, observando-se o que esta estabelecido
no Capitulo VI, Segéo VI, do Cdédigo de Processo Civil, na forma da Lei N° 5.869, de 11 de janeiro
de 1973, conforme o Art. 145. Quando a comprovagdo dos fatos depender de conhecimento
técnico ou cientifico, o juiz sera auxiliado por perito, conforme previsto no art. 421.

% O perito oficial, de acordo com o CPP - Decreto Lei n° 3.689 de 03 de Outubro de 1941, € um
profissional portador de diploma de curso superior, responsavel pela realizagdo do exame de corpo
de delito e outras pericias no ambito criminal. Caso n&o haja perito oficial disponivel, o exame pode
ser realizado por duas pessoas idbneas, portadoras de diploma de curso superior,
preferencialmente na area especifica relacionada com a natureza do exame.

% De acordo com o § 1°, os peritos serdo nomeados entre os profissionais legalmente habilitados e
0s orgdos técnicos ou cientificos devidamente inscritos em cadastro mantido pelo tribunal ao qual o
Juiz esta vinculado, do Art. 156. O juiz sera assistido por perito quando a prova do fato depender de
conhecimento técnico ou cientifico, na forma da Lei n® 13.105, de 16 de marco de 2015.
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Ordem dos Advogados do Brasil para a formagéo do cadastro®. Além disso, séo
realizadas avaliagdes e reavaliagoes periddicas para manutencdo do cadastro,
levando em consideragao a formacgao profissional, a atualizagdo do conhecimento
e a experiéncia dos peritos interessados.

Caso ndo haja inscritos no cadastro disponibilizado pelo tribunal em
determinada localidade, o juiz tem liberdade para escolher o perito, desde que seja
um profissional ou 6rgao técnico ou cientifico comprovadamente detentor do
conhecimento necessario a realizagdo da pericia®.

No processo judicial, a figura do perito desempenha um papel de extrema
importancia, pois sua atuagdo fornece conhecimentos técnicos e cientificos
especializados ao juiz, auxiliando-o na tomada de decisGes®. O perito é
responsavel por elaborar laudos periciais fundamentados, nos quais sao
apresentadas as conclusdes técnicas embasadas em analises e investigagdes
criteriosas. Essas informagdes sdo essenciais para que o magistrado compreenda
e interprete corretamente aspectos complexos e especificos do caso em questéao,
promovendo uma aplicagao da lei mais justa e precisa.

Para desempenhar adequadamente suas fungdes, o Perito Judicial precisa
possuir uma formacdo académica sélida e conhecimentos multidisciplinares
consolidados. O artigo 156 da Lei n.° 13.105/2015 estabelece a necessidade de
especialidade na matéria sobre a qual o perito devera opinar, garantindo assim a
competéncia técnica e a capacidade de oferecer subsidios técnicos e cientificos
relevantes ao processo judicial. Além disso, é fundamental que o perito esteja em

constante atualizagcdo, acompanhando os avancgos cientificos e tecnolégicos em

% Art. 156 do Codigo de Processo Civil: “O juiz sera assistido por perito quando a prova do fato
depender de conhecimento técnico ou cientifico. (...) § 2° Para formagao do cadastro, os tribunais
devem realizar consulta publica, por meio de divulgagdo na rede mundial de computadores ou em
jornais de grande circulagdo, além de consulta direta a universidades, a conselhos de classe, ao
Ministério Publico, a Defensoria Publica e a Ordem dos Advogados do Brasil, para a indicagao de
profissionais ou de érgéos técnicos interessados.”.

% & 5° Art. 156, da Lei n® 13.105, de 16 de margo de 2015.

%Art. 464 do Codigo de Processo Civil: “A prova pericial consiste em exame, vistoria ou avaliagdo.§
1° O juiz indeferira a pericia quando: | - a prova do fato ndo depender de conhecimento especial de

técnico.”.
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sua area de atuacdo, a fim de utilizar as melhores praticas e os métodos mais
eficientes para a realizagao do trabalho pericial.

Uma vez nomeado, o Perito Judicial deve iniciar os trabalhos periciais,
seguindo as metodologias e procedimentos cientificos reconhecidos em sua area
de atuacéo. Isso implica em realizar analises, investigagdes, exames e pesquisas
que permitam a obtencdo de resultados precisos e confiaveis. Durante esse
processo, o perito deve empregar toda a diligéncia necessaria para produzir um
laudo pericial completo e fundamentado.

Um exemplo de caso concreto relacionado a matéria do laudo pericial é o

seguinte acordao:

Ementa: ACIDENTARIA - EXPEDIENTE DA PRESIDENCIA -
ANTERIOR ACORDAO PROFERIDO POR ESTA CAMARA COM A
SEGUINTE EMENTA: "ACIDENTE DO TRABALHO. BENEFICIO
ACIDENTARIO. SINDROME DO TUNEL DO CARPO E LER/DORT.
PRESENTES NEXO CAUSAL E REDUGAO PERMANENTE DA
CAPACIDADE LABORATIVA, A TRABALHADORA FAZ JUS AO
AUXILIO-DOENGA. TERMO INICIAL DO BENEFICIO A PARTIR DA
DATA DA LIBERAGAO/JUNTADA DO LAUDO PERICIAL AOS AUTOS.
(...) (TJSP; Apelacdo Civel 4000881-57.2013.8.26.0161; Relator (a):
Anténio Tadeu Ottoni; Orgao Julgador: 162 Camara de Direito Publico;
Foro de Diadema - 42 Vara Civel; Data do Julgamento: 03/07/2020; Data
de Registro: 03/07/2020.) (grifo nosso).

No caso em questdo, alegava-se que a realizagao da pericia nos autos era
necessaria para comprovar a materialidade dos fatos, uma vez que se tratava de
auxilio doencga recebido por uma acidentaria. Mediante essa acao, requereu-se a
correcao monetaria e atualizacdo das prestacdes atrasadas do beneficio desde a
data da liberagao e juntada do laudo pericial no processo.

Vejamos o que diz o Art. 473, do CPC:

| - a exposicao do objeto da pericia;
Il - a analise técnica ou cientifica realizada pelo perito;

lll - a indicagdo do método utilizado, esclarecendo-o e demonstrando ser
predominantemente aceito pelos especialistas da area do conhecimento
da qual se originou;

IV - resposta conclusiva a todos os quesitos apresentados pelo juiz, pelas
partes e pelo 6rgao do Ministério Publico.
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O laudo pericial € o documento final do trabalho do perito, nele s&o
apresentadas as conclusdes técnicas e cientificas embasadas em dados coletados
e analisados. Esse documento desempenha um papel essencial na tomada de
decisdo do magistrado, fornecendo subsidios para que ele possa compreender e
interpretar os aspectos técnicos e cientificos relacionados a demanda em questio.
E fundamental que o laudo seja claro, objetivo e apresente uma argumentacéo
consistente, de forma a contribuir para a compreensdao do caso e a correta
aplicagao da lei.

Além disso, o Perito Judicial pode ser convocado para prestar
esclarecimentos durante audiéncias, responder a questionamentos das partes
envolvidas no processo e participar de debates técnicos'®. Sua participagédo
nesses momentos € fundamental para esclarecer duvidas, apresentar justificativas
técnicas e contribuir com seu conhecimento especializado para a correta
compreensao do laudo pericial.

O Perito Judicial atua como auxiliar da justica™', fornecendo ao juiz um
laudo técnico objetivo e claro, permitindo um julgamento imparcial e conclusivo
sobre o fato em questdo. A prova pericial supre o julgador de conhecimentos
técnicos especificos, auxiliando-o na tomada de decisdes sobre questbes que
fogem ao seu dominio. E importante ressaltar que nem todos podem ser peritos,
pois existem suspeigbes e impedimentos'® que devem ser considerados. Além
disso, a pericia médica tem suas particularidades e € disciplinada por legislagdes
especificas de acordo com a modalidade do processo, seja ele criminal, civel ou
trabalhista (Silva; Sarda; 2014; Kempner, 2013).

100§ 3°, Art. 473, da Lein® 13.105, de 16 de margo de 2015.

191 A atuagdo do Perito Judicial vai além do ambito judicial, sendo solicitada também em outras
instancias, como processos administrativos, arbitragens e mediagdes extrajudiciais. Nessas
situagdes, a expertise e o conhecimento técnico-cientifico do perito sdo indispensaveis para a
resolucdo de litigios e a tomada de decisdes em questdes especificas. Sua abordagem imparcial,
embasada em evidéncias, desempenha um papel fundamental na busca pela justica, garantindo
uma analise precisa e imparcial dos fatos.

102 Art. 466 do Codigo de Processo Civil: “O perito cumprira escrupulosamente o encargo que lhe foi
cometido, independentemente de termo de compromisso. § 1° Os assistentes técnicos sdo de
confianga da parte e ndo estao sujeitos a impedimento ou suspeigdo.”.

101


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2013.105-2015?OpenDocument

O ato pericial em radiologia legal é complexo e vai além do raciocinio
tradicional utilizado no ato pericial, envolvendo anamnese, avaliagdo de exames
complementares, a ponderacdo entre os fendbmenos fisicos de produgdo de
imagens médicas e os sinais digitais de representacdo das alteragdes teciduais
(Telian, 2020).

Dentro desse contexto, a pericia médica se destaca como uma ferramenta
crucial para alcangar uma avaliagao imparcial e precisa nos processos judiciais. A
pericia médica, como parte da pericia judicial, exige profissionais com notorio
conhecimento em suas areas especificas, seguindo as normas e codigos de ética

de cada profissao (Junior; Neto; Junior, 2016).

5.5. Do Perito Oficial no Cédigo de Processo Penal

No Cédigo de Processo Penal (CPP), Decreto-Lei no 3.689/1941, o Capitulo

Il trata do papel fundamental do perito oficial’® nesse contexto, estabelecendo

193 Certamente, o papel do perito judicial no sistema legal brasileiro é uma parte essencial do
processo decisério em casos que exigem conhecimento técnico ou cientifico especializado. De
acordo com a Lei 13.105/2015, que regulamenta o Cddigo de Processo Civil, e o Decreto-Lei
3689/1941, que regula o Codigo de Processo Penal, o perito age como um assistente ao juiz,
ajudando a esclarecer questées complexas que vao além do conhecimento juridico comum. Neste
contexto, a figura do perito em Radiologia Legal assume um significado particular. Este profissional
€ especializado na andlise e interpretacdo de imagens radiograficas e pode ser chamado a
testemunhar em uma variedade de situagdes. Pode ser desde um caso criminal, onde imagens de
radiologia forense s&do usadas para identificar um corpo ou analisar ferimentos, até casos civis,
como agdes de negligéncia médica, onde um diagndstico incorreto ou tratamento inadequado
baseado em imagens de radiologia pode ser o cerne da disputa. Ainda que as expressodes "perito
judicial" e "perito oficial" possam parecer sinbnimas, elas s&o distintas no contexto juridico. O perito
oficial é tipicamente um servidor publico, trabalhando sob o guarda-chuva de uma instituicdo
governamental. Por outro lado, o perito judicial € um especialista nomeado pelo juiz para um caso
especifico e pode ser tanto um servidor publico como um profissional liberal. E importante notar
que, de acordo com o Art. 157 do Codigo de Processo Civil, o perito judicial deve completar o laudo
pericial dentro de um prazo especifico e pode ser penalizado por qualquer tipo de conduta que
possa ser considerada negligente ou desonesta, conforme estabelecido no Art. 158. O processo de
selecao e nomeagdo desses profissionais também difere. O perito judicial € nomeado a partir de
um cadastro mantido pelo tribunal, como estipula o Art. 156 do CPC, o qual & periodicamente
atualizado através de consultas a universidades, conselhos de classe e outras instituicbes
profissionais. O perito oficial, no entanto, & geralmente um profissional ja empregado por um 6rgéao
de pericia ou outra instituicdo governamental e sua nomeagédo é feita dentro desse contexto
burocratico. Ambos estéo sujeitos a disciplina judiciaria e podem ser penalizados por falhas em sua
conduta profissional. Para os peritos judiciais, o Codigo de Processo Penal, em seu Art. 275, e o
Cddigo de Processo Civil, em seu Art. 158, detalham as responsabilidades e possiveis
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procedimentos essenciais para a realizagdo das pericias, garantindo sua
qualidade, integridade e idoneidade.

O exame de corpo de delito, seja direto ou indireto, € uma das principais
formas de coletar evidéncias em casos criminais que envolvem vestigios materiais,
como em crimes de violéncia, roubos, furtos, entre outros. Sua realizagcdo é
indispensavel, pois permite a analise técnica de lesdes, danos e outras marcas
fisicas deixadas pela infracdo, contribuindo para determinar a dinamica dos
acontecimentos e identificar o possivel autor ou autores do crime.

A lei processual penal determina para esses casos 0 exame de corpo de

delito:

CPP, art. 158, caput. Quando a infragdo deixar vestigios, sera
indispensavel o exame de corpo de delito (...), ndo podendo supri-lo a
confissdo do acusado.

A presenga do perito oficial € de extrema importancia para garantir a
credibilidade e a imparcialidade dos exames periciais. Os peritos oficiais séo
profissionais com diploma de curso superior, selecionados por meio de concursos
publicos, e possuem conhecimento técnico e cientifico especifico em suas areas
de atuacdo. Sua atuacio é pautada pela autonomia técnica, cientifica e funcional,
assegurando-lhes o exercicio de suas fungbes sem interferéncias indevidas.

Neste sentido, foi promulgada a Lei n® 12.030, de 17 de setembro de 2009,
dispde sobre as pericias oficiais e estabelece normas gerais para as pericias de
natureza criminal. O Art. 2° assegura a autonomia técnica, cientifica e funcional
aos peritos oficiais de natureza criminal, exigindo que o provimento desses cargos
seja realizado por meio de concurso publico, com a necessaria formagao
académica especifica. Com isso, busca-se garantir que os profissionais que
desempenham este importante papel tenham o conhecimento e a capacitagao
adequada para a realizacao das pericias de forma imparcial e competente.

Nos casos em que nao houver perito oficial disponivel, a lei prevé a

possibilidade de o exame ser realizado por duas pessoas idéneas, portadoras de

penalidades, que podem ir desde multas até a inabilitacdo profissional por um periodo de dois a
cinco anos (BRASIL, 1941; BRASIL, 2015).
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diploma de curso superior preferencialmente relacionado a area especifica da
pericia. Infra:
Art. 159. O exame de corpo de delito e outras pericias serdo realizados
por perito oficial, portador de diploma de curso superior.
§ 10 Na falta de perito oficial, 0 exame sera realizado por 2 (duas)
pessoas idbneas, portadoras de diploma de curso superior

preferencialmente na area especifica, dentre as que tiverem habilitagao
técnica relacionada com a natureza do exame.

Essa medida visa garantir que, mesmo em situagdes de falta de recursos, a
realizacdo do exame seja viabilizada, assegurando o acesso a justica e a coleta
adequada de provas.

A Lei n° 11.690/2008 trouxe importantes alteragcdes ao CPP, permitindo que
o Ministério Publico, o assistente de acusagao, o ofendido, o querelante e o
acusado formulassem quesitos e indicassem assistentes técnicos. Essa disposigcao
ampliou a participagdo das partes envolvidas no processo, possibilitando-lhes
fazer perguntas especificas aos peritos ou apresentar seus proprios pareceres
técnicos para analise, sobretudo, na participacdo dos Peritos em Radiologia
Legal'®.

Além disso, a legislagdo assegura que os assistentes técnicos atuem a
partir de sua admissao pelo juiz e apds a conclusdo dos exames e elaboragao do
laudo pelos peritos oficiais. Essa medida visa garantir a isengao e a imparcialidade
do trabalho pericial, impedindo que os assistentes técnicos interfiram
indevidamente na producio das provas.

O Capitulo Il do CPP também trata da cadeia de custddia, que € o conjunto
de procedimentos destinados a garantir a integridade e a rastreabilidade dos
vestigios coletados em locais de crime ou em vitimas. A cadeia de custodia é
fundamental para assegurar que as provas ndo sejam contaminadas, alteradas ou
perdidas ao longo do processo de investigagao e julgamento.

A garantia de rastreamento dos vestigios € de suma importancia para a
credibilidade e confiabilidade das provas periciais apresentadas no processo

criminal. Afinal, a falta de cuidado com a cadeia de custédia pode comprometer a

%4 Vide: Capitulo 6. RADIOLOGIA FORENSE, subtitulo: 6.1. Avangos da Radiologia Forense: a
virtdpsia e suas contribui¢des na investigagao criminal.
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validade das evidéncias e colocar em duvida a justica das decisdes tomadas com
base nelas.
Além disso, o Art. 342 do Cdédigo Penal Brasileiro estabelece o crime de
falso testemunho ou falsa pericia como condutas que atentam contra a
administragdo da justica. Este delito s6 pode ser cometido por pessoas que
desempenham fungbes essenciais no ambito judiciario, como testemunhas,
peritos, tradutores, contadores ou intérpretes.
Art. 342. Fazer afirmagado falsa, ou negar ou calar a verdade como

testemunha, perito, contador, tradutor ou intérprete em processo judicial,
ou administrativo, inquérito policial, ou em juizo arbitral:

§ 12 As penas aumentam-se de um sexto a um tergo, se o crime é
praticado mediante suborno ou se cometido com o fim de obter prova
destinada a produzir efeito em processo penal, ou em processo civil em
que for parte entidade da administracdo publica direta ou indireta.

§ 22 O fato deixa de ser punivel se, antes da sentenga no processo em
que ocorreu o ilicito, o agente se retrata ou declara a verdade." (NR)

Art. 343. Dar, oferecer ou prometer dinheiro ou qualquer outra vantagem a
testemunha, perito, contador, tradutor ou intérprete, para fazer afirmacao
falsa, negar ou calar a verdade em depoimento, pericia, calculos,
traducgao ou interpretagao:

Pena - reclusao, de trés a quatro anos, e multa.

Paragrafo unico. As penas aumentam-se de um sexto a um terco, se o
crime é cometido com o fim de obter prova destinada a produzir efeito em
processo penal ou em processo civii em que for parte entidade da
administragdo publica direta ou indireta." (NR)'%®

Essa conduta é considerada séria, uma vez que pode comprometer a busca
pela verdade e a justica no sistema legal. As penalidades para quem comete o
crime de falso testemunho ou falsa pericia podem incluir detencédo e multas,
dependendo da gravidade da conduta e das consequéncias para 0 processo
judicial.

Dessa forma, o CPP estabelece uma série de etapas bem definidas para a

cadeia de custddia'®, que abrangem desde o reconhecimento e isolamento dos

195 A Lei n° 10.268, de 28 de agosto de 2001, é uma legislagdo que promoveu alteragdes em
dispositivos do Decreto-Lei n® 2.848, de 7 de dezembro de 1940.

% Em 2019, o Pacote Anti-crime (Lei 13.964) regulamentou a cadeia de custddia no Codigo de
Processo Penal (CPP), estabelecendo: "considera-se cadeia de custddia o conjunto de todos os
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vestigios até o transporte, recebimento, processamento e armazenamento
adequados. Os procedimentos s&o minuciosos e devem ser realizados com rigor,
garantindo a correta manipulacéo e preservagao dos vestigios coletados.

Conforme definido pelo ministro Ribeiro Dantas no RHC 77.836:

(...) a cadeia de custédia tem como objetivo garantir a todos os acusados
o devido processo legal e os recursos a ele inerentes, como a ampla
defesa, o contraditério e, principalmente, o direito a prova licita. O instituto
abrange todo o caminho que deve ser percorrido pela prova até sua
analise pelo magistrado, sendo certo que qualquer interferéncia durante o
tramite processual pode resultar na sua imprestabilidade.

Com o objetivo de manter a idoneidade e a inviolabilidade dos vestigios, a
legislacao determina que os recipientes para acondicionamento dos materiais
devem ser selados com lacres numerados individualmente. Os vestigios devem
ser preservados em condigdes adequadas e somente poderdo ser abertos pelo
perito responsavel ou por pessoa autorizada, devidamente justificada.

Em casos de exumacdo para exame cadavérico, a autoridade deve
providenciar uma diligéncia prévia para registrar de forma circunstanciada o local
da sepultura e, posteriormente, realizar a exumacdo de acordo com o
procedimento estabelecido.

Outra medida importante é a fotografia dos cadaveres na posicédo em que
foram encontrados, bem como de todas as lesdes externas e vestigios presentes
no local do crime. Essas imagens sao fundamentais para a documentacdo dos

achados periciais e servem como provas ilustrativas no laudo (5 e 6 Figura).

procedimentos utilizados para manter e documentar a histéria cronolégica do vestigio coletado em
locais ou em vitimas de crimes, para rastrear sua posse e manuseio a partir de seu reconhecimento
até o descarte”.

106


https://processo.stj.jus.br/processo/revista/documento/mediado/?componente=ITA&sequencial=1788420&num_registro=201602865444&data=20190212&formato=PDF

Radiology Report

O O

Anterior

CT
RT Orientation LT

Case Number Posterioe
Date

Figura 6 - Tabela anatémica utilizada para documentar descobertas em imagens radiolégicas
(Levy; Harcker, 2011, p.28).
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Figura 7 - Planilha de Analise Radiolégica destinada ao mapeamento de achados em Radiografias
e Tomografias Computadorizadas Multidetectores (TCMD) (Brogdon, 2011, p. 202).
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Imagem 15 - Documentagao 3D de cenas de incidentes utilizando fotogrametria: (A) Fotografias
fotogramétricas da cena de um crime em um ambiente doméstico, capturadas a partir de um tripé.
(B) Modelo 3D da cena do crime, que inclui manchas e vestigios de sangue, gerado com base em
analises fotogramétricas e elaborado em um programa de CAD (Desenho Assistido por
Computador) (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 162).

Ademais, a legislacdo prevé que, em casos de crimes cometidos com
destruicdo ou rompimento de obstaculos, os peritos devem indicar os instrumentos
utilizados, os meios empregados e a época presumida do fato. Além disso, quando
necessario, os peritos procederao a avaliacdo de coisas destruidas, deterioradas
ou que constituam produto do crime, mesmo que seja por meio de elementos
existentes nos autos e de diligéncias especificas.

No que tange ao exame para o reconhecimento de escritos, a norma
estabelece que a pessoa a quem se atribui o escrito sera intimada para o ato, e
que os peritos poderéo utilizar documentos ja reconhecidos como de seu punho ou
sobre cuja autenticidade ndo haja duvida para fins de comparagao. Além disso,
quando nao houver escritos para a comparacgao, ou estes forem insuficientes, a
autoridade podera solicitar que a pessoa escreva o que |lhe for ditado para fins de

exame.
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Imagem 16 - Documentacdo tridimensional de uma cena de incidente utilizando o sistema
fotogramétrico GOM TRITOP'Y (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 166)'%,

7.0 GOM TRITOP ¢ um sistema portatil de medicdo Optica por coordenadas 3D e analise de
deformacgdo. Oferece medi¢cdes rapidas e precisas, eliminando a necessidade de hardware
complexo. Pode ser usado de forma independente ou em conjunto com o ATOS para manter a
precisdo em areas extensas, representando um avango na medigao de coordenadas 3D.
% A cena € preparada com alvos circulares de referéncia, marcadores codificados e barras de
escala também codificadas. Utilizando esses marcadores codificados, o processamento das
imagens e o calculo das coordenadas 3D de todos os marcadores s&o realizados de forma
totalmente automatica e eficiente. Além disso, os modelos de superficie em alta resolugédo da
moldura da porta, do rack de armazenamento e do banco danificados, assim como os vestigios na
parede, resultam da digitalizagdo de superficie 3D realizada com um digitalizador GOM ATOS.
Esses danos e marcas sao provenientes de uma colisao automobilistica.
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Imagem 17 - Documentagdo de uma cena de acidente de transito utilizando varredura a laser
terrestre: (A) O scanner a laser 3D captura a geometria tridimensional da cena ao enviar e receber
feixes de laser refletidos por objetos. (B) Esse scanner gera uma nuvem de pontos 3D que
representa de forma abrangente a cena do acidente de transito, incluindo marcas de pneus e danos
a infraestruturas, conforme indicado por setas amarelas (Thali; Dirnhofer; Vock, 2009, p. 163).

Os procedimentos previstos no Capitulo Il do CPP'® sio essenciais para
assegurar a qualidade e a integridade das pericias realizadas pelo perito oficial,
bem como garantir a validade das provas produzidas a partir delas. Ao estabelecer
regras claras e criteriosas, a norma busca garantir a fiel reproducao dos fatos, a
imparcialidade dos resultados e, consequentemente, a justica nas decisdes

judiciais. A figura do perito oficial, portador de diploma de curso superior e detentor

"Embora o referido capitulo seja aparentemente completo, ndo encontramos na norma a
participacdo do Perito Oficial em Radiologia Legal, pois nem se quer o curso de tecnologias
médicas & incluido nos Orgdos de Seguranca Publica. Sdo poucos os estados que dispdem de
cargos publicos para Técnicos Forense, na especialidade de radiologia de nivel médio, por for¢a da
area de atuacgdo, sendo ela a Radiologia e o Diagndstico por Imagem, conforme a Lei n® 12.030, de
10 de setembro de 2015, € uma norma importante no contexto das pericias médicas no Brasil.
Nessa lei, foi criado o Cadastro Nacional de Especialistas e reconhecida a Comissdo Mista de
Especialidades (CME), vinculada ao Conselho Federal de Medicina (CFM). A CME é responsavel
por definir as especialidades médicas no pais, e o cadastro tem como objetivo reunir informagdes
sobre os especialistas em diferentes areas da medicina.
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de conhecimentos técnicos e cientificos especificos, € essencial para o bom
funcionamento desse sistema e para a protecdo dos direitos fundamentais dos
acusados. A atuagao do perito oficial, aliada a participagdo das partes e ao
cuidado com a cadeia de custodia, contribui para a efetividade da justica e para a

busca da verdade material nos casos criminais.

5.6. A Fungao Complementar dos Assistentes Técnicos

Conforme estabelece o0 §1° do Art. 465° do Codigo de Processo Civil (CPC),
apos a intimagao do perito judicial, as partes envolvidas tém 15 dias para apontar
um assistente técnico, cuja responsabilidade € formular novos quesitos para
complementar o trabalho pericial. A exigéncia em termos de qualificacédo para o
assistente técnico € mais flexivel comparada ao direito penal; ndo é necessario um
diploma de ensino superior, mas sim a inscricdo em um 06rgdo de classe que
corresponda a sua especialidade. Esta flexibilidade, somada ao fato de que o
assistente é escolhido pelas préprias partes, naturalmente sugere que seus
pareceres possam carregar um viés. No entanto, essa parcialidade é entendida e
ateé prevista pela legislagao, de acordo com o §1° do artigo 466 do CPC, que isenta
o assistente técnico de ser objeto de suspei¢cdo ou impedimento.

Dentro dessa estrutura, a radiologia juridica emerge como um campo
crucial, contribuindo com evidéncias técnicas e cientificas que tém impacto direto
na resolugcao de casos complexos, incluindo lesdes, acidentes e responsabilidades
meédicas. Sua relevancia se torna ainda mais evidente quando consideramos o Art.
469 da Lei 13.105 de 16 de marco de 2015, que também da as partes a liberdade
de indicar um assistente técnico apos a intimagcdo do perito judicial. Aqui, o
assistente técnico nao apenas revisa o laudo do perito, mas também pode formular
quesitos adicionais, permitindo uma compreensao mais aprofundada e
eventualmente questionando as conclusdes do perito judicial.

A doutrina reforga essa visdo ao citar a Lei 8.455/1992, que modifica

dispositivos da Lei n° 5.869 de 11 de janeiro de 1973, referentes a prova pericial.
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Ela destaca a importancia dos assistentes técnicos como colaboradores
indispensaveis para as partes que os escolheram. Esta colaboragao ndo se da em
um vacuo; é regida por critérios de especializagao e registro profissional. Mesmo
sem a necessidade de um diploma universitario, a competéncia do assistente
técnico em sua area € crucial, reforcando que ele deve estar devidamente
registrado no 6rgdo de classe correspondente. Além disso, o parecer deste
profissional fornece uma perspectiva complementar ou até contestatéria ao laudo
pericial, podendo ir além do formato padrdo e incluir elementos como plantas,
desenhos ou fotografias para apoiar suas conclusdes.

O cenario se complica um pouco quando entramos no dominio das pericias,
sejam elas judiciais ou extrajudiciais. Enquanto a pericia judicial € regida pelas
normas e procedimentos do Poder Judiciario, a pericia extrajudicial ocorre fora
desse contexto e pode ser solicitada pelas partes para resolver questbes
especificas. No entanto, é fundamental que ambas sejam conduzidas por
profissionais qualificados e imparciais para garantir a integridade e validade das
conclusoes.

Com isso, o assistente técnico emerge como uma figura multidimensional e
indispensavel no cenario juridico, um verdadeiro brago direito das partes
envolvidas. Seja na radiologia juridica ou em outros campos, sua presenca
equilibra, questiona e complementa o trabalho pericial, contribuindo

significativamente para a busca da verdade e, por fim, da justica.

5.7. Responsabilidade Objetiva e Subjetiva em Danos Médicos

O sistema juridico adota diferentes critérios para estabelecer a
responsabilidade por danos causados a terceiros. No ambito civil, a
responsabilidade subjetiva pautada na teoria da culpa € a norma geral, exigindo a
comprovagao da culpa do profissional, a existéncia do dano e o nexo causal entre
ambos. Contudo, a responsabilidade objetiva, embasada na teoria do risco,
estipula que qualquer pessoa que exerga uma atividade econémica €& obrigada a
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reparar os danos dela decorrentes, independentemente de culpa. Essa forma de
responsabilizacido é aplicada mediante disposicdes expressas em lei e, no ambito
do Cddigo de Defesa do Consumidor, recai sobre fornecedores de servigos, como
hospitais, clinicas e planos de saude. Todavia, € importante ressaltar que
profissionais liberais estdo sujeitos a uma abordagem especifica, sendo sua
responsabilidade pessoal apenas declarada caso seja verificada a existéncia de
culpa. Nesse contexto, tanto o Cdédigo Civil quanto o Cddigo de Defesa do
Consumidor estabelecem a solidariedade da responsabilidade entre médicos e
fornecedores de servigos (Gomes, 2010, Campos; Oliveira, 2010, p. 224-230).

Além disso, € importante distinguir entre responsabilidade extracontratual,
que abrange fatos ocorridos entre pessoas sem relagcdo juridica anterior, e
responsabilidade contratual, que ocorre quando ha um contrato estabelecido entre
as partes. A responsabilidade do médico geralmente € contratual, mas casos de
responsabilidade extracontratual podem ocorrer em situacbées como fornecimento
de atestado falso ou realizacdo de procedimentos sem habilitagao (Garbi, 2022;
EPM, 88-100).

Os danos podem ser classificados em quatro espécies: fisicos, estéticos,
morais e materiais. Os danos fisicos estdo relacionados a perda de érgéos,
fungdes ou sentidos, invalidez da vitima, agravamento do estado de saude, entre
outros. A indenizacdo é determinada com base no tipo e extensdo da leséo,
visando compensar a perda sofrida. E importante observar que os danos fisicos
podem gerar outros tipos de danos, como os estéticos, morais e materiais, que sao
tratados separadamente (Barros, 2001).

Cabe demonstrar os poucos julgados do Tribunal de Justica do Estado de

Sao Paulo sobre erro médico, os quais refletem o entendimento majoritario da
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nossa Jurisprudéncia'®. Vejamos a Apelagao Civel 1000608-95.2017.8.26.0515""

do Tribunal de Justica de Sao Paulo. Infra:

ACAO INDENIZATORIA. DANOS MORAIS E MATERIAIS. ERRO
MEDICO. CIRURGIA PARA RETIRADA DE UTERO (HISTERECTOMIA).
PERFURACAO DA BEXIGA. FALHA NA PRESTACAO DE SERVICOS.
NEXO CAUSAL. Pretensdo de reparagao por danos morais e materiais,
em virtude de perfuragdo da bexiga, durante histerectomia. Alegagao de
negligéncia, imprudéncia e impericia médica, o que acarretou danos a
salude da autora. Inadmissibilidade. Esclarecimentos da pericia
descaracterizam a ocorréncia de erro médico. Ausente falha ou falta do
servico. Ausente nexo causal entre o dano e conduta comissiva ou
omissiva do Estado. Ausente dever de indenizar. Sentenga mantida.
RECURSO DESPROVIDO.

No referido caso, a requerente solicitou indenizagao por danos materiais e
morais devido a perfuracdo da bexiga durante a cirurgia de histerectomia. A

Sentencga de 1° grau julgou improcedente o pedido, justificando que:

(...) como demonstrado pelo conjunto probatério, principalmente pelo
laudo médico pericial, ndo foi encontrada pratica médica nao
recomendada ou em desacordo com 0 que é preconizado para o
atendimento prestado a autora. Em concluséo, a autora alegou, mas, néo
produziu prova para demonstrar que recebeu atendimento médico
inadequado, em desacordo com a boa pratica médica, portanto, e a vista
da prova produzida, a improcedéncia da agao é a medida que se impde.

Os danos estéticos referem-se a ofensas diretas a integridade fisica,
resultando em deformagdes, marcas ou defeitos. Podendo causar alteracdes
morfolégicas que afetam a vitima, mesmo que minimas, como o desconforto,
exposicao ao ridiculo ou complexo de inferioridade (Barros, 2001).

Os danos morais sdo identificados pela aflicdo, angustia e sofrimento
experimentados por uma pessoa, como ocorre em situagdes em que ha um

diagndstico equivocado de uma doenga grave, ocasionando sofrimento ao

"°Compreendo que, do ponto de vista cientifico e académico, ndo seja apropriado utilizar a
jurisprudéncia como argumento de autoridade. Ndo é essa a intengdo das citagbes que fago. Na
minha perspectiva, se considerarmos verdadeira a crise do paradigma dominante, ou seja, a
insuficiéncia das respostas cientificas para os problemas atuais, e enxergarmos a radiologia legal
como um paradigma emergente, a apresentagado de debates na jurisprudéncia e a dificuldade dos
tribunais em estabelecer critérios objetivos constituem a justificativa puramente juridica,
consuetudinaria, social e politica da necessidade de refletir e debater os assuntos abordados neste
trabalho.
" Julgado em: 25/06/2020.
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paciente. Nestes casos, ndo se evidenciam lesdes fisicas ou estéticas, porém o
dano moral pode estar presente (Campos; Oliveira, 2010, p.327).

O nexo causal é a relagdo de causa e efeito que conecta o dano ao
responsavel pelo causador (responsabilidade subjetiva) ou ao responsavel pela
atividade (responsabilidade objetiva)'2. Estabelecer o nexo causal pode parecer
simples a primeira vista, mas € um dos temas que mais geram controvérsias e
discussdes no campo juridico. Os conceitos de causa e efeito tém suas origens na
natureza e também levantam debates profundos no &dmbito da Filosofia (Frota,
2013, p.20).

A Apelacgéao Civel n° 1014395-79.2019.8.26.0562, proveniente da Comarca
de Santos. Vejamos:

Apelagbes. Agao de indenizagdo. Alegacéo de erro médico. Sentenca de
parcial procedéncia. Inconformismo de ambas as partes. Alegado erro de
diagndstico no tratamento inicial de paciente que teria chegado ao
hospital réu com fortes dores no peito. Paciente portadora de doencas
preexistentes (hipertensdo arterial, diabete mellitus, dislipidemia).
Paciente examinado e medicada (exames de ECG e enzimas). Alta com
infarto poucas horas depois. Laudo pericial que indicou relacdo de
causalidade entre o fato danoso e o atendimento prestado, sugerindo alta
precoce, porém nao confirmando a existéncia de negligéncia. Em se
tratando de responsabilidade civii do médico é indispensavel prova
inequivoca de que houve conduta culposa no seu procede. Precedente
desta Camara. Improcedéncia. Onus da sucumbéncia a cargo da autora,

majorado em raz&do do provimento do recurso da ré, ressalvada a
Gratuidade. Apelacdo da ré provida, prejudicada a da autora.

A autora procurou o hospital devido a sentir fortes dores no peito e
apresentar vomitos. Apds a realizagdo de exames de praxe (eletrocardiograma e
analise de enzimas), o diagndstico apontou problemas gastricos. Ela recebeu
medicacao e orientacao, sendo liberada com queixas de dor. Contudo, na manha
seguinte, retornou ao hospital com sintomas semelhantes, sendo constatado, apés
novo eletrocardiograma, um infarto agudo do miocardio.

A autora solicitou reparagao civil alegando erro de diagndstico, pois seu

estado de saude piorou consideravelmente. O laudo pericial concluiu que houve

"2 O nexo causal € a relagéo de causa e efeito que liga o dano ao causador (responsabilidade
subjetiva) ou ao responsavel pela atividade (responsabilidade objetiva) (Melo,2008, p. 46).
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alta precoce da paciente e ressaltou a necessidade de uma investigagéo clinica
mais detalhada, com repeticdo de exames e possivel internacao.

A sentenca de primeira instancia acolheu parcialmente o pedido de
indenizagdo e, ambas as partes apelaram — a ré alegou a inaplicabilidade da
responsabilidade objetiva, a inexisténcia de nexo causal entre a conduta e o dano,
e afastou a culpa do médico que atendeu a autora. A autora, por sua vez, requereu
a majoragcao do valor indenizatorio, alegando o diagndstico de nova sequela
(Ateroma) decorrente da conduta danosa do hospital réu.

Ao analisar a questao, o Tribunal ponderou que "de acordo com a prova dos
autos, o resultado apurado estava dentro da normalidade, portanto, a autora ndo
estava em situagéo de risco e emergéncia quando recebeu alta médica”.

O Tribunal observou que, embora o laudo pericial tenha sugerido a
repeticdo do exame de enzimas apos quatro horas, "a ndo repeticdo ndo pode ser
considerada um erro grosseiro ou ma pratica médica". A doutrina médica ndo é
especifica em relacdo a necessidade da repeticdo do exame e recomenda que
isso possa ser feito entre 6 a 8 horas apds o primeiro exame".

Numa analise superficial, a causa é um evento que gera um determinado
resultado. Ao raciocinarmos inversamente, para que um fato seja considerado
causa, € necessario verificar se, caso esse fato ndo ocorresse, o resultado
também nao ocorreria.

No entanto, diante de uma multiplicidade de causas, nem sempre é facil
determinar qual ou quais delas foram relevantes ou suficientes para gerar o
resultado. Melo (2008, p.47), citando o Eminente Magistrado Dr. Sérgio Cavalieri

Filho, observa que:

Quando o resultado decorre de um fato simples, a questao ndo oferece a
menor dificuldade, pois a relacdo de causalidade é estabelecida de
maneira direta entre o fato e o dano." Entretanto, nas relag¢des juridicas,
nem sempre as coisas sao tao simples, e o problema se torna um pouco
mais complexo nas hipéteses de causalidade multipla, ou seja, quando ha
uma cadeia de condigdes, varias circunstancias concorrendo para o
evento danoso, e é necessario determinar qual delas é a causa real do
resultado.

As causas multiplas, também conhecidas como concausas, podem
manifestar-se de forma sucessiva ou concomitante. Na primeira situagdo, uma
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causa acarreta danos em sequéncia, sendo os Ultimos resultados dos
antecedentes. Ja na segunda situagao, varias causas concorrem para um unico
dano. Além disso, existem situagbées em que multiplas causas ocasionam danos
sucessivos, tornando a investigacéo ainda mais complexa (Junior, 2013).

Existem varias teorias que buscam resolver a questdo da causalidade

multipla'?, sendo as trés mais importantes™'*:

Teoria da equivaléncia das condigbes’:

Também chamada de teoria da equivaléncia dos antecedentes ou teoria da
conditio sine qua non. Essa teoria considera como causa qualquer uma das
condigdes que contribuiram para o resultado, sem questionar qual delas foi mais
ou menos eficaz na produgdo do evento danoso. A equivaléncia significa que, se
qualquer uma dessas causas fosse suprimida, o evento danoso ndo ocorreria. A
principal critica a essa teoria € que ela permite uma regresséao infinita do nexo
causal, levando a conclusdes absurdas, como responsabilizar varias partes por um

mesmo dano.

Teoria da causalidade adequada’®:

"3 “Fssa conduta é situada, tem antecedentes; ela propria é causada; nado teria produzido esse
efeito sem o concurso de outros elementos. A partir do momento em que se olhe de perto, as
causalidades sdo sempre complexas, multiplas, entrelagadas. Se quiséssemos segui-las a todas,
nado poderiamos deter-nos naquela que seria a causa do acontecimento. Para se introduzir a
responsabilidade no encadeamento indefinido das causas, é preciso fazer uma escolha que,
evidentemente, nada tem de natural: ela prépria ndo tem nas coisas a sua razdo, mas no juizo que
delas se faz” (Ewald, 2000, p. 169).
"4 CAMPOS, Roberto Augusto de Carvalho; OLIVEIRA, Luiz Rogério Monteiro de. Os laudos
periciais nas agdes judiciais por alegado erro médico: uma analise critica. Revista da Faculdade de
Direito da Universidade de Sao Paulo, v. 105, p. 319-354, jan./dez. 2010.
"% “De acordo com esta teoria, seria indiferente falar em causas ou em condigbes do dano. Um
acontecimento deveria ser considerado causa do dano sempre que se pudesse afirmar que este
ndo teria acontecido se aquele nao tivesse ocorrido: todas as condiciones sine quibus non
(“condigdes sem as quais n&0”) do resultado seriam causas deste.” (Noronha, 2003, p. 589).
"6 A teoria da causalidade adequada busca corrigir os exageros da teoria da equivaléncia das
condigdes, estabelecendo que nem todas as condigbes sado consideradas causas, apenas aquelas
que sao adequadas para efetivamente produzir o resultado (Callegari, 2011, p.71; Roxin, Claus, ob.
cit., p. 359; Jakobs, 1997, p. 238 e ss).
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Segundo essa teoria, ndo ha equivaléncia entre as condigbes que
contribuem para o evento, considerando-se como causa apenas aquela que for

decisiva e adequada para a produgao do resultado.

Teoria da causalidade direta ou imediata:

Essa teoria estabelece que a causa € aquela que produz o resultado de
maneira direta e imediata, sem a interferéncia de outras circunstancias. Ela busca
identificar a causa que esteve mais proxima do resultado, excluindo outras causas
mais remotas ou indiretas. No entanto, essa teoria também apresenta dificuldades
na pratica, pois nem sempre € possivel determinar qual causa é a mais direta ou
imediata.

Cabe ao juiz analisar as provas e os argumentos apresentados pelas partes
para decidir qual teoria de causalidade se aplica ao caso concreto. Em algumas
situagdes, pode ser necessario o auxilio de peritos para estabelecer o nexo causal

de forma mais precisa.

5.8. Diagnodsticos Médicos: Avaliagao, Responsabilidade e Implicagoes

Legais

As reflexdes e entendimentos em torno da responsabilidade civil dos
laboratorios especializados em patologia e diagndstico por imagem revelam um
consenso, tanto na jurisprudéncia quanto na doutrina, de que tal responsabilidade
€ objetiva, fundamentada no resultado. Esse entendimento repousa sobre a
imprescindibilidade da precisao e da confiabilidade dos resultados dos exames, os
quais desempenham um papel crucial em direcionar as decisdes e intervengdes
médicas (Franca 2014, p.291). No entanto, € pertinente observar que a exatidao
ndo € uma caracteristica intrinseca a todos os exames. Isso nos remete a
importancia de entender a sensibilidade e a especificidade do método diagndstico

utilizado para um determinado estado patologico.
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Antecipadamente, é evidente que o magistrado frequentemente se encontra
em uma posicdo de caréncia de expertise especializada que possa oferecer um
olhar critico e elucidativo sobre a eficacia e a adequacdo dos métodos de
diagnostico utilizados em relacdo as enfermidades em analise. Desse modo, o
perito tem o papel crucial de ajudar a determinar se o erro foi fruto de um
diagndstico equivocado ou de uma escolha inadequada do método laboratorial ou
de imagem a ser utilizado (Franga, 2014, p.291-295).

Neri (2006), ao discutir a responsabilidade civil e penal do profissional

médico, enfatiza:

No que se refere aos radiologistas como também médicos de outras
especialidades, que nao possuam vinculo trabalhista com estas
empresas, o0s servicos de radiologia poderdo ndo conseguir se eximir, em
juizo, da responsabilidade de ressarcir os pacientes que sofrerem dano
em virtude das caracteristicas das atividades profissionais destes nestas
empresas de saude. Isto porque, o preposto, médico radiologista ou nao,
estara sempre executando atividades com um objetivo especifico: realizar
exames médicos especializados na area da radiologia oferecidos por
estas entidades (NERI, 2006).

Este quadro complexo sublinha com énfase a imperatividade de um dialogo
interdisciplinar robusto e continuo entre os dominios do Direito, da Medicina e das
ciéncias laboratoriais. O objetivo desse dialogo transcende o mero esclarecimento
de questbes técnicas e éticas; ele visa a elaboragcdo de critérios rigorosos e
abrangentes que possam servir como balizas na orientagdo tanto da pratica
profissional quanto das decisbes judiciais. Esse esfor¢o conjunto é crucial para
assegurar a integridade, a eficacia e a justica tanto do sistema de saude quanto do
aparato legal que o circunscreve.

E inconteste que os exames de diagndstico, sejam de imagem ou
laboratoriais, sdo suscetiveis a uma série de variaveis externas que transcendem a
competéncia do profissional que os executa. Por exemplo, o médico radiologista
esta, até certo ponto, a mercé da pericia do tecndlogo em radiologia, assim como
o médico patologista depende da qualidade do material biolégico coletado.
Contrapondo-se a isso, os exames de ultrassonografia se distinguem, pois séo

inerentemente operador-dependentes. Isto é, a qualidade e eficiéncia do exame
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sao intrinsecamente atreladas a experiéncia e a habilidade do profissional que o
realiza (Franca, 2014, p.291-295; Prestes; Tourinho; Range, 2012).

Ao abordar diagnésticos, é relevante definir suas finalidades e tipos. No que
concerne as finalidades, estas se categorizam em trés vertentes: 1) o
rastreamento de doengas em individuos assintomaticos; 2) o diagndstico
confirmatério em pessoas com suspeitas de patologias especificas; e 3) a
avaliagdo da progressdo da doenga ou da resposta a um tratamento prescrito.
Quanto aos tipos, os diagndsticos podem ser quantitativos ou qualitativos. Os
quantitativos subdividem-se em resultados dicotdmicos e continuos, enquanto os
qualitativos sédo aqueles que produzem resultados descritivos, altamente
dependentes da percepgdao humana, ainda que eventualmente possam ser
quantificados através de escalas como o Bi-RADS para exames mamograficos
(Oliveira; Fonseca; Koch, 2011).

A performance dos testes diagnosticos pode ser avaliada mediante critérios
como sensibilidade, especificidade, valor preditivo (positivo e negativo), acuracia e
razdo de verossimilhanga (positiva e negativa) (Ferreira; Patino, 2018).
Sensibilidade e especificidade sdo medidas que descrevem a propor¢ao de
resultados positivos ou negativos em uma populagéo ja identificada como doente
ou saudavel. Embora essas medidas possuam limitagdes no contexto clinico,
devido a auséncia de informacdes antecedentes sobre o estado de saude dos
individuos testados, elas sdo indispensaveis na avaliagdo de novos métodos
diagndsticos e permitem comparagbes de eficacia entre diferentes testes
(Sopelete, 2005).

Os valores preditivos, tanto positivos quanto negativos, por outro lado,
oferecem informagdes mais clinicamente relevantes. Fornecendo insights sobre a
eficacia do teste em prover um diagnéstico preciso, incorporando tanto as métricas
de sensibilidade e especificidade quanto a prevaléncia da doenca na populagao
estudada. No entanto, esses valores estdo circunscritos a prevaléncia da doencga
no grupo estudado, o que restringe sua aplicabilidade a populagbes com

caracteristicas demograficas e clinicas distintas daquelas no estudo original e
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dificulta comparagdes diretas entre diferentes testes diagnosticos (Ferreira; Patino,
2018).

Esse panorama complexo e multifacetado evidencia a necessidade de
estratégias interdisciplinares e abordagens metodologicamente rigorosas para
orientar tanto a pratica clinica quanto as decisdes legais em casos envolvendo

diagndsticos médicos.
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6. CONCLUSOES FINAIS

As conclusdes alcangadas até o momento destacam, com notavel énfase,
que o acervo de conhecimento técnico e cientifico relacionado a producdo e
manipulagdo de imagens, seja oriundas de radiagdo ionizante ou nao-ionizante,
assim como os preceitos juridicos aplicaveis em multiplas dimensdes contextuais,
devem ser exclusivamente manuseados por profissionais credenciados e
registrados em entidades profissionais reconhecidas. Esses profissionais devem
possuir uma competéncia abrangente, que Ihes permita ndo apenas entender, mas
também elucidar e aplicar fenédmenos cientificos e médicos usando o vernaculo
juridico.

A falta de uma formagado verdadeiramente interdisciplinar evidencia um
vacuo axioldgico, revelando a auséncia de normas e valores que orientem a

pratica de forma eficaz. Este déficit de formagdo, seja nas ciéncias sociais

aplicadas — exemplificadas notavelmente pelo campo do Direito —, seja nas
vastas extensbes das ciéncias humanas e médicas — em que a Medicina
representa uma especialidade das ciéncias naturais —, acarreta consequéncias

significativas. A insuficiéncia de controle administrativo e normativo por parte do
Conselho Nacional e Regional de Técnicos em Radiologia, bem como de outras
entidades similares na area da engenharia radiolégica, tem um profundo impacto
em diferentes aspectos da pratica do radiodiagnostico. Esse impacto é
especialmente relevante, uma vez que as opinides e apresentacbes desses
profissionais nao se limitam a perspectiva individual de quem as formula; em vez
disso, funcionam como barémetros do nivel de entendimento e habilidade da
comunidade profissional e cientifica como um todo.

A linguagem que adotamos atua como um catalisador, funcionando como
um elo transdisciplinar que facilita o dialogo e a interconexao entre distintas areas
do saber, aproximando diversos campos do conhecimento por meio de analogias e
comparacdes, tanto nas ciéncias sociais quanto nas naturais. A medida que essa
linguagem especializada permeia os campos cientificos, ela assume uma
importancia capital nas intersegdes entre areas aparentemente desconexas. Um
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caso exemplar desse fenbmeno se manifesta na evolugdo das praticas de
autopsia.

Anteriormente vista como uma atividade isolada e sujeita a interpretagbes
especulativas, a pratica de autdpsia sofreu uma metamorfose paradigmatica,
passando a ser intrinsecamente vinculada ao operador e enriquecida pela
incorporagdo de uma linguagem técnica e simbdlica. Este shift ndo apenas
transcende os limites da comunicagao verbal, mas também integra a linguagem
simbdlica que esta intrinsicamente imbuida na estrutura da pratica profissional,
validando o processo cientifico e explorando modelos e arquétipos matéticos.

Este cenario inovador e complexo exige uma revisao abrangente e profunda
da nossa abordagem analitica. Precisamos deslocar nosso foco para as bases
fundamentais e os fendmenos subjacentes relacionados a investigagao
post-mortem. Por meio deste redirecionamento, adotamos uma perspectiva mais
simbdlica que nos distancia da supremacia do discurso verbal. Embora a fala
continue sendo um meio crucial de comunicagdo, sua relevancia central é
atenuada. Em seu lugar, voltamos nossa atengao para a estrutura e dinamica
subjacentes, na tentativa de entender como os elementos interagem para formar
um conjunto significativo, com um enfoque especial nos motivos intrinsecos, e ndo
meramente nos métodos operacionais.

Nesse contexto, torna-se imperativo o estabelecimento de legislagcbes
especificamente formuladas para delinear, validar, apoiar e organizar as atividades
desses profissionais especializados, considerando que tais atividades ainda nao
estdo devidamente codificadas em um conjunto deontolégico e especializado para
os profissionais atuantes no campo do Direito Radiologico. Adicionalmente, ha
uma demanda crescente para o desenvolvimento de ferramentas metodoldgicas
mais eficientes que facilitem a pesquisa e a incorporacdo de especialistas em
radiologia forense, independentemente de suas origens no ambito juridico, forense
ou social, dentro de um quadro institucional oficial de peritos forenses e

paramedicos forenses.
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APENDICE - PROPOSTA DE REGULAMENTAGAO

Atribui¢cdes aos profissionais Técnico em Radiologia e Tecn6logo em Radiologia na

atuacédo nas Ciéncias Radioldgicas Legais

INSTITUI E NORMATIZA AS
ATRIBUICOES, @ COMPETENCIAS E
FUNCOES DOS  TECNICOS E
TECNOLOGOS EM RADIOLOGIA NO
SETOR DE CIENCIAS RADIOLOGICAS
LEGAIS E DEMAIS PROVIDENCIAS.

O Conselho Nacional de Técnicos em Radiologia, fazendo uso das atribui¢coes
legais e regimentais conferidas pela Lei n° 7.394, de 29 de outubro de 1985, e
regulamentada pelo Decreto n°® 92.790, de 17 de junho de 1986, de acordo com
seu Regimento Interno, CONSIDERA:

CONSIDERANDO que a pericia radiolégica se caracteriza como um ato técnico e
cientifico integral a profissdo e €& uma atividade radiologica legal e forense
responsavel pela producdo de provas técnicas em procedimentos administrativos
e/ou processos judiciais; e que deve ser realizada por profissionais de técnicas
radiolégicas devidamente habilitados;

CONSIDERANDO que a Radiologia Forense e a Radiologia Legal, conforme o Art.
10° da Resolugdo CONTER n° 02/2012, sao sub-especialidades técnico-cientificas
que integram as Ciéncias Radioldgicas Legais;

CONSIDERANDO a necessidade de disciplinar e fiscalizar os atos radiolégicos
realizados nos servigos de pericia radioldgica;

CONSIDERANDO a necessidade de evitar conflitos entre as diversas areas de
atuagdo e especialidades radiologicas envolvidas nos processos radiolégicos

periciais;
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CONSIDERANDO que os Profissionais das Técnicas Radiolégicas atuando como
Peritos Forenses estdo sob a égide do Cdodigo de Processo Civil, Codigo de
Processo Penal, Codigo Civil, Cdodigo Penal Brasileiro e demais normas que
regulamentam as especialidades da Radiologia Médica, Odontoldgica, Veterinaria
e Industrial;
CONSIDERANDO a Lei 7.394/85, que regulamenta o exercicio da profissdo de
técnicos em radiologia e estabelece o Conselho Nacional de Técnicos em
Radiologia (CONTER), bem como os Conselhos Regionais de Técnicos em
Radiologia (CRTRs) e outras atribuicbes especificas;
CONSIDERANDO o Decreto n°® 92.790/86, que atribui responsabilidades aos
Profissionais das Técnicas Radioldgicas que atuam em diferentes setores como
diagnostico, terapia, uso de radiois6topos e setor industrial;
CONSIDERANDO a Resolugdago n° 02/2012, que estabelece que cabe aos
Profissionais das Técnicas Radioldgicas contratados por empresas ou 6rgaos
publicos, de acordo com a legislagdo especifica, realizar procedimentos em
investigagcdes e solugcbes de crimes, acidentes ou ilicitos civeis, ambientais e
trabalhistas;
CONSIDERANDO que aos Profissionais das Técnicas Radioldgicas,
independentemente de sua especialidade, cabe cooperar na realizagdo de
diagnosticos, executar procedimentos para aquisicdo de imagens por meio da
operagdo de equipamentos especificos, coordenar e gerenciar equipes e
processos de trabalho nos servicos de radiologia e diagnosticos por imagem,
orientar os pacientes na realizagdo de exames e procedimentos radiologicos, atuar
no uso de radiagdes ionizantes e nao ionizantes, entre outras atribuicoes;
CONSIDERANDO, portanto, todos os aspectos supramencionados sobre a
atuacgao, responsabilidades e deveres dos Profissionais das Técnicas Radiolégicas
em diversas areas do direito e contextos clinicos, administrativos e judiciais;
CONSIDERANDO a importancia de estabelecer diretrizes claras e uniformes para
assegurar a qualidade dos servigos prestados pelos Profissionais das Teécnicas
Radiolégicas, bem como para proteger os interesses dos pacientes e da sociedade
em geral;
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CONSIDERANDO a necessidade de estabelecer normas que garantam a
formagao continuada e atualizagdo dos Profissionais das Técnicas Radiolégicas,

para que possam desempenhar suas fungdes de forma eficaz e segura;

O CONSELHO NACIONAL DE TECNICOS E TECNOLOGOS EM RADIOLOGIA

resolve:

CAPITULO I - DO OBJETIVO

Art. 1°. Esta Resolugao tem por objetivo estabelecer as diretrizes e normas pelas
quais Técnicos e Tecnologos em Radiologia devem se orientar quando atuando
como Peritos Forenses, nas suas respectivas especialidades: Perito Judicial,
Perito Criminal ou Oficial, Perito Assistente Técnico e Perito Particular, incluindo
atividades relacionadas ao ensino, pesquisa e administracdo de servigos de

pericia em ambito nacional.

Art. 2°. E assegurada a autonomia técnica, cientifica e funcional no exercicio das
atividades periciais, considerando a formagao académica especifica do profissional

para o provimento efetivo das fungdes.

Art. 3°. A fiscalizagdo do cumprimento das normas estabelecidas neste

€ de responsabilidade do Conselho Nacional dos Técnicos em

Radiologia e dos respectivos Conselhos Regionais onde o profissional estiver

inscrito, além de outras autoridades competentes do Poder Judiciario.

Paragrafo Unico: O profissional devera também observar as normas estabelecidas
pelo Cédigo de Etica do Técnico em Radiologia e quaisquer outras disposicdes
legais e normativas aplicaveis, conforme o ordenamento juridico vigente. O néo
cumprimento dessas normas podera acarretar sangbes éticas e legais, sem
prejuizo das medidas administrativas, civeis ou penais cabiveis.
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CAPITULO Il - DAS ATRIBUIGOES

Art. 4°. Os profissionais das técnicas radiolégicas habilitados para atividades
periciais deverdo possuir registro ativo, estar adimplentes e sem sentencgas

condenatdrias em processos disciplinares nos ultimos 5 anos.

Paragrafo unico: Deverdo comprovar, no minimo, 2 anos de exercicio profissional
ou 4 anos de efetiva inscricdo em Conselho Regional e terdo de passar por
treinamento especifico em pericia forense, sob responsabilidade do respectivo

Conselho.

Art. 5°. As areas de competéncia para atuacao dos profissionais devidamente
habilitados em Ciéncias Radiolégica Legais, com o uso de radiag¢des ionizantes e
nao ionizantes, nas mais diversas areas de aplicagdbes médicas, odontoldgica,

veterinarias, industriais e cientificas, incluem:

I- Pericias civeis;

[I- Pericias criminais;

[ll- Pericias trabalhistas;

IV- Pericias previdenciarias;

V- Pericias Ambientais;

VI- Pericias administrativas e em gestéao;

VII- Identificacdo e classificagdo de artefatos e materiais organicos e nao
organicos;

VII - Identificacdo e classificacdo de artefatos e materiais organicos e né&o
organicos, por meio de técnicas radiologicas;

VIIl - Reconstituigdo de cena de crimes, radiologicos ou nao, utilizando técnicas e
equipamentos radiologicos para levantamento e registro de provas;

IX - Consultoria, elaboragao de relatorios e emissido de pareceres técnicos sobre o

uso adequado das radiagdes ionizantes e da formagao da imagem,;
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X - Atuacdo como instrutor técnico e docente em disciplinas e treinamentos que

compdem o escopo das Ciéncias Radioldgicas Legais.

Art. 6°. O Técnico em Radiologia, profissional de nivel médio, desenvolvera suas
competéncias profissionais em radiodiagndstico ou demais areas de sua
habilitacdo técnica, sob a supervisdao de um profissional de nivel superior nas

situacdes especificadas pela legislagcao vigente ou pelo Conselho.

Art. 7°. O Tecndlogo em Radiologia, profissional de nivel superior, devera ter
habilitagdo plena para atuar em todas as areas das técnicas radioldgicas, incluindo

treinamento continuo e certificagdes periddicas para manutengao das credenciais.

CAPITULO Ill - DISPOSICOES GERAIS

Art. 8°. O Perito Forense em técnicas radiolégicas deve agir de forma a merecer
respeito e contribuir para o prestigio da classe e da pericia, mantendo, sob todas
as circunstancias, sua independéncia técnica e cientifica. Além disso, deve
assegurar o sigilo e a seguranga na manipulagdo de informagdes radioldgicas

sensiveis.

Art. 9°. Os Profissionais das Técnicas Radiolégicas nas atribuigdes contidas nesta
resolugdo, por acdo ou omissao, fazer afirmagao falsa, ou negar ou calar a
verdade, processo judicial, ou administrativo, inquérito policial, ou em juizo arbitral,
causando prejuizos as empresas, ao governo ou a terceiros esta sujeito as penas

da lei.

Art. 10°. A atuacao profissional como Perito Judicial, Assistente Técnico e Perito
Particular em técnicas radiolégicas devera ser acompanhada de um requerimento
de atividades, vinculado ao Conselho de sua jurisdicéo, e estara sujeita a métodos
de auditoria ou revisao periddica para garantir a qualidade e a ética profissional.
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