UNIVERSIDADE SANTO AMARO

Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas — EaD

Juliana Dalcico Christe

UMA ANALISE DOS CONTEUDOS DE ANGIOSPERMAS
APRESENTADOS EM LIVROS DE ENSINO MEDIO

Sao Paulo
2024



Juliana Dalcico Christe

UMA ANALISE DOS CONTEUDOS DE ANGIOSPERMAS
APRESENTADOS EM LIVROS DE ENSINO MEDIO

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado
ao Curso de Ciéncias Biolégicas — EaD da
Universidade Santo Amaro - UNISA, como
requisito parcial para obtengdo do titulo de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Orientador: Prof. Dr. Marco Aurélio Sivero
Mayworm

Sao Paulo
2024



C479u Christe, Juliana Dalcico.
Uma analise dos conteudos de angiospermas apresentados

em livros de ensino Médio / Juliana Dalcico Christe. — Sao Paulo,
2024.

31 p.:il., color.

Orientador: Marco Aurélio Sivero Mayworm.

TCC Graduacédo. (Curso Superior em Ciéncias Biologicas) -
Universidade Santo Amaro, 2024.
Bibliografia incluida.

1. Angiospermas. 2. Biologia. 3. Botanica. I. Mayworm, Marco
Aurélio Sivero, orient. Il. Universidade Santo Amaro. lll. Titulo.

CDD 580

Elaboradora pela Bibliotecaria: Milena Braz Martins CRB-8/9974



“Ha mais coisas entre o céu e a terra,
Horacio, do que supbe sua va filosofia”.
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RESUMO

O estudo das Angiospermas é de grande importancia no Ensino Médio para o
conhecimento do aluno, reconhecer as partes distintas de uma Angiosperma e suas
funcdes, perceber a importancia dos o0rgaos vegetativos e reprodutivo das plantas,
compreender o funcionamento do transporte de seiva através dos vasos condutores,
reconhecer as partes de uma raiz, bem como seus principais exemplares de
classificagdo, entender a importancia das flores no processo de polinizacédo e
fecundacéo, compreender a formacao do fruto e da semente a partir da polinizacao,
identificar os tipos de fruto de acordo com sua classificagdo, compreender a
importancia da semente na perpetuacdo da espécie do vegetal. Na Biologia o
segmento que estuda o Reino Vegetal e que se divide em grandes areas de estudo,
como a fisiologia, a morfologia e a sistematica, subdivididas em varios ramos
especializados, é chamado de Botanica. Nesse trabalho procurou-se avaliar o
contetdo sobre grandes grupos de angiospermas em trés livros de ensino médio,
onde serd verificado a maneira como cada um trata este assunto, buscando o
conhecimento para a melhor forma de ensino e aprendizagem deste tema no Ensino
Médio. Foi usada a metodologia de comparacao de imagens e ilustracdes, linguagem
dos textos, os tipos de exercicios propostos presentes nos livros didaticos. Apos
analise, a obra considerada mais adequada para o Ensino Médio, foi o livro 3 (LOPES,
SONIA; Bio, volume 2, 3 ed, S&o Paulo: Saraiva, 2016).

Palavra-chave: Angiospermas, Biologia, Botanica e Pesquisa.



ABSTRACT

The study of Angiosperms is of great importance in High School for the student’s
knowledge, recognizing the different parts of an Angiosperm and their functions,
understanding the importance of the vegetative and reproductive organs of plants,
understanding the functioning of sap transport through the conducting vessels,
recognize the parts of a root, as well as its main classification examples, understand
the importance of flowers in the process of pollination and fertilization, understand the
formation of fruit and seed from pollination, identify the types of fruit according to their
classification, understand the importance of the seed in the perpetuation of the plant
species. In Biology, the segment that studies the Plant Kingdom and which is divided
into large areas of study, such as physiology, morphology and systematics, subdivided
into several specialized branches, is called Botany. In this work we sought to evaluate
the content on large groups of angiosperms in three high school books, where the way
each one deals with this subject will be verified, seeking knowledge for the best way
of teaching and learning this topic in high school. The methodology of comparing
images and illustrations, text language, and the types of exercises proposed in
textbook were used. After analysis, the work considered most suitable for high school
was book 3 (LOPES, SONIA; Bio, volume 2, 3 ed, S&o Paulo: Saraiva, 2016).

Keywords: Angiosperms, Biology, Botany and Research.
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1- INTRODUCAO

O objetivo do ensino de Biologia € fornecer uma visao atualizada do conteudo,
uma maior compreensao do homem ao ser vivo, seu papel na natureza, ter uma visao
mais ampla da biodiversidade e semelhangas entre os seres vivos, ensinar a planejar
uma pesquisa, uma investigacdo de seres vivos, trabalhos cientificos, experiéncias e
considerar que a Biologia faz parte do desenvolvimento da humanidade. Desenvolver
no aluno, habilidades praticas e intelectuais necessarias a compreensao das ciéncias
biolégicas, motivando o aluno a analisar o impacto da atividade humana no meio
ambiente e buscar solugdes para o problema, ampliar a visdo de mundo relacionadas
ao papel da espécie humana na biodiversidade, os conceitos de evolu¢gdo humana,
preservacao e cura de doencas e a compreensdo dos conceitos biol6gicos basicos.!

Segundo a mesma autora “a biologia pode ser uma disciplina mais relevantes
e merecedoras da atencao dos alunos, ou uma das disciplinas mais insignificantes e

pouco atraentes, dependendo do que for ensinado e de como isso foi feito”. *

Muitos alunos ndo acompanham as aulas, pela linguagem, pelas palavras
desconhecidas usadas em aula, o excesso de vocabularios técnicos acaba atraindo
ou desmotivando o aluno, quando néo é bem trabalhado, a aula leva muitos alunos a
pensar que biologia é s6 um conjunto de nomes de plantas, animais, 6érgaos, tecidos

e substancias que devem ser memorizados.!

O ensino de Botanica esta inserido no contexto mais amplo da Educacéao
Bioldgica, desde a pré-histdria a nossa espécie ja analisava formas e comportamentos
dos outros seres de que dependiam para sobreviver, como as plantas e os animais.
Em um passado menos remoto, AristOteles e Theophrastus, expuseram sobre
botanica e zoologia, temas importantes para o conhecimento. No Renascimento, o
botanico Fuchs (1542), foi um dos primeiros a escrever um livro de biologia ilustrada.
Em 1859, Charles Darwin, cultivava e produziu ensaios sobre plantas carnivoras,
publicou A origem das espécies, muitos conhecimentos sobre a biologia tém sido

construidos.?

Evidente que alguns conceitos mais centrais do conhecimento bioldgico fazem
parte do escopo da botanica como fotossintese, teia alimentar, fluxo de energia,
classificacdo da biodiversidade, evolucéo, classificacdo das plantas, etc. Um objetivo

essencial do ensino de botanica é promover o entendimento desses processos,
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baseando-se na construgcdo de conhecimentos pelos estudantes e integrando as

demais areas do conhecimento. 2

As plantas sdo constituintes chaves do ambiente, estdo relacionadas aos
inmeros processos ecologicos e servigos ecossistémicos. Estdo entre os organismos
mais ameacados pelo crescimento populacional, a poluicdo, exploracao desenfreada
de recursos naturais. Discutir e compreender tais temas com 0s estudantes em seus
posicionamentos sobre importantes questdes ambientais da atualidade, as plantas
desempenham um papel fundamental tanto na polinizacdo e na producdo de
alimentos, estao presentes em diversos ecossistemas do mundo, ao estudar botanica
€ possivel compreender melhor a sua importancia e conservacdo, 0s impactos
ambientais gerados pela acdo humana, pois as plantas compdem a maior parte da
flora terrestre, essenciais para a manutencdo do equilibrio ecologico, além da

importancia econdmica e cultural. ?

Por conseguinte, o objetivo do presente trabalho é abordar os principais
aspectos das angiospermas e uma analise dos conteudos de angiospermas

apresentados em livros de Ensino Médio.

1.1. ANGIOSPERMAS

As angiospermas constituem o grupo de plantas com flores e frutos. Séo as
plantas com maior nimero de espécies, mais diversificadas em formas e amplamente
distribuidas, com mais de 290 mil espécies, cerca de 90% de todas as espécies

vegetais.®

Sédo plantas dominantes no planeta, podendo apresentar diferentes habitos,

como arvores, arbustos, trepadeiras, lianas, ervas, entre outros.*

As angiospermas representam o filo ANTHOPHYTA (do grego antho, flor) com
cerca de 300.000 espécies, podendo chegar a 450.000 espécies, constituindo o maior
filo de organismos fotossintetizantes, variando desde as lentilhas-d’agua com 1mm de
comprimento, a espécies arboreas como Eucalipto de mais de 100m de altura, com
tronco de 20m de diametro aproximadamente. Algumas Angiospermas s&o

escandentes, alcancando a altura da copa das plantas da floresta tropical, outros séo
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epifitas que crescem naquelas copas. Os cactos sdo adaptados a crescerem em

regides extremamente aridas.*

As angiospermas compartilham varias caracteristicas Unicas que descendem
de um Unico ancestral comum, ou seja, sdo monofiléticas. Sado divididas em dois
grandes grupos. As monocotiledéneas, cerca de 90.000 espécies, que incluem as
familias das plantas como gramas, lirios, iris, orquideas, taboas e palmeiras, bem

como arroz e bananas.*

Figura 1: Exemplo das Monocotyledae (monocotiledéneas).

Fonte: Retirado do livro Biologia Vegetal, pagina 458. (Raven, 2022)

MONOCOTILEDONEAS: (A. As sépalas e as pétalas das flores de iris s&o
similares na coloracdo, a iris pertence a familia Iridaceae. B. Flores e frutos de
bananeira (Musa x paradisiaca). A flor da bananeira tem um ovério infero, e o apice
do fruto apresenta uma grande cicatriz deixada por partes que caem da flor. C. Trillium
erectum, um membro da familia Trilliaceae, as sépalas sdo verdes e as pétalas
vermelhas. Como é tipico de flores de monocotiledéneas, as sépalas e as pétalas

ocorrem em multiplo de trés).

E as Eudicotiledbneas com pelo menos 200.000 espécies, sdo mais
diversificadas, incluindo quase todas as arvores (excecéo as palmeiras e pinheiros),

e muitos arbustos e ervas. 4



12

Figura 2: Exemplo das Eudicotyledonae (eudicotiledéneas).

Fonte: Retirado do livro Biologia Vegetal, pagina 459. (Raven, 2022)

EUDICOTILEDONEAS: (A. Saguaro (Carnegiea gigantea). Aproximadamente
2.000 espécies, os cactos sao uma familia quase exclusivamente do Novo Mundo. Os
caules s@0 grossos e carnosos, armazenando agua, contém cloroplastos e assumiram
a funcdo de fotossintese das folhas. B. Hepatica nobilis var. obtusa, sinonimia
Anemone americana suas flores aparecem em flores deciduas na primavera. As flores
nao tém pétalas, mas apresentam seis a dez sépalas e numerosos estames e carpelos
de arranjo espiralado. C. Papoula-da-california (Eschscholzia californica,

Papaveraceae).

Antigamente, até o final dos anos 1990, a maioria dos sistematas dividia as
angiospermas em dois grupos, baseado no nimero de cotilédones no embrido. As
espécies com um cotilédone eram chamadas de monocotiledéneas e com dois
cotilédones eram chamadas de dicotiledéneas. E outras caracteristicas como flores e
estrutura foliar, também eram usadas para definir os dois grupos. Estudos recentes
mostraram que as dicotileddneas sdo parafiléticas, a imensa maioria das espécies
formam um grande glado, agora conhecidos como eudicotiledéneas “verdadeira”
dicotileddneas?®, e ainda dois grupos menores, as Angiospermas Basais e as
chamadas Magnoliideas (APG IV).°
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Figura 3: Caracteristicas de monocotiledéneas e eudicotileddneas.
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Fonte: Retirado do livro Biologia de Campbell, pg.649 (Urry, 2022).

1.2. Caracteristicas das Angiospermas
1.2.1- Flores

A flor é uma estrutura especializada para a reproducédo sexuada. Em muitas
espécies, animais ou insetos transferem o polen de uma flor para 6rgéos sexuais de
outra flor. Algumas angiospermas sao polinizadas pelo vento, espécies que ocorrem
em populacdes densas, como gramineas e espeécies arboreas de florestas de clima
temperado.®

O nome “Angiospermas” deriva da palavra grega angerion, que significa “vaso
ou recipiente” e sperma, que significa “semente”. A estrutura que define a flor é o
carpelo, o “vaso”. O carpelo contém évulos, que desenvolvem em sementes apos a
fecundacdo, enquanto o carpelo se desenvolve na parede do fruto. 4

O eixo especializado de uma flor, pode ter até quatro tipos de folhas
modificadas, denominadas 6rgéos florais: sépalas, pétalas, estames e carpelos.*

Na base da flor estdo as sépalas, verdes e que envolvem os demais 6rgaos
florais antes que a flor se abra. Internamente as sépalas, estdo as pétalas, que sdo
vivamente coloridas na maioria das flores e podem auxiliar na atracdo dos
polinizadores. Em todas as Angiospermas, as sépalas e pétalas sao orgaos florais

estéreis, ou seja, ndo produzem gametas masculinos ou femininos. 3
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Figura 4: Estrutura de uma flor idealizada.
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Fonte: Retirado do Livro Biologia de Campbell, pagina 644. (Urry, 2022)

Internamente as pétalas, estdo dois tipos de 6rgdos florais férteis que
produzem esporos, 0s estames e 0s carpelos. Os estames sdo microsporofilos,
produzindo micrésporos que se desenvolvem em grédos de poélen contendo
gametofitos masculinos. Um estame consiste em uma haste chamado filete e um saco

terminal, a antera, onde o pélen é produzido. 3

Os carpelos constituem as estruturas da flor que carregam os évulos, cujo
conjunto forma o gineceu “casa da mulher’, sdo megaspordfilos, que se dobram ao

longo do seu comprimento, portanto um ou mais 6évulos. 4

As flores podem apresentar o total de até quatro verticilos de apéndices. De
fora para dentro, os verticilos sédo as sépalas (o calice), as pétalas (a corola), os

estames (o0 androceu), e os pistilos ou carpelos (o gineceu). #

Na extremidade do carpelo, esta o estigma pegajoso que recebe o pdlen. Um
estilete liga o estigma a uma estrutura na base do carpelo, o ovario, o ovario contém

um ou mais ovulos. Se fecundado, um évulo se torna uma semente. 3
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1.2.2- Frutos

Quando as sementes se desenvolvem a partir dos 6vulos, apds a fecundagéo,
a parede do ovario se espessa e 0 ovario se transforma em um fruto. Quando verdes,
os frutos protegem as sementes e auxiliam na sua disperséo. Frutos maduros podem
ser carnosos ou secos. Por exemplo, tomates, ameixas e uvas sao frutos carnosos,
as paredes do ovario (pericarpo) se tornam macia durante o0 amadurecimento. Ja 0s
frutos secos podem se romper e se abrir na maturidade para liberar as sementes,
engquanto outros permanecem fechados. Os grdos de milho, arroz, trigo e outras
gramineas, sdo na verdade frutos com pericarpo seco (a antiga parede do ovario)

aderido a casca da semente no seu interior. 3

Sementes de algumas angiospermas, como dentes-de-ledo e bordos, sao
contidas dentro de frutos que funcionam como paraquedas ou hélices, adaptacdes
gue facilitam a disperséo pelo vento. Os cocos sdo adaptados para dispersar na agua.
E muitas outras sementes de angiospermas sao transportadas por animais. Outras, 0
fruto € modificado como, por exemplo, o carrapicho, que se agarram aos pelos de
animais. Outras produzem frutos comestiveis quando o animal ingere o fruto, ele
digere a sua parte carnosa, mas as sementes resistentes passam intactas pelo seu
trato digestorio, assim quando o animal defeca, deposita as sementes, quildometros

adiante. 3

1.2.3- Ciclo de Reproducéo

A flor do espordfito tem funcbes reprodutivas, produzindo microsporo e
megasporos que formam gametdéfitos masculinos e femininos. Os gametofitos
masculinos sao encontrados nos graos de pdélen, que se desenvolvem dentro dos
microsporangios nas anteras e possuem duas células haploides que se dividem para
formar, duas células espermaticas, e uma célula do tubo polinico. Os gametofitos
femininos sdo encontrados nos 6vulos, e o saco embrionario € composto por poucas

células, incluindo a oosfera. 3
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Figura 5: Ciclo de vida de uma angiosperma.
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Fonte: Retirado do Livro Biologia de Campbell, pagina 645. (Urry, 2022)

O polen é transferido das anteras para o estigma pegajoso do carpelo para
permitir a polinizagdo cruzada em flores. Embora algumas plantas se autopolinizem,
a maioria tem mecanismos para evitar isso e garantir maior variabilidade genética.
Alguns possuem estames e carpelos que amadurecem em épocas diferentes ou sédo

dispostos para evitar a autopolinizacéo.?

A fecundacéo das angiospermas envolve a absorcdo de agua pelo gréo de
pélen e sua germinacdo no estigma do carpelo. Um tubo polinico é produzido pela
célula do tubo e cresce em direcdo ao ovario. ApGs penetrar na micrépila, o tubo
polinico libera dois ndcleos espermaticos no saco embrionario, onde um fertiliza a
oosfera se funde com os nucleos da célula central para formar uma célula triploide.

Essa fecundacéo dupla é exclusiva das angiospermas.?
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Apos a dupla fecundacédo, o 6vulo se transforma em uma semente, com um
embrido esporofitico, raiz e folhas embrionarias chamadas cotilédones. A célula
triploide do gametdfito feminino se desenvolve em tecido nutritivo para o embrido em

crescimento.3

A fecundacédo dupla nas angiospermas tem a funcédo de sincronizar o
desenvolvimento da reserva de alimento na semente com o do embrido, evitando o
desperdicio de nutrientes em o&vulos inférteis. Se ndo ocorre a fecundacdo, o

endosperma e o embrido ndo sado formados.?

A fertilizacdo dupla da origem a dois embrides em vez de um embrido e

endosperma, ocorre em algumas espécies de gimnosperma do filo Gnetophyta.®

A semente consiste no embrido, no endosperma e na casca derivada dos
tegumentos. Um ovario se desenvolve em um fruto quando os O6vulos tornam
sementes. Uma semente pode germinar se as condicfes ambientais forem favoraveis,
a casca se rompe e o embrido emerge, utilizando o alimento armazenado no
endosperma e no cotilédone até produzir seu proprio alimento através da

fotossintese.3

2- OBJETIVOS

Este trabalho visou analisar os principais grupos de angiospermas em trés

livros didaticos de Ensino Médio.

3- MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracéo deste trabalho foram utilizadas as obras a seguir (Figura
6):
Livro 1: Mendonca, Vivian L.; BIOLOGIA: OS SERES VIVOS; volume 2, Ensino
Médio/ Vivian L., Mendonga, 3%ed, S&o Paulo — Editora AJS, 2016. (Colecéo Biologia).

Livro 2: Amabis, José Mariano; BIOLOGIA MODERNA: Amabis&Martho — 12ed, Sao

Paulo: Moderna, 2016. Obra em 3v, componente curricular: Biologia.
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Livro 3: Lopes, SoOnia; BIO, volume 2/ Sonia Lopes, Sergio Rosso, 3%ed, S&o Paulo:
Saraiva, 2016.

Para a andlise dos livros didaticos foram utilizados os parametros curriculares
nacionais para o ensino de biologia no Ensino Médio, verificando a qualidade do
contelido, o tipo de linguagem, a qualidade das imagens, os tipos de atividades

propostos e curiosidades.

Figura 6: Obras utilizadas na andlise deste trabalho.
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta a andlise da qualidade didética dos livros de Ensino Médio
selecionados, dos capitulos de Angiospermas. Os conceitos dados foram ausentes,
ruim, aceitavel, bom e 6timo. Também se discutiu como foi abordado a questdo da
angiosperma nos livros analisados.

No livro 1 (Mendonga, Vivian L.; Biologia: os seres vivos, volume 2; ensino
meédio/Vivian L. Mendonga, 3 ed., Sdo Paulo — Editora AJS, 2016), o tema de
Angiosperma foi iniciado na Unidade 2, Capitulo 6, tépico 5 da pagina 92, com uma
introducéo objetiva, trazendo sobre os dois grandes grupos de angiospermas, com
uma série de caracteristicas sobre a estrutura da semente, raiz, folha, flor e fruto, ao
lado desse texto, imagens de facil entendimento e bem elaboradas, comparando a
estrutura de duas sementes: Feijao (dicotileddneas assim o autor descreve, sabe-se

antemdo que as dicotiledbneas ndo formam um grupo natural, sendo assim,
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eudicotiledbneas como € atualmente), e o milho, uma monocotiledénea. As figuras
estdo representadas em diferentes escalas, um esquema comparando dois tipos de
raiz, o sistema radicular ramificado e o sistema radicular fasciculado, e também
imagem de dois tipos de folhas, flores e frutos. Em seguida, Ciclo Reprodutivo das
Angiospermas, reproducdo sexuada séo as flores, ap6s a fecundagdo as sementes
ficam protegidas no interior de frutos, no mesmo tépico explica a estrutura geral de
uma flor que se prende ao caule por meio de um pedunculo, que tem uma dilatacéo
superior chamada receptaculo onde geralmente se inserem os demais elementos
florais. E esses outros elementos constituem os chamados verticilos florais: calice
(formado por sépalas), corola (formada por pétalas), androceu (formado por estames)
e gineceu (formado pela fusdo de folhas carpelares ou carpelos), com um esquema
ao lado de uma flor hermafrodita e indicando as estruturas e seu componentes
bésicos. Na pagina seguinte, uma sugestdo de atividades préticas, analisar partes de
uma flor, identificar as estruturas reprodutivas, orientacdo ao material necessario,
procedimento da analise e interpretacdo dos resultados, e indo mais além, uma
proposta para ser trabalhado, uma releitura artistica de ilustradores, fotografos,
escultores, pintores e outros artistas. Existe até mesmo a area de ilustragdes cientifica,
com grande importancia nas pesquisas em Botanica, um exemplo é o trabalho da
inglesa Margaret Mee (1909-1988), atividades préaticas que podem ser usadas pelo
professor como pelo discente, incentivando-os a despertarem o desenvolvimento do
raciocinio cientifico e uma 6tima oportunidade de aprendizado, além de propiciar uma
situacgao de investigacéo.

A seguir “Diversidade de flores e polinizagao nas Angiospermas”, ao coletar o
néctar, geralmente depositado na base da flor, o beija-flor entra em contato com as
anteras cheios de polen. Os graos de pélen sao transportados pela ave até a outra
flor da mesma espécie, ocorrendo assim a polinizacdo. Expondo assim o assunto de
forma muito resumida direta, trazendo subsidios necessarios para que o aluno
entenda o conteudo, apresentando imagens que facilitam o processo de ensino.

Na pagina seguinte, uma parte do livro chamado: Vamos criticar 0 que
estudamos? Um resumo sobre o que foi abordado no Capitulo 6, como assuntos sobre
Estrobilos e as Flores.

Com a péagina Leitura, é abordado Origem das Angiospermas, uma breve leitura
indicando que as primeiras flores eram pequeninas e modestas, sem pétalas vistosas,

entre 70 e 100 milhdes de anos atras, o niumero de espécies de angiospermas
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aumentou explosivamente. Citando que os botanicos tendem a considerar que as
dicotiledéneas ndo formam um grupo natural, mas as monocotiledéneas, sim.
Segundo esses novos estudos, as angiospermas seriam classificadas em grupos
basais, Monocotiledoneas e Eudicotileddneas (eu: verdadeiro), toda a informacéo
abordado nesse trecho foi retirado da Fonte: (KLESIUS, M. A idade da flor —as belas
plantas que mudaram o mundo. National Geographic Brasil, n.27, jul.2002, p.108-
127). Logo abaixo do texto uma figura hipétese de parentesco evolutivo entre os
grupos de angiospermas, representadas em diferentes escalas. Mesmo citando sobre
0s novos estudos das classificacdes dos grupos de Angiospermas, ao qual as
dicotiledéneas ndo formam um grupo natural, ao decorrer da analise tedrico do livro,
permanece citando dicotiledéneas, podendo causar uma enorme confusdo em que
esta prestes a aprender um novo conteudo.

A secao atividades leva o aluno a realizar exercicios a respeito do que foi
ensinado e questbes do Enem e de Vestibular. Atividades exigem dos discentes a
associacdo do conteudo com questdes subjetivas nas quais o aluno precisa analisar
e refletir sobre o conteddo abordado. Um exemplo de uma das atividades &
“Trabalhando com graficos”, um cladograma representa de forma simplificada uma
hip6tese de parentesco evolutivo entre as plantas, o aluno ir4 analisar o cladograma
e identificar as caracteristicas.

No Capitulo 7 — Morfologia e Histologia das Angiospermas, com uma introducao
a respeito dos 6rgaos basicos de uma planta vascular a raiz, o caule e as folhas e
todos os 6rgaos de uma planta sao formados por tecidos, conjunto de células que
atuam de forma integrada, e funcbes determinadas, os tecidos vegetais séo divididos
em dois grupos: meristematicos e permanentes. Esquemas ilustrativos de uma
angiosperma, seus 0rgaos e os tecidos permanentes que os compdes, 0os desenhos
dos cortes histolégicos foram feitos com base em imagens microscopia Optica.

Na pagina 108, descricdo da germinacdo da semente, como na maioria das
monocotiledéneas, o cotilédone uUnico ndo armazena o material nutritivo do
endosperma, assim quando os cotilédones ficam evidentes na semente como
estruturas individualizadas, ja a dicotiledéneas (ainda ndo atualizado), os cotilédones
saem da Terra junto com a planta em formacg&o. Nas préximas paginas é falado sobre
as raizes (ramificado: préprio das dicotiledéneas) e (fasciculado: proprio das
monocotiledbneas), a estrutura interna das raizes, nas dicotiledbneas os feixes

assume um aspecto de estrela, as raizes de monocotiledoneas limitam-se a estrutura
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primaria, ao passo que as dicotiledéneas desenvolvem estrutura secundaria. Segue-
se falando sobre o caule e sua estrutura interna, os feixes vasculares possuem um
arranjo difuso nas monocotiledéneas, mas cada feixe os elementos condutores estao
em disposicao ordenada, ficando sempre xilema voltado para o centro e floema para
a periferia do caule, os feixes em caule dicotiledbneas a existéncia de células
organizadas em um circulo separando o floema para fora e o xilema para dentro e os
tipos de caule, os caules aquaticos, caules subterraneos, caule aéreos, caules
modificados. No tépico 7, se fala das folhas, as dicotileddneas apresentam peciolo
unindo o limbo ao caule, as monocotiledoneas apresentam bainhas (folhas
invaginantes). No topico 8, frutos e pseudofrutos, no canto do texto um infogréafico
interativo para rever o que foi estudado a respeito da raiz, do caule, das folhas e dos
frutos. Se chama Planetabio: Orgéos Vegetais

(http://www.planetabio.com/orgaov.html). Na pagina “Vamos criticar o que

estudamos? ”, hd um texto sobre Palmeiras: Monocotiledéneas com crescimento
secundario, legumes, frutas, frutos.

O livro apresenta condi¢des satisfatorias de linguagem, uma vez que o autor
aborda o assunto com uma linguagem técnica, favorecendo o aluno a ter contato
desde cedo, com palavras de cunho cientifico e assim familiarizar com os termos. As
varias imagens obtidas pelo microscopio eletrénico, facilita a percep¢ao do aluno,
levando-os do abstrato ao concreto, apresenta imagens que facilita o processo de
ensino, abordando exemplos de Angiospermas que habitam os mais variados
ambientes, inclusive traz representacdes do dia a dia do aluno, exemplos como o
milho, o feijdo, a orquidea e etc.

Na secdo atividades, exercicios, trabalha com graficos e questdes do Enem e
de vestibulares. Atividades que exigem dos estudantes a associacdo do conteudo,
analisar e refletir sobre o conteido abordado. Esse livro € bem simples, linguagem
compativel para o estudante, ndo é extenso, objetivo, 6timas imagens, mas nao esta

atualizado sobre os grupos das angiospermas.

No livro 2 (Amabis, José Mariano; Biologia Moderna: Anabis & Martho — 12ed,
Sao Paulo: Moderna, 2016), no Médulo 2 — O Reino das Plantas, Capitulo 4, na pagina
82, Plantas vasculares com sementes em frutos: angiospermas, com uma breve
explicacdo das caracteristicas gerais, um filo que engloba as angiospermas é o

ANTHOPHYTA, apesar da grande variedade, todas as angiospermas descendem de


http://www.planetabio.com/orgaov.html
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um mesmo ancestral, e denominam um grupo monofilético. Introducdo bastante
superficial, foi adotado que as angiospermas sado divididas em trés grupos:
Monocotiledéneas, Eudicotiledéneas e Dicotiledoneas basais, ao qual atualmente sao
as monocotiledoneas, eudicotiledbneas e ainda dois grupos menores, as
angiospermas basais e as chamadas magnoliidae. Menciona a reproducéo e ciclo de
vida das angiospermas, mas todo os detalhes deixado para o proximo capitulo. Neste
Capitulo, ha algumas atividades, sobre assuntos anteriores, como Briofitas,
Pteriddéfitas, Gimnosperma e algumas questdes de Angiospermas.

No Capitulo 5 — Reproducéo e desenvolvimento das Angiospermas, inicia com
informacfes muito interessantes sobre manchas solares e anéis de crescimento das
arvores, e o primeiro a perceber a existéncia dessa correlacdo foi o astrénomo
americano Andrew Ellicott Douglass (1867-1962), descobriu 0 padrdao de manchas
solares, esta ligado a mudancas climéaticas em nosso planeta e influenciam o padréo
de anéis de crescimento das arvores. Em seguida, reproducdo das angiospermas,
apos a fecundacéo, as flores originam frutos, dentro dos quais estdo as sementes,
com imagens das estruturas da flor e esquatizacdo da formacédo de ovarios por
dobramento e fusdo evolutiva do primitivo megasporofilo. Trata-se de um tema
bastante amplo, com muitos nomes cientificos, a linguagem cientifica possui
particularidades especificas e, deve ter uma atencdo a Educacdo em Ciéncias, pois
vai interferir diretamente na compreenséo dos conceitos cientificos, algumas figuras
séo confusas, mal projetadas, trazendo mais dividas ou ndo a assimilacéo do assunto
abordado.

No préximo topico, germinacdo da semente, discorre a questdo da semente
madura abrigando em seu interior o embrido e substancias nutritivas, armazenadas
no endosperma, no cotilédone ou ambos, dependendo da espécie, nas plantas
monocotiledéneas o embrido apresenta um cotilédone, na eudicotileddnea e
dicotiledbneas basais apresentam dois cotilédones, com imagens como exemplos de
germinacao com a raiz primaria, e as etapas da germinacédo da semente, enfatizando
gue nas plantas Eudicotiledéneas, a raiz primaria origina raizes laterais, constituindo
um sistema radicular ramificado. J& na monocotileddneas a raiz priméaria degenera e
€ substituida por raizes adventicias que se desenvolve a partir do caule, nos pontos
de insercéo das primeiras folhas. Sobre as figuras, sado colocadas cores “fantasia”,
cores que fogem dos padrbes convencionais que podem facilitar o entendimento de

cada estrutura, tendo uma relagéo direta com o texto e possui legenda autoexplicativa.
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Em seguida, uma breve explicagdo sobre diferenciacéo celular e principais tecidos
vegetais, com uma figura, representacdo esquematica do desenvolvimento
embrionario de uma Eudicotiledéneas. Em seguida, estrutura da raiz, com imagens
representando esquema da ponta de uma raiz, mostrando suas diversas regides e a
coifa, maturagéo celular da raiz e organizagéo interna dos tecidos, na maioria das
monocotiledéneas e algumas eudicotiledbneas herbaceas, o crescimento em
espessura da planta praticamente cessa com o amadurecimento dos primeiros
tecidos, essas plantas apresentam apenas crescimento primario. E depois é falado
sobre as estruturas da folha, desenvolvendo-se a partir dos primoérdios foliares, os
tecidos se diferenciam e se organizam em uma estrutura laminar altamente adaptada
a captacao da luz. Maioria das monocotiledéneas, as nervuras tém aproximadamente
a mesma espessura ao longo do seu comprimento e dispéem-se paralelamente entre
si, esse tipo de nervura sdo denominadas folhas paralelinérveas. N&o foi abordado
informacdes sobre os vasos liberianos, diferente do Livro 1 e 3, que fazem mencao,
sao produzidos os agUcares, que formam a seiva organica, essa seiva € transportada
para outros conjuntos de vasos, 0s vasos liberianos para toda a planta, incluindo a
raiz. A secéo atividades com o assunto abordado, perguntas subjetivas e objetivas,
atividades préticas “Faga vocé mesmo”: estudando flores, se possivel estimulando os
estudantes a produzir videos e imagens das observacoes feitas, e questbes de
vestibular e do Enem. A organizagdo corporal das angiospermas no nivel
microscépico € um assunto complexo e com muitos conceitos novos para os alunos
de Ensino Médio, fazendo com que o aluno perca o interesse no assunto. Poucos
exemplos relacionados aos grupos de angiospermas, ndo aborda com riquezas de
detalhes as caracteristicas de monocotiledéneas e eudicotiledéneas quando as
estruturas da raiz, folha, flor, fruto e podlen, é superficialmente abordado, leitura

cansativa, texto extremamente técnico para alunos do Ensino Médio.

No livro 3 (Lopes, Soénia: Bio, volume 2/ Sénia Lopes, Sérgio Rosso, 3 ed, Sdo
Paulo, Saraiva, 2016), o assunto Angiosperma inicia na Unidade 2 — Plantas, Capitulo
6 — Evolucao e classificacdo das Plantas, no topico 8 — Angiospermas, pagina 106.

Com uma introducdo breve sobre a classificacdo da angiosperma, com
detalhes da estrutura basica da flor, com uma imagem corte longitudinal de flor,

indicando as partes que formam os estames, pistilos e exemplos de cada verticilo.
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Esquemas bem ilustrados estao dispostos didaticamente que facilitam o processo de
ensino, com legendas bem claras.

Na pagina seguinte, uma atividade pratica com o nome “Despertando Ideias”,
com o intuito de conhecer e identificar na pratica o 6rgdo reprodutivo das
angiospermas e suas estruturas, sugerindo o material que os alunos irdo utilizar,
procedimentos, observacdes e o resultado, evidenciando assim a importancia deste
processo de ensino aprendizagem, despertando o interesse do aluno e maior
entendimento.

No proximo topico, ciclo de vida de uma angiosperma contém uma grande
imagem, mostrando de forma resumida o ciclo de vida das angiospermas. Esse
esquema € apresentado em cores “fantasia”, que fogem dos padrées convencionais,
mas que facilitam o entendimento de cada estrutura, tendo uma relagéo direta com o
texto, imagens de facil entendimento e bem elaboradas. Em seguida, trata dos grupos
das angiospermas, neste livro se fala das angiospermas, séao divididas em pelo menos
trés grupos: as monocotileddneas, eudicotileddneas e as magnoliideas, e que outras
plantas que antigamente eram consideradas dicotiledéneas, mas que nao pertencem
a nenhum desses trés grupos, que séo coletivamente chamadas angiospermas
basais, sdo representadas pelas vitorias-régias e pelos lirios-d’ agua, com uma
imagem mostrando exemplos de monocotiledéneas e eudicotiledéneas e suas
caracteristicas de semente, nervuras das folhas, estrutura interna do caule, raizes,
pélen e flores. Exibe imagens bem didaticas e estdo relacionadas com o conteudo,
caracterizando-se por serem bastante nitidas, com exemplos de facil compreenséo.
Em seguida, uma parte do livro chamado: Colocando em foco, conta a histéria a
primeira grande botanica Brasileira Graziela Maciel Barroso. ExpOe ainda texto
complementar que se relaciona com o contetdo de Angiosperma.

No tépico 9 — Reproducdo assexuada das plantas, com fotografias com
exemplos, com descricdo a seguir os tipos de cultivo de plantas, muito utilizados no
cultivo de plantas de interesse econdmico, desenvolvendo varios mecanismos de
propagacao vegetativa, por exemplo: a estaquia, a mergulhia, a alporquia e a enxertia,
com um quadro comparativo de diferentes mecanismos de propagacao vegetativo
utilizado em agricultura. Ha uma parte do livro chamada, “Tema para discussao,
expressa texto complementar com o contetdo de Angiosperma com a saude humana,
como por exemplo, “Polinizacdo e o desaparecimento das abelhas”, “Plantas

medicinais e plantas toxicas”, junto com uma proposta de uma pesquisa em grupo, a
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respeito do sumico das abelhas e sua importancia na polinizacdo das plantas
cultivadas e um proposta da importancia do conhecimento a respeito das plantas
medicinais e tdxicas, com uma atividade pratica, procurar saber se na regido onde
mora existe algum servico de apoio contra intoxicagdo por plantas. No final desse
capitulo, atividades com habilidades do Enem e um teste com questdes do Enem e
vestibular, atividades estas que exigem do estudante a associacdo do conteudo,
possibilitando incentivar os estudantes a continuarem os estudos.

Uma atividade pratica visa construir um terrdrio com Samambaias e avencas,
sendo assim possivel acompanhar o que esta acontecendo com as plantas durante
todo o ano letivo. Esse terrario compora um ecossistema autossustentavel. A funcéo
da aula pratica diante desse processo € despertar, envolver e manter o interesse dos
estudantes.

No Capitulo 7 — Histologia e Morfologia das Angiospermas, neste capitulo
analisara a estrutura e o funcionamento das angiospermas, iniciando com o estudo da
germinacao das sementes, 0 surgimento dos tecidos vegetais e 0s tipos de raiz, caule,
folha, fruto e semente. Uma parte desse livro chamada: Despertando Ideias, uma
atividade prética, analisar sementes de eudicotiledéneas e de monocotileddneas, com
a ideia dos materiais a serem utilizados, o procedimento e o resultado, nas
monocotiledéneas a raiz primaria logo degenera, e surgem raizes adventicias
(derivam de regibes de outras raizes). Nas eudicotiliedbneas, a raiz primaria
permanece e dela surgem as raizes laterais, a seguir imagens mostrando a
germinacao em uma monocotileddnea, o milho, e em uma eudicotiledoneas, o feijao.
Apresenta imagens que facilitam o processo de ensino, trazendo exemplos que fazem
parte do dia a dia do estudante, facil entendimento, possuindo uma legenda
autoexplicativa e bem formulada.

Nos préximos topicos, trata sobre os assuntos do sistema dérmico ou de
protecdo da planta, com imagens de esquema de epiderme, fotografia de tricomas
urtigantes localizados na parte inferior da folha de urtiga (Urtica sp.), sistemas de
tecidos fundamentais, parénquimas, colénquima e esclerénquima, com uma figura de
uma estrutura interna de uma folha, um corte transversal, baseado em observacoes
ao microscopio de luz. Tecidos vasculares e a disposi¢ao dos tecidos nas raizes, com
um esquema comparativo de monocotiledbneas e fotomicrografias de corte
histologicos corados, transversais a uma das raizes, o padrdo mais comum apresenta

no centro o parénquima medular ou o esclerénquima e ao redor o xilema alternando-
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se com o floema. O esquema comparativo de eudicotiledéneas e fotomicrografias de
cortes histologicos corados, transversais a raiz, nas eudicotiledéneas, também ha
regiao cortical e cilindro vascular ou central. O padrdo mais comum corresponde ao
xilema no centro, e perifericamente os feixes do floema alternam-se com as projecdes
do xilema. O assunto apresenta condicfes satisfatérias de linguagem técnica, € de
facil entendimento, trazendo para o estudante contato desde cedo com termos
cientificos, considera-se que o linguajar técnico se desenvolve em um valioso e
importante instrumento de desenvolvimento cognitivo que orienta na prépria
construcdo do conhecimento, imagens de estruturas obtidas pelo microscépio
eletrénico, o que facilita o entendimento do estudante, relacionando o conteddo com
as imagens bem expostas.

Na disposi¢ao do tecido no caule, nas monocotiledoneas, os feixes vasculares
estdo distribuidos pelo parénquima, ndo havendo limites distintos entre coértex e
medula, jA& nas eudicotiledbneas, os feixes vasculares dispdem-se formando um
circulo ao redor da medula. As células do xilema ficam voltadas para o centro do caule,
enguanto o floema fica voltada para o cortex. Abaixo com esquemas representando a
monocotiledoneas e a eudicotiledbneas, tecidos do caule.

No tépico 9 — Sistema radicular, explica os dois tipos principais de sistema
radicular nas angiospermas, o pivotante ou axial, tipico das eudicotiledbneas, e 0
fasciculado, tipico das monocotiledéneas, com um esquema, mostrando o sistema
radicular de eudicotiledéneas e de monocotileddneas e as adaptacdes especiais da
raiz, como as raizes suporte, raizes tabulares, raizes estrangulantes, raizes
respiratorias ou pneumatoforos e raizes sugadoras e raizes tuberosas.

No tépico 10 — Sistema Caulinares, um tipo de caule comum nas
eudicotiledbneas é o tronco, que € aéreo e ereto, com ramificacdes. Pode ser
observado, por exemplo, nas mangueiras, a laranjeira e o0 jequitibd. Nas
monocotiledéneas, o caule mais comum sdo colmo (cana-de-agucar e no bambu) e
estipe (buriti). E adaptacdes especiais do caule, como: rizéforo, caule voluvel, caule
rastejante, cladddio, caule rastejante do tipo estolho, rizoma, tubérculo, bulbo, cormo
e xilopadio.

No topico 11 — Morfologia da Folha, com um esquema de folha simples, de folha
composta, folha peciolada que séo as tipicas folhas de eudicotileddneas, isto €, o
limbo prende-se ao ramo caulinar por meio de um peciolo, e as folhas invaginantes,

gue séo as folhas de monocotiledéneas, pois se prendem por uma bainha. Outra
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diferenca entre folhas de eudicotiledéneas e monocotiledéneas séo as nervuras, as
folhas de eudicotileddneas sdo peninérveas, apresentam nervuras ramificadas,
enguanto nas monocotiledéneas sdo paralelinérveas, nervuras paralelas. E claro
existe excec¢des, por exemplo, a quaresmeira é uma eudicotiledéneas com folhas
curvinérveas, e o copo-de-leite € uma monocotiledénea com folhas peninérveas. E em
seguida, adaptacdes especiais das folhas como as: gavinhas, bracteas e folhas de
plantas carnivoras. Com imagens para exemplos de cada folha citada.

No topico 12 — Frutos e sementes, os frutos auxiliam no ciclo reprodutivo das
angiospermas, protegem as sementes e auxiliam na disperséo. Com classificacédo dos
frutos, com descricdo dos frutos simples e frutos compostos e varias fotografias de
exemplo. Nesse livro, todos os topicos de angiospermas o autor buscou detalhar e
trazer exemplos dos grupos de angiospermas, ficando assim, facil aprendizado, maior
compreensao das caracteristicas de monocotileddneas e eudicotiledéneas, além de
imagens obtidas pelo microscopio eletrénico de alta qualidade, imagens exemplares
da flora nacional e regional, como por exemplo, Jequitiba-rosa (Cariniana legllis), Buriti
(Mauritia flexuosa), etc.

No topico 13 — Dispersdo dos frutos e das sementes, com uma breve
explanagao da dispersao que pode ocorrer pelo vento (anemocoria), por meio de
animais (zoocoria) ou pela agua (hidrocoria), com figuras representando exemplos de
cada um. Ao final desse capitulo, exercicios na sec¢éo atividades com habilidades do
Enem e um teste com questdes do Enem e de vestibular sobre as angiospermas.
Atividades que fazem o aluno, encaixar na pratica no seu dia-a-dia, como exemplo,
“Durante a construgao de uma estrada, foi necessario deixar exposta a encosta de um
morro. Sem vegetacéao, as chuvas arrastariam a terra para a pista, causando inimeros
transtornos. Para evitar o problema, a encosta foi recoberta por vegetacdo. Na sua
opinido, que plantas eles deveriam wusar para solucionar esse problema:
monocotiledéneas como o capim ou arvores de eudicotileddneas?

No capitulo 8 — Fisiologia das Angiospermas, discutindo alguns principais
mecanismos responsaveis por manter essas plantas vivas e adaptadas ao meio, como
a nutricao vegetativa, aspectos do crescimento e do desenvolvimento.

No final deste capitulo, existem exercicios na se¢édo de atividades com varias
questdes de vestibular e do Enem, questbes estas objetivas, subjetivas, com

desenhos e graficos.
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Um livro que descreve sobre os grupos de angiospermas, e Unico que mostra
exemplos desse grupo em cada topico, com imagens de qualidade e de féacil
entendimento, assunto extenso, mais bem escrito e elaborado, por ser extenso, torna-
se demorado a conclusdo do contetdo, ndo podendo ser de total utilizacdo pelo curto
tempo nas aulas de Ensino Médio. Nos Capitulos decorrentes, demonstra estratégia
descomplicada para o entendimento, as exposi¢cdes de ideias sdo coerentes e na
minha opinido é o mais adequado dos trés para o Ensino.

A Tabela 1 apresenta uma comparacgao entre os trés livros avaliados.

Tabela 1: Andlise da qualidade didatica dos livros de ensino médio selecionados.

Livro 1 Livro 2 Livro 3

Conteldo
Relevante 4 4 5
Atualizado 1 2 4
Bem Estruturado 4 4 5
Correto 2 4 5
Desperta interesse 4 2 5
Atividades
Exercicios estimulantes 5 5 5
Atividades Praticas 5 5 5
llustracbes
Esclarecem o texto 4 4 5
Substituem o texto 4 4 5
S&0 citadas no texto 5 5 5
Diversidades 5 5 5
Referencias (para fotos) 5 5 5
Formato
Manuseio facil 4 2 5
Qualidade Gréfica 5 4 5
Atraente ao leitor 5 4 5
Linguagem
Adequada 4 2 5
Termos técnicos 4 5 5

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA 5 5 5

Legenda: Avaliacdo dos critérios analisados: 0 (ausente); 1 (ruim); 2 (aceitavel); 4 (bom); 5(6timo)



Fonte: Adaptado de Myriam Krasilchick.
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Cada livro aborda os topicos sobre Angiospermas, a sua maneira, como pode

ser observado na Tabela 2.

Tabela 2: Quadro comparativo com os topicos referente aos capitulos sobre Angiospermas.

Biologia

Biologia Moderna

Bio

I- Angiospermas

- Ciclo Reprodutivo

Angiospermas

II- Morfologia e Histologia das
angiospermas

I1l- Introducéo

IV- Tecidos permanentes

- Tecidos de revestimento

- Tecidos condutores

- Tecidos de sustentagéo

V- Tecidos Meristeméticos

VI- Germinacgdo da semente

VII- Raiz

- Raiz subterrGnea e suas

funcbes

- Estrutura interna das raizes

- Tipos de raiz

VIII- Caule

- Estrutura interna do caule

- Tipos de caule

- Caule modificados

IX- Folhas

X- Frutos

- Pseudofrutos

das

I- Plantas Vasculares com
sementes em frutos:
Angiospermas

- Caracteristicas Gerais

- Reproducéo e Ciclo de vida

- Tendéncias evolutivas no ciclo
de vida das plantas

- Reproducéo e
desenvolvimento das
Angiospermas

- Manchas solares e anéis de
crescimento

- Reproducéo
Angiospermas

- Estrutura e funcéo da flor
- Fecundacdo e origem da
semente

- Origem e funcéo do fruto

das

V- Desenvolvimento e
componentes celulares das
plantas

- Germinacéo da semente

- Meristemas

- Diferenciacdo celular e
principais tecidos vegetais

V- Organizagdo corporal das
angiospermas

- Estrutura da raiz

- Estrutura do caule

- Crescimento secundéario de
raiz e caule

- Estrutura da folha

I- Angiospermas

- Aflor

- Ciclo de vida de
angiosperma

- Os grupos de angiospermas
II- Reproducdo assexuada das
plantas

llI- Cultivo das plantas

IV- Histologia e Morfologia das
Angiospermas

V- A planta em crescimento

VI- Sistema dérmico ou de
protecéo

- Epiderme

- Periderme

VIlI-  Sistemas de
fundamentais

- Parénquimas
-Colénquimas e
esclerénquimas

VIII- Tecidos Vasculares

IX- Disposicdo dos tecidos nas
raizes

X- Disposicdo dos tecidos nos
caules

- Madeira, cerne e alburno

Xl- Disposi¢éo dos tecidos nas
folhas

Xll- Sistema Radicular

- Adaptacdes especiais da raiz
Xlll- Sistema Caulinares

- Adaptacdes especiais do
caule

XIV- Morfologia da folha

- Adaptac0es especiais da folha
XV- Fruto e Semente

- Classificacéo dos frutos

XVI- Disperséo dos frutos e das
sementes

XVII- Fisiologia
Angiospermas

XVIII- Introdugéo
XIX- Transpiracao
XX- Absorcao

XXI- Conducdo de seiva do
xilema

XXIl- Condugédo de seiva do
floema

uma

tecidos

das
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XXIlI- Fotossintese x respiracéo
XXIV- Hormdnios vegetais

- Auxinas

- Outros fitorménios

XXV- Efeitos da luz sobre o
desenvolvimento da planta

- Luz e germinacdo das
sementes: fotoblastismo

- Luz e estiolamento

- Luz e floragé&o: fotoperiodismo

5- CONSIDERACOES FINAIS

O estudo sobre Angiospermas e 0s seus grupos, sdo de grande importancia
para o aluno, nesta area do conhecimento serdo conhecidas o ciclo de vida das
plantas com flores e frutos, aprender sobre as partes da semente e sua importancia
para 0S seres vivos, conhecer as partes que constituem a flor e suas fungdes,

identificar a qual grupo pertence (monocotileddneas e eudicotileddneas).

Um livro didético precisa estar de acordo com o Projeto Politico Pedagdgico da
instituicdo de ensino. A obra tem que ser facil de ser usada, oferecer um bom suporte

ao professor e que estimule o aluno, com uma linguagem descomplicada.

Ao analisar os trés livros académicos de Ensino Médio, e o que melhor se
adeque ao decente, que pude constatar que o livro BIO, Soénia Lopes, Sergio Rosso
2016, obtém melhores caracteristicas, com uma linguagem clara e descomplicada, o
assunto é bem explanado com imagens de qualidade, com exemplos para facilitar o
entendimento do assunto, as atividades praticas e as atividades sao interessantes. Os
outros dois livros, excesso de texto, algumas figuras de dificil entendimento,

dificultariam a adaptacéo e o aprendizado dentro de sala de aula.
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