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TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO NO ENSINO DE BIOLOGIA
NO ENSINO MEDIO: APLICACAO NO ESTUDO DE BIOLOGIA CELULAR

LIMA, José Euripedes Suliano de
LIPPI, Maria do Socorro Silva Pereira

RESUMO

Atualmente, é crescente a demanda da utilizacdo da tecnologia nos diferentes
contextos da sociedade, e a aproximagdo das mesmas no ambiente escolar, ndo é
diferente. As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) incorporam-se as
praticas de ensino e aprendizagem e se adaptam a demanda social que prioriza a
comunicacdo como processo de mediacdo educacional. Diante desse contexto, €
imprescindivel a importancia e o uso dos livros didaticos nas escolas, sendo um
material amplamente distribuido na educacdo basica sendo por muitas vezes, um
dos principais recursos existentes nas salas de aula, definindo o que e de que forma
serdo trabalhados os temas em sala. Sendo assim, o presente trabalho buscou
verificar os livros didaticos de Biologia quanto a implantacdo de estratégias das TIC
no Ensino de Biologia, dando énfase ao conteudo de Biologia Celular. Para isso,
foram analisados trés livros didaticos acerca da presenca ou indicac¢do de TIC como
ferramenta pedagdgica aliada ao ensino de Biologia Celular. Os resultados
demonstraram que o namero de paginas que apresentam alguma indicacdo para
TIC ainda sé@o poucos e que existe uma caréncia de informacdes sobre tecnologias
atribuidas ao conteudo tedrico dos livros analisados. Sendo assim, pode-se concluir
gue existe uma necessidade significativa de incorporar o0 ensino a tecnologia,
utilizando as ferramentas tecnoldgicas como facilitadoras da aprendizagem.

Palavras-chave: Livro Didatico. Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo.
Biologia Celular. Ensino-Aprendizagem.



INFORMATION TECHNOLOGY AND COMMUNICATION IN THE TEACHING OF
BIOLOGY IN HIGH SCHOOL: APPLICATION IN THE STUDY OF CELLULAR
BIOLOGY

LIMA, José Euripedes Suliano de
LIPPI, Maria do Socorro Silva Pereira

ABSTRACT

Currently, there is a growing demand for the use of technology in different contexts of
society, and their approximation in the school environment is no different. Information
and Communication Technologies (ICT) are incorporated into teaching and learning
practices and are adapted to the social demand that prioritizes communication as an
educational mediation process. Given this context, the importance and use of
textbooks in schools is essential, being a material widely distributed in basic
education and often being one of the main resources existing in classrooms, defining
what and how will be worked on. themes in the room. Thus, the present work sought
to verify the textbooks of Biology regarding the implementation of ICT strategies in
the Teaching of Biology, emphasizing the content of Cell Biology. For this, three
textbooks about the presence or indication of ICT as a pedagogical tool combined
with the teaching of Cell Biology were analyzed. The results showed that the number
of pages that have any indication for ICT are still few and that there is a lack of
information about technologies attributed to the theoretical content of the analyzed
books. Thus, it can be concluded that there is a significant need to incorporate
teaching into technology, using technological tools as facilitators of learning.

Keywords: Textbook. Information and Communication Technologies. Cell biology.
Teaching-Learning.



1 INTRODUCAO

1.1 Ensino de Biologia

O Ensino de Biologia em seu contexto histérico jA& passou por diversas
alteracdes em decorréncia da influéncia direta de documentos oficiais® % * de
diretrizes curriculares* ° das avaliagbes de ambito nacional e livros didaticos
utilizados em sala de aula. Assim, estes materiais sdo objeto de pesquisa nas
variadas modalidades de ensino, partindo desde a Educacao de nivel basico até os
cursos de Ensino Superior que promovem a formacéo de professores nesta area.

O Plano Nacional de Educacdo ° estabelece a execucdo e o melhoramento
constante de politicas publicas direcionadas para a educacédo, onde atualmente sao
apresentadas as diretrizes para os anos de 2014 a 2024. Uma das estratégias
primordiais a serem aplicadas nesse periodo, relaciona-se a institucionalizagdo de
um programa para a renovacao do ensino médio, sendo:

[...] programa nacional de renovagdo do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagogicas com abordagens interdisciplinares
estruturadas pela relagcdo entre teoria e pratica, por meio de
curriculos escolares que organizem, de maneira flexivel e
diversificada, conteudos obrigatérios e eletivos articulados em

dimensdes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e
esporte [...] (BRASIL, 2014, p.53). °

Os livros didaticos apresentam funcdo essencial para a educacao, sendo
valorizados e utilizados como material de apoio por Orgdos internacionais que
financiam recursos voltados para a educacéo.” No ensino de Biologia a relevancia
dos livros didaticos ganha destaque, pois representam, em grande parte dos casos,
0 Unico material de apoio oferecido para professores e alunos.

Na area que compreende o ensino de Biologia, os livros didaticos devem ser
capazes de contribuir significativamente com o aprendizado e reflexdo sobre
multiplos aspectos da realidade, além de promover o sentimento de investigacdo do
aluno.®

Portanto, os docentes devem ser capazes de aplicar esse recurso para
proporcionar aos alunos experiéncias pedagdgicas de maneira ludica e alinhadas
com 0 contexto social em que estdo inseridos, que sdo exigéncias durante o
contexto educacional contemporaneo.

Devido a relevancia apresentada pelos livros didaticos, o Ministério da
Educacao, em 1995, determinou como prioridade o aprimoramento destes materiais.



Contudo, principalmente no ambiente escolar, ainda existem livros que vao contra tal
determinacao, apresentando erros conceituais, gramaticos ou informacdes passadas
de maneira errada, revelando a necessidade da avaliacdo qualitativa do livro
didatico.® Diversas acdes tém sido promovidas pelo governo brasileiro com o intuito
de aperfeicoar a qualidade dos livros didaticos.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) foram
elaborados com o objetivo de estabelecer os principios da reforma curricular e
direcionar os docentes na busca de novas ferramentas e abordagens metodolégicas,
com orientagdo para a contextualizacdo e interdisciplinaridade, incentivando o
raciocinio e a capacidade de aprendizado.’ Para a Biologia, 0 PCNEM verifica a
relevancia do conhecimento cognitivo dos estudantes, relacionando suas
experiéncias, e os diferentes significados e valores que essa ciéncia pode promover

para eles, para que a aprendizagem ocorra de maneira significativa.®

1.2 Tecnologias Educacionais

A Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo (TIC) surgiu na metade da
década de 1970 com o objetivo de difundir a informacao através da televisdo, das
telecomunicagbes e de internet. A partir de 1990, a TIC se consolidou como uma
ferramenta indispensavel no mundo pés-moderno, principalmente pelo exponencial
crescimento e desenvolvimento de novas tecnologias na area da informatica™®.

Com o advento do computador, novas possibilidades surgiram e a sociedade
rumou para um caminho onde as relagdes pessoais e de trabalho se modificaram de
forma vertiginosa. No ensino, por exemplo, os softwares educacionais se tornaram
importantes ferramentas de aprendizagem, com propostas inovadoras, atrativas e
diversificadas.

O uso de TICs altera o cotidiano das pessoas, modificando o seu modo de
viver, de trabalhar, de informar e de se comunicar com outras pessoas. A aplicacao
de TIC’s deve ser vista como complementacdo durante o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos, o qual deve aproximar a escola da realidade dos
educandos vivenciada fora do ambito escolar, também deve estar condizente a
proposta pedagdgica escolar. Deste modo, tecnologias devem ser utilizadas sempre
com objetivos educativos para que a aprendizagem seja significativa™®.

De acordo com Bortollozo et al (2007)*? 0 uso de Tecnologias da Informac&o e

da Comunica¢do vem sendo amplamente debatido pois além propiciar determinados



comportamentos, também colabora nos processos de aprendizagem. Segundo
Mantoan (2000)*3, as tecnologias sdo recursos altamente atrativos, instigantes e
estimulantes para que o aprendizado dos alunos inclusos consiga inserir-se sem
traumas nas escolas regulares, inclusive favorecendo a cooperatividade.

Para Peixoto, Brand&o e Santos (2007)*, o sentido mais amplo da tecnologia
nao se refere s6 a sua utilidade funcional, e sim a importancia de saber que a
tecnologia ao servir a determinada pratica pedagoégica, 0s sujeitos envolvidos
experimentem a tecnologia de modo a incorpora-la, ou seja, tanto professores e
alunos precisam se apropriar das tecnologias de forma que sua utilizagédo e a
construcdo do conhecimento se efetuem como sélidas e ndo simplesmente como
transmissao.

Kenski (2012)" estabelece que a tecnologia é algo que envolve qualquer
coisa que o cérebro humano conseguiu criar, desenvolver e modificar o seu uso e
sua aplicacéo, onde € definido que a tecnologia ndo consiste apenas em maquinas e
eguipamentos.
Para a realizacdo de formacdo pedagogica adequada voltada para as tecnologias
digitais, cada vez mais presentes na sociedade, € indispensavel a todos os
docentes. Portanto, havera um determinado momento em que serd impossivel obter
educacado sem aplica-las. Deste modo, os professores devem estar preparados para
inseri-las em sua pratica pedagogica, ndo apenas nos curriculos e nos programas

escolares!

2 OBJETIVOS

Avaliar a aplicabilidade das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao
incluidas em livros didaticos utilizados em aulas de Biologia do Ensino Médio, em

relacdo ao conteudo de Biologia Celular.

3 MATERIAL E METODOS

A andlise foi realizada através de 3 livros didaticos (Quadro 1) comumente
utilizados nas aulas de Biologia do Ensino Médio, que incluem em seus contetddos

de Biologia Celular as Tecnologias Educacionais.



Os livros foram avaliados quanto a presenca de tecnologias, como CD-ROM e

Cdédigo QR (“Quick Response - QR Code”), sendo essenciais para complementagéo

do ensino-aprendizado, que em muitos casos conta unicamente com a informagcao

textual do livro didatico e o contetdo apresentado pelo docente.

Quadro 1: Livros Analisados

Autor Titulo Editora Volume Ano
LOPES, S. BIO Saraiva Unico 2013
AMABIS, J. M; BIOLOGIA EM -

MARTHO, G.R. | CONTExXTO | Modema Unico 2014
LINHARES, S. V.;

GEWANDSNAJDE BIOLOGIA Atica Unico 2011
R. F.

Para andlise dos dados foi utilizada a técnica de analise de contetido®®, que

possui 0 objetivo produzir compreensdes sobre os dados e informacfes de natureza

gualitativa. Portanto, o presente trabalho verificou os livros didaticos quanto ao

conteudo tedrico e especifico ao estudo da Biologia Celular, e sobre as indicacfes e

disposi¢cbes de tecnologias, midias e/ou ferramentas digitais como facilitadoras do

ensino da tematica (Quadro 2).

Quadro 2: Parametros para a analise dos livros de Biologia quanto a
presenca de itens relacionados ao estudo da Biologia Celular e TIC

Livro Indicacdo de | Indicacéo de Indicagéo Disposi Pre Ferramentas
texto digital imagem de sites ou ¢do ao senca | relacionadas
para a digital para a link para a longo do de com
compreen compreensao compreen capitulo | legenda conteudo
sédo do do conteldo séo do elou explica | abordado no
conteddo por | por parte do conteudo unidade tiva texto
parte do aluno por parte do
aluno aluno
BIO
BIOLOGIA
EM
CONTEXTO
BIOLOGIA
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente ha um crescente interesse em TIC como estratégia, no intuito de
melhorias na aprendizagem na escola. A identificacdo do potencial das TICs para
diferentes disciplinas, oferece formas diversificadas para responder problemas e
para representar o conhecimento, além de proporcionar novas formas de apoiar os
alunos, corroborando no acesso as informagées'’. As TICs fazem parte do cotidiano
dos jovens, e é necessario o desenvolvimento de alunos que possam trabalhar com
essas tecnologias.

Sendo assim, existe a possibilidade quando os materiais didaticos estéo
disponiveis nas escolas, pois podem estimulam essa abordagem. Foi realizada a
analise de 3 livros didaticos de Biologia, para verificar se os livros abordam as TICs,
principalmente quanto ao ensino de Biologia Celular. Os resultados mostram que o
namero de paginas que apresentam alguma indicacdo para TIC ainda € muito
pouco, até mesmo porque, pode estar relacionado com o ano de edi¢cdo do material
(Quadro 3). Além disso, os dados demonstram que se faz necessario uma revisao a
respeito dessa tematica pois estamos em um momento em que as tecnologias ja

fazem parte da vida das pessoas.

Quadro 3 — Numero total de péaginas de cada livro, numero de péaginas
destinado a Genética e o numero de paginas destinado as TIC.

Livro Numero total de Numero de Numero de Presenca ou
paginas do livro paginas paginas auséncia de
destinado ao destinado a CD ou midia
estudo de insercao de fisica digital
Biologia celular TIC
(porcentagem
relativa as
paginas
destinadas a
Genética
BIO 432 10 10 Presente
BIOLOGIA EM
663 6 6 Presente
CONTEXTO
BIOLOGIA 696 2 2 Presente

A inclusdo de midia digital, é outro fator a ser considerado (CDROOM e/ou

DVD) com conteudo complementar e com banco de imagens para auxiliar nas
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praticas pedagogicas, porém, as editoras estdo se atualizando, e buscando
substituir o CD por materiais que sejam disponibilizados nos formatos de e-book e
Livro Interativo Digital, um dispositivo digital interativo com recursos pedagogicos
multimidia integrados as péaginas.

Diante dos dados listados, é importante considerar que as tecnologias sao
ferramentas essenciais do conhecimento e da sociedade da informacé&o, permitindo
gue os conhecimentos sejam processados, transformados e tornem-se rapidamente
um elemento estratégico inovador para a promocao da educacdo na maioria dos
paises'®®.

Vale ainda ressaltar que, 0 sucesso com que a tecnologia € utilizada para a
aprendizagem depende da capacidade do professor em adequa-la para o contexto
de aprendizagem, selecionando e utilizando as tecnologias de forma a satisfazer

essas necessidades®?,

O presente trabalho analisou também os livros quanto ao contetudo tedrico,
especifico ao ensino de Biologia Celular, sobre as indicacfes e disposicbes de
tecnologias, midias e/ou ferramentas digitais como facilitadoras do ensino da

temética (Quadro 4).

Quadro 4 - Analise dos livros de Biologia quanto a presenca de itens
relacionados ao estudo da Biologia Celular e TIC.

Livro Indicacdo de Indicacdo | Indicacao Disposi Presen Ferramen
texto digital de imagem de sites ¢do ao cade tas
para a digital ou link longo do | legenda | relacionadas
compreensao para a para a capitulo explicati com
do conteudo compreen | compreen elou va contetdo
por parte do sdo do sdo do unidade abordado no
aluno conteudo conteudo texto

por parte por parte
do aluno do aluno

BIO Presente no
Presente Ausente Presente Ausente Ausente CD-ROOM

BIOLOGIA Presente no

EM CD-ROOM
Presente Ausente Presente Presente | Ausente

CONTEXTO

BIOLOGIA Ausente
Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Neste caso, os dados demonstram a falta de informagcdes sobre tecnologias

junto ao conteudo tedrico. A excecao acontece no livro - BIOLOGIA EM CONTEXTO
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- pela indicagéo de texto digital e pela sugestao de site e link para compreenséo do
conteudo. Nao ha em nenhum dos livros analisados, a indicacdo de leituras e/ou
filmes que indiquem informacdes para complementar o estudo sobre as novas
descobertas da Biologia Celular.

A falta de abordagem de TIC pelos livros, pode levar ao desestimulo por parte
dos alunos, uma vez que os conteludos apresentados podem deixar de ser atrativos
e serem desvinculados do contexto social em que se vive. Sendo assim, fica
evidente a necessidade de interligar a Biologia Celular com as tecnologias, como
estratégia facilitadora para aprendizagem da tematica em questao™®.

Diante desses resultados e da importancia do ensino da Biologia Celular?*,
estudos ressaltam a dificuldade dessa area conhecimento, levando em conta sua
complexidade, as lacunas causadas pela transposicdo didatica e o grau de
abstracdo, estando evidente a necessidade de um aporte de outros recursos
pedagogicos. Além disso, a tecnologia no ambito educacional fornece um meio pelo
gual a informacdo pode ser comunicada entre professor e aluno. O ambiente em
rede digital libera a educacdo de suas tradicionais limitacbes espaciais e
temporais™®.

Os livros ainda continuam sendo a principal fonte de contetdo segura e de
facil acesso pelos professores. Diante das mudancas atuais, como a BNCC (Base
Nacional Comum Curricular), a davida em questéo é sobre o conteudo trazido pelos
livros didéaticos e o fato de trazer ou ndo uma abordagem relacionada ao uso de TIC,
em relacao a facilidade de acesso e afinidade a este tipo de tecnologia por parte dos
alunos.

Os resultados obtidos neste trabalho demonstraram a caréncia a respeito da
presenca de TIC, assim como a abordagem trazida pelos livros, em relacdo ao
ensino de Biologia Celular, e até mesmo a auséncia de estimulo a utilizacdo das
midias sociais pelos livros, no intuito de desenvolver a propagacédo da informacéo,

aproximando o processo de ensino e de aprendizagem a realidade dos alunos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que existem mdltiplas possibilidades que podem surgir da
utilizacdo das TICs em sala de aula. Nesse sentido os livros didaticos podem servir

como impulso para esta utilizagéo, desde que seja incentivado pelos professores,
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fazendo uso das TICs para uma repaginacdo das praticas docentes. Assim a
promocdo a aprendizagem poderd ocorrer de forma mais rapida e concisa e

integrando os conteudos dos livros didaticos ao contexto dos alunos.
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