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DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Mayra Galhardo Ferreira Ribeiro 1, Flavio de Barros Molinaz
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Resumo: O objetivo deste trabalho € analisar trés livros didaticos de Biologia
utilizados no ensino médio, na abordagem dos répteis, afim de compara-los quanto a
varios aspectos. O artigo visa uma avaliacao das propostas didaticas e se as mesmas
contribuem de forma importante na superacédo de obstaculos no processo de ensino-
aprendizagem. O livro didatico de biologia deve abordar conteddos amplos e
informacBes conexas, bem como permitir que o aluno compreenda os contetdos

integrando-os de alguma forma a sua vivéncia.

Palavras chave: répteis, livro didatico, ensino médio

1 INTRODUCAO

O livro didatico tem papel fundamental dentro da sala de aula no que concerne
ensino e aprendizagem. Concomitante ao livro didatico séo utilizados recursos como

lousa, tecnologia, enciclopédias, mapas, dentre outros (BRANDAO, 2013).

O livro didatico deve integrar conhecimentos prévios do aluno com o
conhecimento de biologia a ser abordado. A sua escolha deve ser feita com
planejamento e fazendo uma analise critica somada a realidade dos alunos. O livro
deve ser compativel com o nivel dos alunos que se beneficiardo do mesmo e com a
realidade da escola (BRANDAO, 2013).

O livro didatico, no processo ensino aprendizagem, atua como “interlocutor”, ou
seja, atua como mediador de conhecimento entre professor e aluno. E importante pois
auxilia o professor no que tange a pratica pedagoégica, bem como os alunos na
realizagéo de atividades (BRANDAO, 2013).



Muitas escolas ndo apresentam recursos suficientes, tais como bibliotecas,
computadores, sala de videos e afins, portanto o livro didatico é de suma importancia

para direcionar professores e alunos (BRANDAO, 2013).

O livro torna-se complemento as aulas, uma vez que so o que foi ensinado em
aula ndo € suficiente, e este passa a oferecer imagens, exercicios, leitura

complementar para estimular o processo de aprendizagem (BRANDAO, 2013).

Livro didatico tem importancia para o aluno e professor. O professor € auxiliado
na gestao de aulas, através da explanagdo de conteudos curriculares, atividades e
exercicios propostos; auxilia na formacao didatica- pedagdgica; auxilia na avaliacao
da aprendizagem do aluno. Para o aluno é proporcionado ganho de conhecimentos
sociais, tem auxilio na auto- avaliacdo da aprendizagem; ganho de autonomia devido
o desenvolvimento de competéncias cognitivas; desenvolve capacidade de

convivéncia e exercicio de cidadania (BRANDAO, 2013).

Com relacdo aos livros didaticos de biologia, ha desafio para escritores e
professores, uma vez que deve abordar conteldos amplos sem trazer conteldos

desconexos e que nao sejam proveitosas (SANTOS E SILVA, 2012).

Para o ensino da zoologia, podem ser utilizados esquemas, fotos, desenhos,
modelos, analogias e metaforas para propiciar conhecimento (SANTOS E SILVA,
2012).

O conhecimento dos repteis permite que o aluno passe a respeitar a vida destes

animais, compreenda o nicho ecolégico dos mesmos.

Os répteis sdo animais ectotérmicos, animais que regulam a temperatura
corporal através de fontes externas de calor; e que apresentam a pele recoberta por
escamas. Estdo presentes em todos 0s ecossistemas brasileiros, sendo mais
prevalentes em regifes quentes devido a ectotermia (MARTINS & MOLINA, 2008).
Ha quatro ordens de répteis: Crocodilia, Chelonia, Squamata e Rynchocephalia,
distribuidas em 7780 espécies (DA SILVA, sem ano).

Os répteis conseguem sobreviver em variados tipos de habitat, incluindo o

deserto, uma vez que conseguem viver independente da agua. Esta adaptacdo deve-



se a presenca de escamas que preservam a agua, deve-se também a perda de ovos

amnidticos e a excrecdo de acido urico que é insoluvel (DA SILVA, sem ano).

As populagdes de répteis tém sofrido declinio nos ultimos anos, tais como as
populacdes de anfibios, sendo a principal causa a degradacéo e perda do habitat
adequado as espécies (SOUDA et.al. 2010). Porém hé& outros fatores que contribuem
para as ameacas de extingdo do grupo, tais como: poluicdo, doencgas, introducdo de
espécies invasoras, uso insustentavel e mudancas climaticas (MARTINS & MOLINA,
2008).

Na cadeia tréfica ha repteis que séo predadores, ocupando o topo da cadeia;
ha consumidores secundarios que se alimentam de pequenos insetos; bem como ha
herbivoros e espécies folivoras (MARTINS & MOLINA, 2008).

Por se tratar de animais ectotérmicos, 0s répteis requerem menores
quantidades de alimentos para suprir as necessidades metabdlicas. Devido a baixa
demanda energética, estes animais conseguem passar longos periodos sem se
alimentar; geralmente se alimentando de presas grandes. O sistema digestorio regride
de tamanho permanecendo num estado de repouso durante o periodo prolongado de
jejum. Ap6s um a dois dias da alimentacao, as células do intestino delgado aumentam
de volume devido absorcdo de lipideo e agua, tornando-se funcionais. Ocorre
aumento da taxa metabdlica. Durante a digestdo, ocorre hipertrofia em coracado e
figado (ANDRADE & ABE, 2005).

O sistema respiratério dos répteis esta diretamente relacionado com o sistema
circulatério. Ocorre aumento da perfusdo pulmonar durante a ventilagéo, e, durante a
apneia ocorre reducdo ou cessa o fluxo sanguineo até os capilares pulmonares. Pode
ocorrer o desvio do sangue (shunt) uma vez que o periodo de apneia pode ser
prolongado. Este desvio ocorre devido a uma divisdo incompleta do ventriculo dos

répteis, e também ao Forame de Panizza nos crocodilianos (ANDRADE & ABE, 2005).

Os répteis apresentam maior capacidade respiratéria anaerébia que ocorre
principalmente quando os animais estao realizando atividades intensas, por exemplo,
corridas, perseguicoes a presas, mergulhos. Na fase anaerdObia o glicogénio
armazenado nos musculos € quebrado em glicose, que por sua vez, é eliminada de

forma lenta nos répteis os levando a uma fadiga intensa. O PH sanguineo é reduzido



devido ao aumento do lactato, reduzindo o transporte de oxigénio como consequéncia

da reducéo da afinidade do oxigénio com a hemoglobina (DA SILVA, sem ano).

A pele dos répteis é queratinizada devido as escamas e seca com poucas
glandulas. Apresenta uma camada lipidica que previne a perda de agua. As escamas
localizadas na epiderme tém funcdo de protecdo e permeabilidade (DA SILVA, sem

ano).

Apresentam pescoco bem desenvolvido para explorar o ambiente. O grupo das
serpentes apresenta grande parte da cabeca cartilaginosa e néo ossificada, o que
permite ampla abertura da boca para a ingestao de presas grandes (DA SILVA, sem

ano).

O ovo amniotico é um dos fatores que permitiu a evolucdo dos répteis para a
vida terrestre, pois se reproduzem sem auxilio da agua. O amnio e o alantoide do ovo
permitem respiracdo e armazenamento de residuos. A casca do mesmo protege
contra dessecacédo do embrido, permitindo que este se desenvolva. A excre¢cao de
acido urico, observada na maioria das espécies, evita que os produtos residuais sejam
toxicos ao embrido. O coracdo dos répteis, exceto nos crocodilos, é constituido por

trés camaras, sendo elas dois atrios e um ventriculo (DA SILVA, sem ano).

A troca de pele dos répteis chama-se ecdise e é controlada pela glandula
tiredide. Os cromatéforos, que sao células pigmentares, localizam-se entre a derme e
epiderme e tem como fung¢do: atuar na camuflagem do animal, participar da

termorregulacéo e nas exibicbes sexuais (DA SILVA, sem ano).

O trato gastrointestinal € constituido por glandulas orais secretoras. Na maioria
das espécies, o0 esbfago é fino e distendivel e adaptado para ingestdo de presas
grandes. O tamanho e formato do estémago variam de acordo com a espécie, e em
seu limen ha presenca de acido cloridrico. Os intestinos sé@o curtos. Presenca de

figado com dois lobos e também vesicula biliar e pancreas (DA SILVA, sem ano).

Os répteis apresentam a cloaca, que é a porcao final do colon, e é constituido
por trés camaras: coprodeu (coleta as fezes), urodeu (local onde desembocam o0s
ureteres e o sistema reprodutivo), e, proctodeu (armazenamento dos residuos

previamente a sua excrecéo) (DA SILVA, sem ano).



Os pulmbes atuam na troca gasosa, flutuabilidade e vocalizagdo do animal.

Presenca de aparato mucociliar primitivo (DA SILVA, sem ano).

Auséncia de diafragma, que é substituido por separa¢cdes membranosas. Ha
musculatura lisa nas paredes pulmonares que auxilia na expiracéo e inspiracdo (DA
SILVA, sem ano).

Os rins dos répteis sdo metanéfricos sem pelve nem piramide renal. Auséncia
de alcas de Henle, desta forma néo é possivel concentrar urina. O néfron é formado
por um glomérulo, um longo e espesso tubulo contornado proximal, um curto e fino
segmento intermediario e um curto tdbulo distal. A bexiga esta presente em apenas
guelbnios e alguns lagartos, e esta conectada a cloaca por uma uretra curta; assim
sendo, a urina vai dos ureteres até o urodeu na cloaca e por fim até a bexiga. Répteis
aquaticos excretam amonia e ureia, enquanto que os terrestres excretam acido Urico

uma vez que precisam conservar agua (DA SILVA, sem ano).

Todos os répteis apresentam Orgdos copulatorios e fertilizacdo interna.
Serpentes e quelbnios podem armazenar esperma, e assim, a reproducdo pode
ocorrer em época distinta do acasalamento. Nas fémeas ha presenca de ovarios e

dois ovidutos na maioria das espécies (DA SILVA, sem ano).

O sistema nervoso central é constituido de um cérebro lisencéfalo, dividido em

parte anterior do encéfalo, mesencéfalo e metencéfalo (DA SILVA, sem ano).

2 OBJETIVOS

O presente trabalho visa analisar trés livros didaticos de Biologia utilizados no
ensino médio, na abordagem dos répteis, e compara-los seguindo alguns requisitos.
Para que seja possivel apontar quais as principais falhas e acertos destes materiais e
0s consequentes beneficios e prejuizos causados aos alunos no que concerne o

processo de ensino- aprendizado.



3 MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste artigo, foram analisados trés livros didaticos
utilizados no ensino médio, dentre eles: Biologia (volume 2) da autora Vivian L.
Mendonca, que sera descrito neste artigo como L1; Biologia hoje —Os seres vivos,
volume 2 dos autores Sergio Linhares, Fernando Gewandsznajder e Helena Pacca,
que seré descrito como L2; Contato Biologia dos autores Marcela Ogo e Leandro
Godoy, que seré descrito como L3 O contetdo avaliado em ambos os livros esta

relacionado com o tema répteis.

Os conteudos teoricos dos livros supracitados, foram avaliados com base em
alguns aspectos. Sdo eles: contetdo teorico (adequacdo a série, clareza do texto,
nivel de atualizacao do texto, grau de coeréncia entre as informacfes apresentadas),
contextualizacao, recursos visuais (qualidade das ilustracées, grau de relacdo com as
informacgdes contidas no texto, diagramacéo, veracidade das informacdes contidas na
ilustracéo, possibilidade de contextualizagao, grau de inovagéao), atividades propostas
(propbe questbes ao final de cada capitulo/tema? As questbes tém enfoque
multidisciplinar? As questdes priorizam a problematizagéo? Propde atividades em
grupo e/ou projetos para trabalho do tema exposto? As atividades seréo isentas de
risco para alunos? As atividades sdo facilmente executaveis? As atividades tém
relagdo direta com o conteudo trabalhado?), e, recursos adicionais tendo como base
o0 estudado por SANTOS E SILVA, 2012; e VASCONCELOS e SOUTO, 2013.

Para avaliar a qualidade do contetdo abordado nos trés livros, foram utilizados
como leitura complementar os livros: Principios integrados de Zoologia, do HICKMAN

et.al; e, Biologia e ecologia dos vertebrados de BARBOSA et.al.

A sequéncia abordada por HICKMAN et.al, 2016 é: o ovo e a conquista do
ambiente terrestre; origem e evolucdo dos amniotas; adaptacdes dos amniotas; pele;
sistema circulatorio; mandibulas; sistema cardiovascular; excrecéo; sistema nervoso
e sensorial; mudancas na classificacdo tradicional dos répteis; classificacdo dos

répteis (ordens).

A sequéncia abordada por BARBOSA et.al, 2015 é: Introdugdo; Crocodylia;
Testudines; Squamata; morfologia externa; morfologia interna e funcionamento geral

(esqueleto, musculatura, locomocéo, tomada de alimento, digestdo, trocas gasosas,



circulagdo, excre¢cdo e osmorregulacdo, sistema nervoso e 6rgdos dos sentidos,
reproducdo e desenvolvimento, comportamento e nidificagdo e cuidado parental,

determinacao sexual, dimorfismo sexual); sistematica e filogenia.

4 RESULTADOS

O L1 é destinado ao segundo ano do ensino médio e o contetdo abordado nele

esta de acordo com a série estudada.

Com relacdo ao conteudo tedrico observa-se material com linguagem
acessivel, os topicos sao de modo geral bem desenvolvidos e agregam conhecimento
ao aluno. O livro no geral apresenta conteido adequado e segue uma sequéncia
didatica bem desenvolvida. As informacdes apresentadas tém coeréncia e bom

desenvolvimento, bem como conteldo atualizado.

A sequéncia do tema abordado é: Origem dos répteis, caracteristicas dos
répteis atuais, anatomia e fisiologia dos répteis, grupos atuais de répteis, serpentes
peconhentas e acidentes com as mesmas. Apesar de 0s textos serem relativamente

curtos para cada topico, a autora consegue explanar pontos importantes.

Ha a presenca de textos complementares. Um explica a importancia da
temperatura na determinacdo do sexo de quelbnios, crocodilianos e lacertilios. O
segundo trata da diferenciacdo de termos, no qual explica a diferenca entre serpente

e cobra. O ultimo texto faz uma sintese sobre pterossauros, dinossauros e aves.

Analisando o0s recursos visuais, sdo observados bastante ilustracfes, todas
com coloracBes nitidas. As imagens encontram-se no meio do texto localizadas
centralmente ou lateralmente a pagina, apresentadas sempre imediatamente apos a
descricdo do texto. As figuras mostram desde exemplo de répteis por grupos,
nascimento de serpentes, anatomia dos répteis representada por um iguana, eclosao
de ovos, diferenca e exemplos entre serpentes peconhentas e ndo peconhentas. As
figuras apresentadas ao longo do capitulo estdo de acordo com o explicado nos
respectivos paragrafos e permite que o aluno interprete de forma correta as

informacgdes. A presenca das imagens no decorrer do texto facilita a compreensao do



aluno, uma vez que ao ler o conteudo se depara imediatamente com um exemplo

gréafico, ampliando sua visado sobre o assunto.

Com relacao as atividades propostas, séo redigidas questdes dissertativas, que
permitem que o0 aluno pense mais a respeito do tema abordado a fim de elaborar
respostas, e proporcionar questionamentos. As questdes ndo sdo multidisciplinares,
todavia algumas delas requerem conhecimento prévio de outros temas da zoologia
para que possam ser dissertadas. Este livro ndo propde atividades em grupo nem
projetos, mas apresenta sugestdes bibliogréficas pela indicagdo de meios eletronicos.
Todavia, ap0s um dos textos complementares, ha uma sugestdo de pesquisa em
grupo para ampliar conhecimentos interdisciplinares. O capitulo conta com questdes

respondidas para auxilio ao professor.

No decorrer do livro sdo encontrados na forma de pequenas notas, itens para

agregar conhecimento e topicos para o aluno refletir e questionar.

O L2 é destinado ao segundo ano do ensino médio, e o conteudo est4d bem

direcionado para tal série.

O livro tem como sequéncia os temas: introducdo aos répteis, morfologia e

fisiologia, reproducéao, classificacdo dos grupos e evolucgao.

Os textos apresentam linguagem clara e acessivel, porém de modo geral os
tépicos sdo abordados de forma sucinta e superficial. Este capitulo ndo tem textos
complementares. O contetdo abordado é amplo, cita topicos importantes, porém

pouca énfase na maioria deles.

Com relacdo aos recursos visuais, apresenta figuras nitidas e desenhos
didaticos esquematicos. As fotos e figuras encontram-se no meio do texto, abaixo do
assunto abordado de forma a exemplificar ou explicar o mesmo. As fotos induzem a

interpretagdo correta e ndo fogem muito do padréo de outros livros.

Com relacao as atividades propostas, ha questdes no final do capitulo. Algumas
apresentam inter-relacdo com outro tema, uma vez que o capitulo aborda os anfibios
além dos répteis, em ordem cronoldgica. As questdes sao divididas em dissertativas
e multipla escolha, o que permite tanto o aluno pensar e elaborar respostas e

guestionamentos, como descobrir a realidade das questbes de vestibulares. Este



capitulo apresenta sugestédo de atividade a ser realizada em grupo, sendo a mesma
de baixa complexidade uma vez que se trata de uma pesquisa sobre o tema, com

posterior apresentacdo de fotos ou multimidia para os demais alunos.

O L3 também é destinado ao segundo ano do ensino médio e o conteludo

abordado nele esta de acordo com a série estudada.

Com relacéo ao conteudo tedrico, os textos sao claros, com termos e conteudo
atualizados. Presenca de dois textos complementares. O capitulo é dividido em
répteis, aves e mamiferos. O capitulo apesar de ser pequeno, apresenta informacdes

concisas e com algum aprofundamento comparado ao L2.

A sequéncia dos topicos abordados é: introducdo aos répteis, caracteristicas,

classificacao, fisiologia e reprodugao.

Com relacdo aos recursos visuais ha presenca de imagens nitidas e de
imagens de baixa nitidez. As imagens de baixa nitidez requerem atencédo ao serem
avaliadas para que possam ser entendidas. Entretanto tem relacdo direta com o
contetido abordado. As imagens encontram-se ao longo do texto, exemplificando o

que foi explicado.

O capitulo do L3 ndo tem questdes nem atividades complementares. E

apresenta duas notas de rodapé com indicagcao para pesquisa extraclasse.

5 DISCUSSAO

Apbs analisar estes 3 livros, conclui-se que os conteudos sobre répteis foram
abordados em livros destinados a alunos do segundo ano do ensino médio com
conteudo e linguagem acessivel a este grupo. Contudo, ha um déficit na abordagem
dos conteudos no geral, onde ha muita informacao superficial. Todavia, com base no
que é abordado nos livros de zoologia, os livros didaticos no geral seguem uma

sequéncia de contetdo adequada e completa

O L1foio livro dentre os trés que apresentou contetdo mais elaborado, capitulo
mais bem desenvolvido apesar dos textos serem breves. Presenca de questdes

dissertativas para auxiliar o aluno a pensar e discorrer sobre o tem abordado. Ha



textos complementares e sugestao de pesquisa em grupo, bem como notas de rodapé

com curiosidades.

Em L2 o contetdo é muito generalista, com explicagBes vagas, principalmente
no que concerne a tematica fisiologia. As questdes de carater dissertativo e de multipla
escolha permitem o aluno argumentar sobre o tema estudado e se preparar para 0s
vestibulares. A sugestéo de trabalho em grupo € apenas para uma pesquisa, mas tem

como objetivo fazer o aluno se aprofundar no tema.

O L3 apesar de ser apresentar um capitulo curto referente ao tema répteis, tem
um conteudo bem redigido e elaborado para uma atualizacdo breve do assunto aos

alunos. O capitulo conta com leitura complementar e ndo ha questdes.

De modo geral, observou-se pela andlise dos livros didaticos que ha uma
defasagem no conteudo abordado na tematica répteis, a maioria dos textos tem
apresentacado breve e sucinta, ndo explicando de forma adequada o contetdo. Até
mesmo 0s que apresentam uma abordagem mais adequada dos topicos poderiam ser
mais elaborados a fim de proporcionar maior conhecimento ao aluno. Diante desta
situacdo, observa-se a importancia do professor na sala de aula, para explanar o

conteudo e explicar de forma detalhada os topicos brevemente descritos.
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